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Mapa mental 



• Las nueve entidades federativas de la región sur-sureste 
(RSSE) de la República Mexicana son influenciadas por 
peligros climáticos y condiciones de vulnerabilidad 
comunes que ocasionan desastres. 
 

• La recurrencia de peligros climáticos típicos se relaciona 
con la estación del año y con la ubicación geográfica. 
 

• La precipitación es el detonador principal de los desastres 
(ej., inundaciones,  remoción de tierra), y al mismo tiempo 
es una importante fuente de agua para la región.  

Consideraciones 



• El tiempo meteorológico es la fluctuación del estado de la 
atmosféra alrededor nuestro. “Es lo que percibimos” 
 

• El  clima es una descripción estadística (promedio) del tiempo 
meteorológico que incluye la variabilidad (El Niño/PDO, 
estaciones del año) y los extremos (huracanes, lluvias, vientos y 
temperaturas extremas). “Es lo que esperamos”. 
• Está determinado por la ubicación geográfica, orografía, 

cercania a cuerpos de agua, cobertura del suelo. 

Abonar a un lenguaje colectivo 



• Los escenarios de CC son una representación plausible y a menudo 
simplificada del clima futuro, basados en un conjunto internamente 
coherente de relaciones climatológicas. 
 NO son pronósticos ni deterministas, ya que cada escenario es una 

alternativa de cómo se puede comportar el clima futuro en un rango. 

 
• La limitación de nuestro conocimiento de los procesos físicos y de 

recursos computacionales implica que los resultados de los modelos 
climáticos están sujetos a incertidumbre. 

escenarios          →      respuesta del     →        sensibilidad de       →     escenarios de cambio      →        rango de 

de emisiones de GEI              ciclo del carbono                 clima global                        climático regional                posibles impactos 

 
Cascada de incertidumbre en la relación entre emisiones e impactos 

 

Abonar a un lenguaje colectivo 



• El Acuerdo de París (2015), de la CMNUC, establece el objetivo 
a largo plazo de mantener el aumento de la temperatura 
media mundial muy por debajo de 2.0°C sobre los niveles 
preindustriales y de limitar el aumento a 1.5°C. 
 

• Los cambios proyectados en la RSSE son para tres periodos de 
30 años centrados en el año 2030, 2041 y 2051, en los que se 
alcanza un incremento de la temperatura media global de 1.0, 
1.5 y 2.0°C (INECC-PNUD, 2017).  
 

• El cambio (o anomalía) bajo cambio climático es con respecto 
al promedio del periodo 1961-1990. 
 

Abonar a un lenguaje colectivo 



• La temperatura aumentó 
a una tasa de 0.14°C por 
década de 1950-2015. 
 

• La señal de la 
precipitación no es 
concluyente. 

• La temperatura 
aumentará alrededor de 
3.0°C a mediados del siglo 
actual. Mayor 
certidumbre. 
 

• La precipitación presenta 
una señal de reducción en 
torno al 2050. Mayor 
incertidumbre. 

Serie anual del clima de 1950 a 2015 

Serie anual del clima de 2015 a 2065 

Clima promedio de la RSSE 



• La temperatura promedio mensual en la RSSE es entre 28°C a 
24°C en elevaciones menores a 1,200 m. 
• De junio a agosto (verano) es mayor en comparación con el 

resto del año, con variación entre 1.6°C y 1.0°C. 
 

• Se proyecta mayor calentamiento en gran parte de la RSSE al 
2051 y sería menor en la Península de Yucatán. 

Temperatura media de 1950 a 2015 y cambio (°C) de 2036 a 2035 

 



Invierno 

Precipitación promedio de 1950 a 2015. Cambios de 2036 a 2065 

 
• La precipitación promedio anual en la RSSE es de 1,487 mm 

entre 1950-2015, casi el doble de la nacional (758 mm, BM).  
 

• Disponibilidad natural de agua por precipitación en la RSSE; 
752 mil hm3 de los 1,488 a nivel nacional (CONAGUA, 2009). 

 
• El 72.5% se evapotranspira y regresa a la atmósfera, el 22.1% 

escurre por los ríos o arroyos y el 5.4% se infiltra al subsuelo 
y recarga los acuíferos (CONAGUA, 2009) 

 
• La disponibilidad media en la RSSE se reduciría solo por el 

aumento de temperatura sin considerar cambios en precip. 
 



• En la temporada lluviosa son recurrentes episodios de alta 
concentración de precipitación en periodos cortos de tiempo. 

 
• Provoca afectaciones a los asentamientos humanos e 

infraestructura de comunicaciones y transportes por 
inundaciones y remoción de tierra.  

 
• Se incrementaría la precipitación al final de la estación lluviosa 

en torno al 15% bajo cambio climático.   
 

Clima 1950-2015 Clima 2015-2045; 2026-2055; y 2036-2065 

 



• A mitad de la estación lluviosa se presenta la canícula, una 
reducción entre 20% y 5% de la precipitación y un incremento en 
la temperatura. 
 

• En el clima del 2030 al 2051 habría una reducción alrededor de 
10% en la estación lluviosa y se presentarían los mayores 
incrementos de temperatura. 

 

Clima 1950-2015 Clima 2015-2045, 2026-2055 y 2036-2065 

 



• Son 126 los ciclones tropicales (desde depresiones hasta 
huracanes) que tocaron tierra, de 630 registrados en la RSSE de 
1950 a 2015.  
• Ejemplo, Gilbert en 1988, Wilma en 2005, Stan en 2005 

 
• Más del 80% de los ciclones que afectan la región se originan en la 

cuenca del océano Atlántico.  
 

• Veracruz, Quintana Roo y 
Oaxaca son la puerta de 
entrada de los ciclones 
tropicales. 

 



• Efectos in situ de los ciclones tropicales: 
 

• La velocidad del vientos es entre 63 y mayor a 250 km/hr, 
con daños perceptibles a partir de 118 km/hr (H1).  

• Altura de marea de tormenta alcanza 7.5 metros. La zona 
más afectada es la península de Yucatán (CENAPRED1). 

 
• La precipitación intensa es otro efecto de los ciclones in situ 

pero es de mayor relevancia en zonas periféricas. 

1. http://www.cenapred.unam.mx/es/PreguntasFrecuentes/faqpopo5.html#preg14 



• Los días de verano y noches tropicales 
son comunes en la RSSE entre 1950-
2010.  
 En décadas recientes ha aumentado 

la frecuencia en zonas con elevación 
mayor a 1,200 m. 

 
• El número de días por década con 

lluvia mayor a 20 mm prácticamente 
se ha mantenido constante. 
 

• Aumentó la duración máxima de días 
secos consecutivos. 

 

  



• El incremento del nivel medio del mar (NMM) es paulatino y 
de lenta aparición. 
• Se estima un incremento global de 1.8 ± 0.5 mm/año del NMM 

de 1961 a 2003 y hasta 590 mm a finales del siglo XXI (IPCC, 
2007). 

 
• El Golfo de México sería más afectado por un incremento 

entre 1 y 5 m del NMM, seguido por el mar Caribe y en menor 
medida la costa del Pacífico de la RSSE.  
• Se suma a factores como subsidencia (hundimiento) del 

terreno, reducción de transporte de sedimentos a la costa, 
modificación de dinámica de corriente costeras. 

Incremento en el nivel medio del mar de 1 y 5 metros 



El peligro climático representa oportunidades y desafíos 
comunes a la RSSE en el marco del desarrollo sustentable y 
reducción de riesgo bajo condiciones de cambio climático.  

 
• Se proyecta incremento de la temperatura media hasta de 3°C y 

reducción de precipitación total anual hasta del 10% a mediados 
de siglo. 

• Los extremos climáticos podrían intensificarse. 
 
El control sobre el clima es mínimo y la regulación futura del 
mismo se logra con la reducción de emisiones de gases de 
invernadero en todos los niveles. 

Reflexiones y acciones 



En la Estrategia de adaptación es trascendente acordar: 
 mecanismos de coordinación/financiamiento, definir 

cómo/cuál sería la participación de actores clave, formular el 
marco legal y fortalecer capacidades, entre otros, que 
permitan lograr el éxito en acciones como: 

 
• Fortalecer la red de monitoreo del clima. 
• Fomentar sistemas de reducción de riesgo de desastres 

(alertamientos, seguros, cultura, reglamentos construcción). 
• Considerar episodios de extremos (en combinación con periodos 

de retorno) bajo cambio climático e incremento del nivel del mar 
en la inversión, reforzamiento y construcción de infraestructura. 

• Reorientar la producción agropecuaria. 
• Conservar y aprovechar en forma sostenible el capital natural. 
• Implementar sistemas para usar eficientemente el agua en el 

sector primario y asentamientos humanos, tratar y reutilizar aguas 
residuales. 

• Reubicar asentamientos humanos. …. 
 

Reflexiones y acciones 
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 La RSSE experimenta los efectos del calentamiento global que se superponen 
a diversos procesos (crecimiento de las zonas urbanas e industriales, cambios 
en el uso del suelo, sobreexplotación de los recursos naturales, modificación 
de los ecosistemas, elevados niveles de contaminación, deterioro del 
ambiente, disminución de la calidad de vida de la población, etc. (SEDATU, 
2014).  

 

 Caracterizar la vulnerabilidad presente y futura se vuelve indispensable para 
estimar los potenciales impactos sociales, económicos y ambientales, y así 
definir medidas de adaptación.  

 

 No hay una metodología universalmente aceptada para evaluar la 
vulnerabilidad. Más allá del análisis de la exposición, lo ideal es comprender 
los factores que afectan la sensibilidad social, incluyendo los impactos y su 
capacidad de adaptación (IPCC, 2014).  

Introducción 



La RSSE cuenta con: 

 

• Abundantes recursos naturales incluyendo 

agua; alberga 19 de los 50 ríos principales de 

México y 37% de escurrimientos a nivel 

nacional. 

• Alta biodiversidad: concentra más del 70% de 

la biodiversidad de América Septentrional. 

Presenta ecosistemas ricos y variados como 

selva tropical y de montaña, bosque mesófilo, 

humedales y manglares. 

• Campeche y Quintana Roo son los estados con 

mayor cobertura vegetal -más del 80%-, 

seguido por Guerrero, Oaxaca y Yucatán entre 

61 y 65%, Chiapas entre 46 y 60% y finalmente, 

Tabasco y Veracruz entre 16 y 30%.  

 

 

Diagnóstico de la región  

Fuente: CONACYT, 2014. 



• En 2010 contaba con 31,752,532 
habitantes (28.3% del total 
nacional). 

• 51% son mujeres. 

• Mayores flujos migratorios 
internacionales.  

• Una parte importante de la 
población regional habita en 
zonas rurales, 

• Cuenta con la mayoría de la 
población indígena a nivel 
nacional.  

• Guerrero tiene el mayor índice de 
rezago social y pobreza a nivel 
nacional seguido de Chiapas y 
Oaxaca. 

 

 

• Más del 50% de la población de Oaxaca y 
Chiapas vive en localidades clasificadas de 
alta o muy alta marginación, Guerrero 
registra 45%, Puebla y Veracruz más de 
30%, Yucatán y Campeche entre 20 y 30%, 
mientras que Quintana Roo y Tabasco 
entre 10 y 20%.  
 

Población  

Fuente: CONACYT, 2014. 



• La región aporta el 24.6% del PIB nacional. 
Veracruz y Campeche son los que más 
contribuyen en la región, aportando el 5.2% y 
5.1%.  

• Concentra los principales productores de 
azúcar, papaya, mango, limón, cacao, 
chicozapote, semilla de calabaza, arroz palay, 
chicle, miel de abeja y café orgánico.  

• Cuenta con mayor producción de energía eólica 
y que incluye los mayores consumidores de 
energías limpias.  

• Cuenta con las mayores reservas petroleras a 
nivel nacional. Tres de los estados (Campeche, 
Tabasco y Veracruz) aportan más del 91% al PIB 
del sector.  

• Alberga el principal destino turístico de México 
y América Latina, así como diez de los 32 sitios 
en México declarados Patrimonio Mundial por 
la UNESCO.  

 

 

Economía  

Fuente: CONACYT, 2014. 



A partir de la historia reciente de la vulnerabilidad se puede establecer el riesgo 
actual y posteriormente, estimar las probabilidades de desastre en diversos 
sectores, regiones o grupos sociales, y proyectarlas a futuro (una o dos 
décadas). 
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Declaratorias en la región sur-sureste de México

Desastre Emergencia Contingencia climática

Del 2000 al 2017, se han 
presentado 909 
declaratorias; 
 
333 desastres,  
444 emergencias y  
132 contingencias 
climatológicas.  

Análisis de los impactos 

Fuente: CENAPRED, 2018. 
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Los registros oficiales son una muestra de que lo mucho que falta por hacer para 
reducir la vulnerabilidad en los diversos sectores socioeconómicos. 
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e)    f)  
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Caminos afectados
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Costos de daños

OJO: Los impactos negativos de la variabilidad y/o al cambio 
climático están relacionados con el modelo de desarrollo 

seguido, el cual propicia vulnerabilidad.  

Fuente: CENAPRED, 2018. 

Fuente: CENAPRED, 2018. 
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Desastres más costosos en la región sur-sureste de México
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Veracruz y Tabasco los cambios en el uso de suelo han hecho que la 
hidrología superficial cambie y con ello, ha aumentado el riesgo 

frente a lluvias intensas (CICC, 2012).  

Fuente: CENAPRED, 2018. 



Los desastres presentan una tendencia a ir aumento en la RSSE. Esta es una señal 
que se viene presentando a nivel mundial como resultado principalmente del 
incremento en la vulnerabilidad (IPCC, 2012; 2014), y sólo en parte por cambios en 
las características de los fenómenos climáticos.  
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Se identifican 8,453 registros de desastres locales: Veracruz concentra el mayor 
número de registros, seguido de Oaxaca, Chiapas, Guerrero y en menor 
medida Tabasco, Yucatán, Puebla, Campeche y Quintana Roo.  
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Fuente: Desinventar, 2018. 



Una temporada de lluvias por debajo de lo normal agrava la condición seca de invierno 
y primavera causando estrés hídrico en la vegetación, generando así condiciones 
propicias para la ocurrencia de incendios forestales, detonados, por ejemplo, de 
prácticas como  roza, tumba y quema. 
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Incendios forestales y sus causas en la región sur-sureste de México

El Niño y onda de calor Quema, error humano y otras causas Fuente: Desinventar, 2018. 

Otros impactos 
- Incendios forestales 

Estos factores podrían volverse más frecuentes bajo 
condiciones de cambio climático. 



Afectaciones en las condiciones de confort humano, descomposición de alimentos 
que aumentan los casos de enfermedades gastrointestinales y deshidratación, y la 
propagación de enfermedades como el dengue.  

- Extremos de calor 

Fuente: Guzmán, 2014. 

Distribución de casos de dengue clásico en relación con la orografía por 
encima de la cota de los 1500 



El aumento en el nivel del mar intensifica las mareas de tormenta al presentarse 
ciclones tropicales frente a las costas, ocasionando la suspensión de las actividades 
pesqueras y la exportación de hidrocarburos.  
• Por ejemplo, el CT Emily (2005), causó pérdidas a la industria petrolera por 423 

millones de dólares en tan sólo dos días (INE, 2009) 

- Mareas de tormenta 

http://www.lavanguardia.com  

Huracán Irma (10/09/2017) 

http://www.lavanguardia.com/


• El modelo de desarrollo regional y nacional han resultado en condiciones 
de vulnerabilidad física, económica y social, que, en conjunto con los 
peligros han generado diversos riesgos que se materializan en desastres.  

 

• A través de la historia reciente de los desastres en la región se pueden 
identificar los tipos de peligros que la afectan y al mismo tiempo provee 
información de los factores que generan el contexto de vulnerabilidad. 

 

• Para reducir la probabilidad de impactos negativos por la variabilidad y 
cambio climático, resulta necesario reducir la vulnerabilidad mediante la 
gestión del riesgo a partir de la implementación de acciones preventivas 
como son los sistemas de alerta temprana. 

 

Conclusiones 


