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Atlas de Riesgos del Municipio de Ciudad Ixtepec, Oaxaca

1.1. Introduccion

En los ultimos afios, el estudio de la relacién entre los fenbmenos naturales y la sociedad ha
generado un interés por parte de diferentes niveles del gobierno para saber como actuar antes,

durante y después de dichos procesos o desastres naturales, para as i, poder garantizar la
seguridad y bienestar de la poblacion. El riesgo ante eventos naturales, ha sido un tema que

cada dia adquiere mas presencia en las agendas de gobernantes comprometidos con la
relacion entre los desastres, el desarrollo econémico, el medio ambiente o la sustentabilidad.

Tal como sefala Ayala y Ulcina (2002) podemos entender al riesgo natural como la posibilidad

de que un territorio y la sociedad que lo habita pueda verse afectado por un fenémeno natural

de rango extraordinario. La catastrofe es el efecto perturbador que p rovoca sobre un territorio un
episodio natural extraordinario y que a menudo supone la pérdida de vidas humanas. Si las
consecuencias de dicho episodio natural alcanzan una magnitud tal que ese territorio necesita

ayuda externa en alto grado se habla de de sastre, concepto que alude al deterioro que sufre la
economia de una regién y al drama social provocado por la pérdida de numerosas vidas.

La reduccién de riesgos de desastre se ha convertido en un punto de reflexion obligada cada
vez en mas 6rdenes de d ecisién, debido principalmente al impacto de los desastres, en muchas
de las ciudades del pais han provocando problemas criticos para el desarrollo econémico y
social. Actualmente los efectos de los desastres en nuestro pais han evidenciado una falta de
ap ropiacion adecuada del territorio, donde no se consideran los aspectos fisicos y aquellos
relacionados con los peligros geolégicos e hidrometeorolégicos.

Importantes investigadores han demostrado que las pérdidas de las zonas siniestradas provocan
retroces os impactantes en el desarrollo econdémico de los paises latinoamericanos, que llegan a

ser superados en décadas (Maskrey 1997:5), en ocasiones las inversiones publicas dinfraestructura
y equipamientos - asi como el patrimonio social acumulado por afios se pi erden tras el impacto
de los fendmenos naturales.

Para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas susceptibles a los desastres, asi
como mitigar las afectaciones de la poblacion que ya se encuentra en una zona de riesgo, es
necesario elabora r estudios cientificos sobre las caracteristicas fisicas del territorio que den a la
poblacién en general y a las autoridades, elementos para disminuir el impacto de los fenbmenos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia una planificacion mas
apta.

Por lo anterior surge la necesidad de contar con un estudio integral que analice los aspectos
fisicos y sociales del municipio de Ciudad Ixtepec. Este diagnéstico detalla las caracteristicas
fisicas de su territorio en términos de: Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y
Vegetacion. Asi mismo identifica la informacion geografica de los peligros hidrometeorolégicos y
geoldgicos; delimita las zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacion y
sus viviendas ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.
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Este instrumento denominado Atlas de Riesgos del Municipio Ciudad Ixtepec, brinda a las
autoridades municipales elementos para la toma decisiones, asi como para el disefio de
estrategias que disminuya n la vulnerabilidad de la poblacion. La importancia de considerar este
instrumento de planeacion en las politicas de desarrollo urbano y territorial recae en las

autoridades municipales, sin embargo, la participacién de la sociedad en la reduccion de riesg 0s

es muy relevante, considerar la disminucion de riesgos de desastre mejorara la calidad de vida
de la poblacién de manera notable.

El presente Atlas de Riesgos se realiza debido al interés de que los gobiernos municipales cuenten

con las herramientas nec esarias para el diagnéstico, identificacién precisa de los peligros, y la
determinacion de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a través de metodologias cientificas, para

el correcto uso del territorio. La Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano , a través del
Programa de Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos y el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres se han enfocado a apoyar la politica de prevencion desastres, a través

de la elaboracién de Atlas Municipales de Riesgos, y su vinculaciéon con la regulacién y
ocupacion del suelo.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Proteccion Civil, SINAPROC, 2012, la fundamentacion
juridica de este tipo de estudios se basa en la Ley General de Proteccion Civil, los cambios
realizados en est a Ley fortalecen las capacidades de los mexicanos para prevenir riesgos y
desastres derivados de los fenébmenos naturales. Cabe sefialar, que cada Estado cuenta con su

propia normatividad que sigue los lineamientos contemplados por la Ley General. En el Esta do
de Oaxaca, se cuenta con la Ley Estatal de Proteccién Civil publicada el lunes 14 de septiembre

de 2009, en donde se enuncian la estructura y responsabilidades de las dependencias
involucradas en la proteccion civil.

A su vez, se establece como instrum ento de sistematizacion y de apoyo a la proteccién civil el
Atlas de Riesgos, y como obligatorio la elaboracién de sus Programas Estatales y Municipales de
Proteccion Civil. En el Estado de Oaxaca la dependencia responsable de la proteccién civil es
Instituto de Proteccién Civil, que tiene como vision impulsar estrategias orientadas a la
prevencion, al fortalecimiento de capacidades locales y a la gestion integral del riesgo.

Cabe sefialar, que la elaboracién de este documento se apega por completo a los tér minos de
referencia establecidos por la SEDATUd entr o del documento OBases
|l a El aboraci-n de Atlas de Riesgo y Cats8logo de

y a la metodologia establecida por el Centro Nacional de Pr evencion de Desastres (CENAPRED).

El apego al presente documento, asegura la reduccion de riesgos naturales en Ciudad Ixtepec,
ademds a través de este documento el municipio obtiene elementos cientificos suficientes para
lograr una adecuada planeacion ter ritorial y deteccion precisa de las zonas de peligros,
vulnerabilidad y riesgos.

para |
Dat os
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1.2. Antecedentes

De acuerdo a la categorizacion de regiones sismicas que realizan la Comisién Federal de
Electricidad, el municipio de Ciudad Ixtepec se encuentra en la zona con e | indice mas alto, es
decir, su ubicacion lo vuelve vulnerable ante posibles fenébmenos geoldgicos, principalmente
sismos. Uno de los ultimos registros de un evento de esta indole se presento el 14 de abril de 2011

a las 11:33:45 hrs. Cuando se registro un  Sismo con una intensidad de 4.7 grados Richter, ubicado

a 15 kilémetros al norte de Ciudad Ixtepec Oaxaca, con una profundidad de 102 kilometros.

Las condiciones fisiograficas del municipio también pueden representar diversos tipos de riesgos
para éste. Co nforme al Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos
Mexicanos del INEGI, se puede destacar que la fisiografia del municipio de Ciudad Ixtepec esta

conformada por la provincia de la Cordillera Centroamericana y la Sierra Madre del Sur, las

subprovincias Llanura del Istmo, Sierras del Sur de Chiapas y Sierras Orientales, asi como por el
sistema de topoformas de tipo llanura costera de piso o cementado, sierra alta de cumbres
escarpadas, sierra alta compleja y llanura costera.

En el afio de 2008 la SEGOB emiti6 una declaratoria de desastre natural para 21 municipios de
Oaxaca incluyendo a Ciudad Ixtepec. El documento, publicado en el Diario Oficial de la
Federacioén, indica que a causa de los remanentes de la Tormenta Tropical "Arthur" , las ondas
tropicales tres y cuatro, del 3 al 9 de junio de dicho afio, se tuvieron lluvias extremas e
inundaciones atipicas.

El municipio de Ciudad Ixtepec también presenta cierto riesgo ante otros procesos
hidrometeorolégicos como huracanes y lluvias sev eras. El municipio pertenece a la cuenca de la
region hidrolégica No. 22 Tehuantepec, complejo lagunar y la subcuenca rio los Perros. Esta
condicion geografica también lo hace vulnerable ante desastres como inundaciones
principalmente en los meses de junio a octubre cuando mas se presentan precipitaciones,
mismas que en afios recientes como 2009 o 2010 han dejado a la poblacién de este municipio

en condiciones dificiles para vivir.

Un ejemplo de lo anterior, fue el reporte que emitio el Instituto Estatal de Educacién Publica de
Oaxaca en 2010 de un total de 19 mil 500 alumnos sin clases en las regiones del Istmo y Cafiada

a consecuencia de las inundaciones en los centros escolares debido al desbordamiento de los

rios Perros y Ostuta.
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1.3. Objetivos

Realizar el inventario de los peligros en el municipio de Ciudad Ixtepec, para contar con un
instrumento de analisis que sirve de base para la adopcién de estrategias de reduccion de
riesgos. Los elementos principales a obtener son la delimitacion de zonas en peligro
hidrometeoroldgico y geologico a través del analisis de informacion cientifica y técnica como los
registros historicos de fenbmenos, comportamiento regional ante las amenazas naturales, etc,

gue se obtiene de los centros e institutos de investigacion y de las dependencias locales, ademas
del levantamiento en campo; la utilizacién de técnicas geomaticas; de percepcion remota;
modelos tridimensionales integrados en un sistema de informacion geografica.

Obijetivos especificos

A ldentificar y describir los peligr 0s naturales en apego a los lineamientos de SEDATU
A Generar, validar y representar cartograficamente la informacion tematica de las zonas
vulnerables.

Identificar y representar cartograficamente los niveles de riesgo por causas naturales y
definir las med idas de prevencion y mitigacién a implementar.

Hacer posible la consulta y analisis de la informacion de los diferentes peligros de origen
natural que afecta al territorio del Municipio

A Obtener un instrumento de informacién confiable y capaz de integrarse

datos nacional.

> > >

a una base de

1.4. Alcances

Los alcances del Atlas de Riesgos, seran acotados por completo por las Bases para la
Estandarizacién de Atlas de Riesgos establecidas por SEDATU El Atlas de Riesgos contara con
cartografia de alta precision, integrad a en una soluciéon geomaética, alimentada por informacion

geo -referenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacién detallada de los agentes
perturbadores de origen natural que inciden en el area de estudio, pretendiendo con ello la
identificaci 6n de areas susceptibles a afectarse por alglin desastre. Esta informacién es un
insumo que permite identificar la poblacion en condicién de vulnerabilidad, con lo cual, las
autoridades correspondientes podran realizar acciones preventivas y obras de mitiga cion.

El atlas establece las bases técnicas para que las autoridades locales estructuren una planeacion
territorial adecuada y eviten la expansion de los asentamientos humanos hacia zonas de peligro

0 riesgo, su correcta implementacion consolidara el Siste ma de Proteccion Civil, permitira
manipular y actualizar la informacién para una mejor toma de decisiones.

1.5. Metodologia General

La base fundamental para un diagndstico adecuado de riesgo, es el conocimiento cientifico de
los fendbmenos (peligros 0 amenazas) que afectan a una region determinada, ademéas de una



SEDATU

Atlas de Riesgos del Municipio de Ciudad Ixtepec, Oaxaca

2013

estimacion de las posibles consecuencias del fendmeno; estas dependen de las caracteristicas
fisicas de la infraestructura existente en la zona, asi como de las caracteristicas socioeconémicas
de los asen tamientos humanos en el area de analisis.
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3. Estimacion de los niveles de peligro
A Con base en la informaciéon obtenida en campo se determinas las zonas de
peligro.
A Estimacion de niveles de peligro, con base en periodos de retorno.

Figura 1. Esquema conceptual del Atlas de Riesgos

HIDROMETEOROLOGICOS

EOLOGICO 4. Determinacion de la vulner  abilidad
Analisis en campo de aspectos sociales
A Realizacion de encuestas de las zonas identificadas con riesgo para conocer el

>

nivel de percepcion social del riesgo
— A Determinacion de niveles de vulnerabilidad considerando como elemento base
A AS D sy ® . , . e .
Compil de analisis los aspectos socioeconomicos de las familias y la calidad de los
ey materiales de la vivienda.
I 5. Determinacion del niveles de riesgo y obras de mitigacion
. A Con la informacion obtenida se realiza a través de modelos la determinacién del
IDENTIFICACION DE LOS nivel de riesgo para aquellas amenazas que evidencien un alto y muy alto nivel de
NIVELES DE RIESGOS ATLAS DE .
) - RIESGOS peligro en la zona.
1. Determinacion de la vulnerabilidad
2. Determinacion del niveles de riesgo ; ., . R ) ., ) .,
Con base en la informacién vectorial y raster se realiza una estandarizacién y homogenizacion
de la informacion geografica, se establecen los contenidos de acuerdo a lo sefiala do en las
Fuente: Elaboracién propia con base en  SEDATUMetodologia de los Atlas de Riesgos. Bases para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos en especifico, en el diccionario de datos de la
SEDATU
Asi, la metodologia para la elaboracién del Atlas de Riesgos del Municipio de Ciudad Ixtepec,

puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Compilacién y analisis del contenido de la documentacién hemerogréfica, técnica y
cientifica disponible en relacion a la incidencia previa de contingencias en el municipio,
encontrando lo siguiente:

A Deteccion de informacion atil para la identificacion de peligros en el municipio
que se encuentre incluida en estudios, diagnoésticos y mapas de riesgo ya
existentes.

A Identificacion primaria de los peligros naturales exi stentes (geolbgicos e

hidrometeorolégicos), asi como sus origenes y componentes.

2. Reconocimiento e identificacién en campo de los niveles de peligro a través de sistemas

de geoposicionamiento global.

A Recorridos en campo por grupos de especialistas en geolo gia e hidrologia para

verificar en campo las estimaciones realizadas

A Vaciado de informacion en sistema de informacién geogréfica y verificacion de
informacion obtenida.

A Entrevistas con autoridades locales para identificar procesos puntuales
A Recorridos en campo con autoridades de proteccion civil.
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1.6. Contenido del Atlas de Riesgo

El contenido del presente documento se establece como lo dictan las Bases para la
Estandarizacion en la Elab oracion de Atlas de Riesgos de la  SEDATUmostradas en la siguiente
tabla:

Cuadro 1. Contenido general del Atlas de Riesgos

CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién
Introduccién

Antecedentes

Objetivo

Alcances

Metodologia General

Contenido del Atlas de Riesgo

CAPITULO II. Determinacién de la zona de estudio
Determinacion de la Zona de Estudio

CAPITULO lil. Caracterizacién de los elementos del medio
natural

Fisiografia

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Hidrologia

Climatologia

Uso de suelo y vegetacion

Areas naturales protegidas

Problema tica ambiental

CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales,
econdmicosy demograficos

Elementos demograficos: dinamica demografica,
distribucion de poblacion, mortalidad, densidad de
poblacion.

Caracteristicas sociales

Principales actividades econémicas en la zona
Caracteristicas de la poblac  i6n econ6micamente activa
Estructura urbana

CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y
vulnerabilidad ante fenémenos perturbadores de
origen natural

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante
fenémenos de origen Geolégico

Fallas y Fracturas

Sismos

Tsunamis 0 maremotos

Vulcanismo

Deslizamientos

Derrumbes

Flujos

Hundimientos

Erosion

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante
fendmenos de origen Hidrometeoroldgico
Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)
Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas

Vientos Fuertes

Inundaciones

Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

CAPITULO VI. Medidas De Mitigacién

CAPITULO VII. Anexo *
Glosario de Términos
Bibliografia

Cartografia empleada
Metadatos

Fichas de campo
Memoria fotografica

Elaboracion propia con origen en las Bases de Estandarizacion de Atlas de Riesgos SEDATU

CAPITULO I- Introduccion y Antecedentes:

El contenido del presente atlas se divide en los siguientes siete capitulos:

Atlas de Riesgos del Municipio de Ciudad Ixtepec, Oaxaca m
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En este capitulo se describe el planteamiento del problema, la importancia de contar con un
Atlas de Riesgo actualizado, los  antecedentes generales desde tiempo histérico hasta la fecha, y
las evidencias de eventos de desastres en la region. Se hace mencién de los documentos
existentes relacionados con el Atlas de Riesgo, Se describe también, el objetivo del estudio, sus
alcance sy la metodologia general en la cual se rige la elaboracién de este documento.

CAPITULO II- Determinacion de la Zona de Estudio:

En este capitulo se determina la poligonal que identifica el area de estudio, su ubicacion y las
principales caracteristicas de su localizacion. Se determinan las escalas de analisis y el nivel de
analisis de los diferentes fendmenos naturales, se incluye el Mapa Base del area de estudio.

CAPITULDO llI- Caracterizacion de los Elementos del Medio Natural:

En este apartado se rea liza un andlisis de los elementos que conforman el medio fisico del area
de estudio, partiendo de las caracteristicas naturales del lugar, entre los cuales se encuentran:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Clima, Precipitacién, Hidrologia, Uso de Suelo y
Vegetacion, Areas Naturales protegidas; cada tema desarrollado se acompafia de un mapa
tematico.

CAPITULO IV: Caracterizacion de los Elementos Sociales, Econémicos y Demogréficos:

Se realiza un andlisis de la situacion demografica social y econémica del municipio para conocer
las condiciones generales en las que se encuentra. Dentro de los temas a desarrollar en este
capitulo estan: los aspectos demografico, es decir el comportamiento de poblacién, a través del
analisis del crecimiento de la poblacion, co mposicién de la poblacion, indice de masculinidad,
caracteristicas sociodemogréaficas como nivel de educacion e indice de analfabetismo, indice

de marginacion, etc. Dentro de los procesos econémicos, se encuentran: principales actividades
econdmicas, analiz ada por sectores y subsectores econémicos.

CAPITULO V- Identificacién de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante Fenémenos Perturbadores
de Origen Natural:

En este capitulo se analiza cada uno de los elementos perturbadores de origen natural,
enumerando sus caracteristicas como: periodicidad, area de ocurrencia y el grado o nivel de
impacto para poder llevar a cabo la zonificacion de las areas de riesgo o peligro Este apartado

es considerado la esencia del Atlas de Riesgo, ya que en este se identifican lo s riesgos, peligros y
vulnerabilidad del municipio, se sefialan las zonas mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacion, infraestructura, equipamiento.

CAPITULO VI- Medidas de Mitigacion

Con base en la informacién del capitulo V se identifican las zonas con mayor riesgo y en este
capitulo se proponen obras y acciones para disminuir el riesgo.



SEDATU

CAPITULO VII- Anexos:

En este apartado se incluye: el glosario de términos, la bibliografia, la cartografia empleada,
metadatos, fichas de ¢ ampo y memoria fotografica.

CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio

Para determinar las escalas de analisis se realizaron observaciones de los diferentes fenébmenos

gue se presentan en el territorio y su comportamiento con relacién a las zonas pobladas, en
muchas ocasiones, este tipo de estudios se apega a limites administrativos, sin embargo, las
escalas de andlisis deberan variar de acuerdo a los alcances y el nivel de conocimiento de los
fenébmenos al que se quiere llegar.

Dentro de este apart ado se describen los niveles de andlisis 6ptimos para la determinacion
adecuada de las areas de peligros y riesgos. La escala geogréafica, es importante para
determinar con precision las caracteristicas fisicas del territorio y su vinculacién con los factor es
gue determinan el riesgo, por ello, a continuacién se describen los elementos determinantes para

este estudio.

2.1.Determinacion de la Zona de Estudio
El municipio de Ci udad Ixtepec se encuentra en la latitud norte de 16°34 ', longitud al oeste de
95°06', con una altitud 40 metros sobre el nivel del mar. Al norte colinda con el Barrio de la

Soledad, al sur con San Pedro Comitancillo y Asuncion Ixtaltepec, al oeste Santo Domingo
Chihuitan y al este con Asuncion Ixtaltepec.

Figura 2. Mapa de ubicacién del Municipio de Ciudad Ixtepec
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Elaboracion propi con base en INEGI

El Municipio de Ciudad Ixtepec, por sus caracteristicas geograficas, forma y extension territorial,
puede ser analizado integralme nte en escalas no mayores a 1:.55 ,000 para representaciones
cartogréaficas impresas en 90cm por 60cm. Por ello, la primera aproximacion al andlisis de los
peligros del municipio, se represe ntara en escalas que van de 1:55 ,000, como se muestra en la
siguiente figura.

Figura 3. Mapa ba se a nivel municipal escala 1:55 ,000
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Elaboracion propia con base en INEGI.

En las zonas que a escala municipal se identifiguen niveles de pel

igro alto o muy alto y se

encuentren habitadas, se realiza el andlisis correspondiente a escalas mayores, de tal manera

gue se orienta la zonificacion a los territorios vulnerables y suscept

ibles a riesgos naturales.

Por lo cual, a partir de la escala municipal, se desarrolla otro nivel de andlisis para la visualizacion
de los fenbmenos desde un mayor detalle. Este sera expresado con mapas a hivel del centro de

poblacidn, ocupando escalas me nores a 1:13,000.
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Figura 4. Mapa base manzanero (escala 1:12  ,000)
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Elaboracién propia con base en INEGI
Nivel de andlisis por tipo de fenébmeno.

El nivel de andlisis a realizar en el presente Atlas en los peligros de Fallas y Fracturas, Sismos,
Tsunamis o Maremotos, Vulcanismo, Deslizamientos, Derrumbes, Flujos y Hundimientos se llegara a
un nivel dos, de acuerdo a las bases para la elaboracion de Atlas de Riesgos de la SEDATU

Para el caso de inundacion el nivel de analisis al que se pretende llegar sera nivel tres, mientras
gue para los fendmenos de huracanes, ondas tropicales, tormentas eléctricas, sequias,
temperaturas maximas extremas, vientos fuertes, heladas, granizadas y nevadas, sélo se llegara a
un nivel uno de analisis.
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CAPITULO IIl. Caracterizacion de los elementos del medio natural

3.1 Fisiografia

El territorio del municipio de Ciudad Ixtepec, es cubierto por dos provincias fisiogréficas que son:
Cordillera Centroamericana y La Sierra Madre del Sur.

Cuadro 2. Provincias Fisiograficas

SUPERFICI|
ENTIDAD NOMBRE % KM?
PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR 31.44 72.19
PROVINCIA CORDILLERA CENTROAMERICANA | 68.56 157.41
100.00 229.60

Elaboracion propia con base en INEGI

Provincia Fisiogréafica Cordillera Centroamericana

Ocupa parte de Chiapas y Oaxaca. Aunque abarca principalmente los paises septentrionales

de la América Central, esta provincia tiene una importante extensién en México: es una cadena
montafiosa formada por un antiguo batolito cuya edad varia del Paleozoico inferior al medio;
con elevaciones de 900 a 2,900 msnm, altura que se alcanza en las inmediaciones del volcan de
Tacana (4,117 m) formado por rocas igneas (extrusivas y andesitas).

La porcion superior de las rocas del basamento esta cubierta por rocas de diferentes edades,
gue varian desde cuarsitas del Paleozoico medio (sur de Tehuantepec) hasta calizas cretacicas

(entre La Concordia y Cintalapa, Chiapas). Al sureste de Tuxtla Gutiérrez, la porcién de la Planicie
costera de Chiapas esta recubierta por alu viones recientes y es posible encontrar afloramientos
aislados de gneis, marmol y esquistos, que han sido intrusionados por rocas graniticas mas
recientes y cubiertas en parte por rocas volcanicas del terciario superior.

Hacia la costa destacan discontinu idades dadas por albuferas: lagunas costeras separadas del
mar por una barra (Instituto nacional de Ecologia). Esta provincia fisiografica cubre una superficie
aproximada de 157.41 km2 lo que representa un 68.56% del territorio municipal. Abarca toda la
pa rte sur y centro del municipio respectivamente.

Provincia Fisiogréfica Sierra Madre del Sur

Se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico con una direccion general de
noroeste -sureste, su altitud es casi constante de poco mas de 2,000 m, en ella nacen varias
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corrientes que desembocan en el océano Pacifico, debe muchos de sus rasgos particulares a su
relacion con la Placa de Cocos.

Esta es una de las placas moviles que integran la litosfera o corteza exterior terrestre; emerge a la
superfici e del fondo del Océano Pacifico al suroeste y oeste de la costa, hacia las que se
desplaza lentamente dos o tres centimetros al afio para encontrar a lo largo de las mismas costas
el sitio llamado "de subduccion" donde buza nuevamente hacia el interior de | a Tierra.

A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las
costas guerrerenses y oaxaguefias (siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mas
activas). Esta relacién es la que seguramente ha determinado gue alguno de los principales ejes
estructurales de la provincia  -depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, tengan
estricta orientacion este  -oeste (INEGI).

Es una de las provincias con mayor complejidad geoldgica. Podemos encontrar rocas
sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamorficas del pais. Esta provincia fisiogréfica
cubre una superficie aproximada de 72.19 km2 lo que representa un 31.44% del territorio
municipal. Abarca toda la parte norte del municipio.

igneas,

Subprovinci as Fisiograficas

El municipio de Ciudad Ixtepec es cubierto por tres Subprovincias Fisiograficas que son: Sierras
Orientales, Sierras del Sur de Chiapas y Llanura de Istmo.

Cuadro 3. Subprovincias Fisiograficas

SUPERFICI|
NOMBRE % KM2
SIERRAS ORIENTALES 31.44 72.19
SIERRAS DEL SUR DE
CHIAPAS 29.36 67.41
LLANURA DEL ISTMO 39.20 90.01
TOTAL 100.00 229.60

Elaboracion propia con base en INEGI

SUBPROVINCIAS SIERRAS ORIENTALES

Esta zona montafiosa abarca desde la region de Orizaba, Veracruz, hasta Salina Cruz, Oaxaca, y

se extiende en el sur entre este puerto y el de Pochutla. La porcion norte, conocida como sierra

de Zongolica, es menos abrupta que el resto de la subprovincia, e n la cual dominan las rocas
calcareas del Cretacico, que le dan afinidad con la Sierra Madre Oriental.
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En su extremo oriental presenta caracteristicas carsticas, y afloran en ella esquistos asociados con
aluviones antiguos. Su litologia es compleja, con r ocas metamorficas, aluviones antiguos, y en la
parte sur, rocas igneas y afloramientos calcareos.

Esta subprovincia fisiografica cubre una superficie aproximada de 72.19 km2 lo que representa un
31.44% del territorio municipal. Abarca la parte norte del m unicipio.

SIERRAS DEL SUR DE CHIAPAS

Corre paralela a la Llanura Costera del Pacifico, estd constituida en su mayoria por rocas de
origen volcanico. Los suelos son delgados y escasos, debido a lo accidentado del relieve y a lo
pronunciado de las pendiente  s. Esta subprovincia fisiografica cubre una superficie aproximada
de 67.41 km2 lo que representa un 39.20% del territorio municipal. Abarca la parte centro del
municipio.

LLANURA DEL ISTMO

La llanura del istmo, son terrenos que emergieron durante el period 0 cuaternario. Una parte
importante de los terrenos de este tiempo geoldgico en el istmo corresponden a la unidad de
topoformas llamadas suelo. Esta subprovincia fisiografica cubre una superficie aproximada de
90.01 km2 lo que representa un 39.20% del terr itorio municipal. Abarca la parte toda la parte sur
del municipio.

Figura 5. Mapa de Fisiografia (Provincias)
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3.2. Geologia

El municipio tiene una litologia muy completa en la que las rocas metamorficas, y el suelo aluvial,
tienen mas importancia dentro del territorio.

De acuerdo al mapa de Geologia, se pueden observar los distintos tipos de roca existentes en el
municipio:

Cuadro 4. Unidades Geolbgicas

Superfici
e
ENTIDAD SISTEMA % KM2
UNIDAD MESOZzOIC
K(ms) CRONOESTRATIGRAFICA METAMORFICA METASEDIMENTARIA O CRETACICO 38.11 87.51
UNIDAD MESOZzOIC
Kl(cz) CRONOESTRATIGRAFICA SEDIMENTARIA CALIZA (0] CRETACICO 6.44 14.80
Ti(lgea UNIDAD IGNEA IGNEA EXTRUSIVA CENOZOIC
) CRONOESTRATIGRAFICA EXTRUSIVA ACIDA (0] PALEOGENO | 11.68 26.83
CENOZOIC CUATERNARI
Q(s) SUELO N/A N/A 0 0 34.93 | 80.21
UNIDAD IGNEA IGNEA INTRUSIVA MESOZOIC
K(igia) CRONOESTRATIGRAFICA INTRUSIVA ACIDA (0] CRETACICO 8.82 20.26
100.0
0 229.60
Elaboracién propia con base en INEGI
Granito
El granito es una roca pluténica de textura granular, cristalina y muy dura. Se compone
esencialmente de cuarzos, feldespatos (ortosa principalmente) y micas laminadas (biotita
principalmente, pero que puede quedar sustituida por anfibol o augita); también puede

contener otros minerales como magnetita, apatito, turmalina.

Su formacion es fruto de una consolidacién muy lenta en el interior de la corteza terrestre, por lo
gue puede considerarse como una roca primitiva. Este tipo de roca cubre una superficie
aproximada de 20.26 km2 lo que representa un 8.82% del territorio municipal y se localiza en la
parte sur del municipio.

Dacita

Es una roca ignea volcanica con alto contenido de  hierro. Su composicion se encuentra entre las
composiciones de la andesita y de la riolita y al igual que la andesita, se compone
principalmente de feldespat oplagioclasa con biotita , hornblenda , piroxeno (augita y/o enstatita ).
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Este tipo de roca cubre una  superficie aproximada de 26.83 km2 lo que representa un 11.68% del
territorio municipal y cubre parte del centro y oeste del municipio respectivamente.

Caliza

Las calizas son rocas originadas por un proceso de sedimentacion directa. Esta sedimentacion

pued e tener diversos origenes, si bien la mas comun es la denominada precipitaciéon bioquimica:

el carbonato célcico se fija (en general, en forma de aragonito) en las conchas o esqueletos de
determinados organismos, ya sean macroscopicos (lamelibranquios, braq uiépodos,
gasterépodos) microscopicos (foraminiferos), o nanoscépicos (cocolitos) y a su muerte, estas
conchas o esqueletos se acumulan, originando un sedimento carbonatado.

El aragonito, inestable en condiciones atmosféricas, se va transformando en calci ta, y la
disolucién parcial y re  -precipitacion del carbonato cementa la roca, dando origen a las calizas.

Otra forma de depdésito es la fijacion del carbonato sobre elementos extrafios, como granos de

cuarzo, o pequefios fragmentos de fosiles, dando origen a los oolitos (calizas ooliticas). También
las algas fijan este compuesto, dando origen a mallas de algas o estromatolitos, que si se

fragmentan y ruedan originan los pisolitos (calizas pisoliticas).

Todas estas posibilidades dan origen a los diversos tipos de calizas. Este tipo de roca cubre una
superficie aproximada de 14.80 km2 lo que representa un 6.44% del territorio municipal y se
localiza en la parte noreste del municipio.

Meta -sedimentarias

Son aquellas que se han originado por procesos sedimentarios y posteriormente han sufrido algin
metamorfismo. Este tipo de roca cubre una superficie aproximada de 87.51 km2 lo que
representa un 38.11% del territorio municipal y cubre una franja que se localiza al norte del
municipio.

Suelo aluvial

Estos suelos se forman cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son depositada s en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcion de la regién y del maquillaje geolégico de la zona.

Este tipo de suelo cubre una superficie aproximada de 8 0.21 km2 lo que representa un 34.93% del
territorio municipal y cubre parte del centro, este y una en pequefia porciéon al sur del municipio
respectivamente.

Fallas o fracturas
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Es importante resaltar que dentro del territorio municipal se presentan un par de fracturas en
direccion Noreste -Suroeste.

Cuadro 5. Fallas

ENTIDAD TIPO DIRECCION DES. BLOQUE MOV. FALLA INCLINACION BUZAMIENTO @ REPRESENTA LARGO Km
FRACTURA N/A NORESTESUROEST N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 4.75
FRACTURA N/A NORESTESUROEST! N/A N/A N/A N/A DEFINIDA 8.84

Figura 7. Mapa de Geologia
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3.3. Geomorfologia

En territorio municipal esta representado principalmente por sierras altas, y llanuras formados con
materiales aluviales. De acuerdo al mapa de Geomorfologia, se pueden observar los siguientes
sistemas de topoformas existentes en el municipio:

Figura 8. Topoformas

NOMBRE DESCRIPCION % ‘ SUPERFICIE KN{
SIERRA SIERRA ALTA COMPLEJA 31.44 72.19
SIERRA SIERRA ALTA DE CUMBRES ESCARPADAS 29.36 67.41

LLANURA LLANURA COSTERA DE PISO ROCOSO O CEMENTAD( 38.33 88.01

LLANURA LLANURACOSTERA 0.87 1.99

100.00 229.60

Elaboracién propia con base en INEGI

Sierra alta compleja

Este sistema de topoformas se caracteriza por ser una zona de montafias con una elevacién
mayor al entorno geografico, conformada por rocas de origen diverso. Cubre una superficie
aproximada de 72.19 km2 lo que representa un 31.44% del territorio municipal y se localiza en la

parte norte del municipio.
Sierra alta de cumbres escarpadas

Este sistema de topoformas se caracteriza por ser una zona de montafias con u na elevacién
mayor al entorno geografico, con pendientes abruptas. Cubre una superficie aproximada de

67.41 km2 lo que representa un 29.36% del territorio municipal y abarca gran parte del centro y

este del municipio.

Llanura costera de piso rocoso o cemen  tado

Se caracteriza por ser un relieve sin elevaciones o depresiones prominentes, la superficie de la
topoforma est4 formada por roca o material clastico compactado. Este sistema cubre una
superficie aproximada de 88.01 km2 lo que representa un 38.33% del territorio municipal y cubre
parte del sur, oeste y este del municipio respectivamente.

Llanura costera

Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por grandes llanuras de inundacion, lagos y
pantanos alineados paralelamente a la costa. Las roca s mas antiguas de la llanura costera son
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rocas igneas extrusivas del terciario y del cuaternario son los suelos 6 depdsitos aluviales, lacustres
y palustres, constituidos por arenas, gravas, lim os y arcillas.

Este sistema cubre una superficie aproximada de 1.99 km2 lo que representa un 0.87% del
territorio municipal y se localiza en una pequefa érea al sur del municipio.

Figura 9. Mapa de Geomorfologia
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3.4. Edafologia

De acuerdo a la informacion generada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) se obtiene la informacion Edafolégica Escala 1: 250 000 Serie Il, en donde
para la clasificacion de los suelos se utilizé el sistema internaciona | Base Referencial Mundial del
Recurso Suelo publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro
Internacional de referencia e Informacion en Suelos (ISRIC) y la Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la Ali  mentacion (FAO/UNESCO).

Las diferentes condiciones climaticas y geomorfologicas de un lugar a lo largo del tiempo,
condicionan la formacion de numerosas clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes
tipos de aptitud, funcién y vulnerabilidad. Al respecto, se muestra la informacién edafica para el
municipio de Ciudad Ixtepec:

Cuadro 6. Unidades Edafologicas

NOMBRE DEL NOMBRE DEL NOMBRE DEL NOMBRE DEL TEXTUE  FASE SUPERFICIE

SUELO 1 SUBSUELO 1 SUELO 2 SUBSUELO 2 I\ FISCA % KM2

I+Hh/2 LITOSOL FEOZEM HEPLICO MEDIA 41.60 95.51

BC+/||:C/2 CAMBISOL CROMICO LUVISOL CROMICO MEDIA | LITICA |49.39 113.40
Be+Bc/2 CAMBISOL EITRICO CAMBISOL CROMICO MEDIA 0.35 0.81
Vp+3Hh/ VERTISOL PULICO FEOZEM HEPLICO FINA 3.92 9.00
Vc/3 VERTISOL CROMICO FINA 0.71 1.63
Vp/3 VERTISOL PULICO FINA 4.03 9.24
Vp+3Hh/ VERTISOL PULICO FEOZEM HEPLICO FINA 0.00 0.00

TOTAL 108'0 229.60

Elaboracion propia con base en INEGI

SUELOS DOMINANTES:
Litosol

Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos més abundantes del pais
pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy
diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barran cas, lamerias y en algunos
terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la
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presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la
erosion es variable dependiendo de otr os factores ambientales (INEGI).

El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y
selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo
mas o menos limitado y en algunos ¢ asos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de
maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su
simbolo es (1).

Este tipo de suelo abarca una superficie aproximada de 95.51 km2 lo que representa un 41 .60%
del territorio municipal y se localiza en la parte norte del municipio.

Vertisol

Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas
templados y céalidos, especialmente de zonas con una marcada estacion se ca y otra lluviosa. La
vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura
masiva.

Su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas, Y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la
superficie o0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona
centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su simbolo es V (INEGI).

Los suelos de tipo vertisol son los que menos presencia tienen en el territorio municipal y se
localizan en la parte sur del municipio.

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jovenes, poco
desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de

zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones gue presentan
vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones de
arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos

suelos muy delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate (INEGI).

Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen
del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Su
simbolo es (B).

Los suelos de tipo cambisol cubren mas del 49% del territorio municipal, y estan presentes desde
el sur, centro norte y oeste del  municipio respectivamente.
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Figura 10. Mapa de Edafologia
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3.5.  Hidrologia AREA (KM2) 6,505.83
, o . . . PERIMETRO (KM) 464.2
Oaxaca cuenta con 8 regiones hidrologicas: la que ocupa mayor extension territorial es la region Fuente: Elaboracion propia con base en el SIATL

hidrolégica Papaloapan (RH28) con 24.24% del total estatal; tiene sb6lo una cuenca: R.
Papaloapan. La regién hidroldgica Costa Chica -Rio Verde (RH20) con 24.02% se sitla en segundo
lugar y comprende tres cuencas: R. Atoyac, R. La Arena y Otros y R. Ometepec o Grande. En
tercer lugar esta la region hidrolégica Tehuan tepec (RH22) con 19.14%, compuesta por dos

Cuadro 9. Subcuencas del municipio de Ciudad Ixtepec

Subcuenca R. Perros

Subcuenca L. Superior e Inferior

cuencas: L. Superior e Inferior y R. Tehuantepec. PROPIEDAD VALOR PROPIEDAD Valor
IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 87 IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 76
C}ontint’;a, segun porcentaje de extension, la regién hidrolégica (RH21) Costa de Oaxaca (Puerto CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA STT22AF CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA T
Angel), con 10.54%, dividida en tres cuencas: R. Astata y Otros, R. C opalita y otros, y R. Ometepec - - -
., . L. . , CLAVE DE REGION HIDROGRAFICA RH22 CLAVE DE REGION HIDROGRA|FICA RH22
y otros. La region hidroldgica Coatzacoalcos (RH29), con 10.34%, tiene solo la cuenca R.
CoatzacoaICOS NOMBRE DE REGION HIDROGRAFICA TEHUANTEPEC NOMBRE DE REGION HIDROGRAFICA TEHUANTEPEC
CLAVE DE CUENCA A CLAVE DE CUENCA A
La region hidrolégica Balsas (RH18) con 8.89% se integra por 2 cuencas: R. Atoyac y R. Tlapaneco.
. . L. . 7 . CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A
Las regiones hidroldgi cas restantes: Costa de Chiapas (RH23) con 1.28% y Grijalva  -Usumacinta
(RH30) con 1.55% participan con una cuenca cada una; la primera con la cuenca Mar Muerto y NOMBRE DE CUENCA L SUPERIOR E INFERIOR | NOMBRE DE CUENCA L SUPERIOR E INFERIO
- -z CLAVE DE SUBCUENCA F CLAVE DE SUBCUENCA
la segunda con la cuenca R. Grijalva  -Tuxtla Gutiérrez. a
NOMBRE DE SUBCUENCA R. PERROS NOMBRE DE SUBCUENCA L. Superior e Inferior
El territorio de Ciudad Ixtepec se hall a inmerso en la region Hidrologica 22 Tehuantepec, en la TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA
cuenca Lago superior e Inferior (100%) y en las subcuencas Rio Perros (67.25%) y Lago superior e LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) RH22AA L. SUPERIOR E | LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) MAR
Inferior (32.75%) respectivamente. INFERIOR
TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 11 TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 6
Cuadro 7. Region Hidroldgica 22 LUGAR A DONDE DRENA 2 LUGAR A DONDE DRENA 2 RH22AT R. Perros
TOTAL DE DESCARGAS 2 0 TOTAL DE DESCARGAS 2 1
PROPIEDAD VALOR
LUGAR A DONDE DRENA 3 LUGAR A DONDE DRENA 3
IDENTIFICADOR 22
. . TOTAL DE DESCARGAS 3 0 TOTAL DE DESCARGAS 3 0
CLAVE REGION HIDROLOGICA RH22
. . LUGAR A DONDE DRENA 4 LUGAR A DONDE DRENA 4
NOMBRE DE LA REGION HIDROLOGICA | TEHUANTEPEC
AREA (KMZ) 16,719.17 TOTAL DEDESCARGAS 4 0 TOTAL DE DESCARGAS 4 0
PERIMETRO (KM) 860.04 TOTAL DE DESCARGAS 11 TOTAL DE DESCARGAS 7
Fuente: Elaboracién propia con base en el SIATL PERIMETRO (KM) 52016 PERIMETRO (KM) 209.95
AREA (KM2) 1,216.01 AREA (KM2) 2,645.27
DENSIDAD DE DRENAJE 1.5694 DENSIDAD DE DRENAJE 0.8218
Cuadro 8. Cuenca L. Superior e Inferior COEFICIENTE DE COMPACIDAD 1.7804 COEFICIENTE DE COMPACIDAD 2.2477
LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DH 0.159296546 LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE L 0.30421027
PROPIEDAD VALOR ‘ LA SUBCUENCA (KM) SUBCUENCA (KM)
IDENTIFICADOR 85 ELEVACION MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M) 2,160 ELEVACION MAXIMA EN LA SUBCUENCA(M) 1,220
CLAVE REGION HIDROLOGICA RH22 ELEVACION MINIMA EN LA SUBCUENCA (M) 20 ELEVACION MINIMA EN LA SUBCUENCA (M) 0
NOMBRE DE LA REGION HIDROLOGICA TEHUANTEPEC PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA (%) 26.89 PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA (%) 6.02
CLAVE CUENCA A ELEVACION MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL 1,264 ELEVACION MAXIMA EN CORRIENTEPRINCIPAL (M) 719
M
NOMBRE CUENCA L. SUPERIOR E INFERIOR &)
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ELEVACION MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL 2 ELEVACION MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 20

M

(LO)NGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 114,586 LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 92,107
PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 1.101 PENDIENTEDE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 0.781
SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 1.608327794 SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 1.296806739

Cuadro 10. Escurrimientos presentes

ESCURRIMIENTOS PRESENTES

RIO LOS PERROS (PERENNE)

RIO GUIGOVIYI (INTERMITENTE)
RIO GUICHILONA (INTERMITENTE)
RIO AGUA TIBIA (INTERMITENTE)
RIO BANDERILLA (INTERMITENTE)
RIO EL RIITO (INTERMITENTE)

RIO EL TEMBLOR (INTERMITENTE)
Fuente: Elaboracién propia con base en el SIATL
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3.6. Climatologia Este tipo de clima cubre una superficie aproximada de 82.94 km2 lo que representa un 36.12 %

del territorio municipal y se localiza en la parte norte del municipio.
Los climas célidos en conjunto abarcan el 100% de la superficie total del municipio, se

caracterizan por sus temperaturas medias anuales que varian de 22° a 28°C y su temperatura Awo

media del mes mas frio es de 18°C o mas. . , . L.
Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio

mayor d e 18°C, precipitacion del mes méas seco entre 0 y 60 mm; con indice p/t menor de 43.2 y

porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Cuadro 11. Caracteristicas Climaticas

Este tipo de clima cubre una superficie aproximada de 138.61 km2 lo que representa un 60.37%
del territor io municipal y se localiza en la parte sur y centro del municipio.

DESCRIPCION PRECIPITACION

SEMICALIDO SUBHUMEDO DEL GRUPQ
(A) |v|,E\'(gEMDF;Ele/z(T:UEQM'\:I:EEg:TﬁNR%EE|_ PRECIPITACION DEL MES MAS SECO MENOR DE 40 MM: 3.7.  Uso de suelo y vegetacion
c( i A LLUVIAS DE VERANO CON INDICE P/T ENTRE 43.2 Y 55 Y 3.51 8.05
1) MES MAS FRIO MENOR DE 18°C, PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL DEL 5% AL 10.2% ANUAL it i iatri i i i
WY | TEMPERATURA DEL MBSAS CALIENTE : A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades vegetales
=55 SLTQI:L?SE%EOZ?:EMPERATURA T YT TR Y S Ty e Ve e ST Y naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con amplios terrenos dedicados
- MEDIA ANUAL MAYOR DE 229G Y LLUVIAS DE VERAND CON INDICE P/T ENTRE 43.2 Y 55.3 Y 12 6204 a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas urbqnas. A las diferentes formas en que se
1 TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO | PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEL TOT : ' empl ea un terreno y SsSu cubierta veget al se |l es conoce
MAYOR DE 18°C. ANUAL.
CALIDO SUBHUMEDO, TEMPERATURA| oo e o b1 TACION DEL MES MAS SECO ENTRE 0 Y 60 MM: LLUVI Para el caso del municipio de Ciudad Ixtepec los uso s de suelo y vegetacion se distribuyen de la
Aw MEDIA ANUAL MAYOR DE 22°CY L .
o TEMPERATURA DEL MES MAS FRIG | DE VERANO CON INDICE P/T MENOR DE 43.2 Y PORCENTAJE|  60.37 138.61 siguiente forma:
DE LLUVIA INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEL TOTAL ANUAL.
MAYOR DE 18°C.
TOTAL 100.00 229.60 _ 5
Elaboracién propia con base en INEGI Cuadro 12. Tipo de Vegetacion
ENTIDAD TIPO ‘ VEGETACION SECUNDARIA EROSION ) ‘ SUIT(?ARZFICIE
SIN EROSION 46.2
. . P SELVA SELVA BAJA CADUCIFOLIA NINGUNO 106.12
Tipos de clima presentes en el municipio: APRECIABLE 2
SELVA SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA NINGUNO SIN EROSION 8.48 19.47
(A)C(Wl) APRECIAB%E
SELVA SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA, PASTIZ| SIN EROSION
NINGUNO 0.13 0.30
T . PASTIZAL CULTIVADO APRECIABLE
Semicalidosubhumedo del grupo c, temperatura media anual mayor de 18°c, temperatura del AREA AGRICULTURA DE TEMPORAL INGUNG SIN EROSION | 341 640
mes mas frio menor de 18°c, temperatura del mes mas caliente mayor de 22° y precipitacion AGRICOLA APRECIABLE 5 '
del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice p/t entre 43.2 y 55 y porcentaje SELVA SELVA BAJA ESPINOSA NINGUNO S Rea oo | 649 | 1490
de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. VEGETACION SECUNDARIA SIN EROSION
SELVA SELVA BAJA CADUCIFOLIA APARENTE APRECIABLE 0.62 1.42
Este tipo de clima cubre una superficie aproximada de 8.05 km2 lo que representa un 3.51 % del AREA AREA URBANA NG APLICABLE NO APLICABLE | 2.70 6.19
territorio municipal y cubre una pequefia area al noroeste del municipio. CROATA SN ERGSON
AGRICOLA AGRICULTURA DE RIEGO NINGUNO APRECIABLE 1.22 281
Awl 100.
0 229.60
Célido subhumedo, te mperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C, precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice
p/t entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. SELVA BAJA CADUCIFOLIA
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Una vez que la selva mediana va perdiendo altura gradualmente y se incrementa también el
porcentaje de defoliacion, la selva se transforma en una selva baja caducifolia de 12 metros de

altura y aun bastante menos, en las cual mas de las tres cuartas partes de los arboles pierden el
follaje en los meses de sequia. En este tipo de selva los arboles estdn muy proximos entre si, y
durante la época de lluvias el follaje llega a ser lo bastante denso para que a nivel del suelo reine

la penumbra.

Ademas, tiene el rasgo distintivo de las selvas: un gran nimero de especies entremezcladas. Los
arboles, ademas de bajos, suelen ser ramificados desde la base, y en muchos casos retorcidos.
En este tipo de selva abundan principalmente las cactaceas columnares y candelabri

gue son tipicas de las zonas desérticas y semidesérticas y se antojan fuera de lugar en una selva.
La presencia de esas plantas se explica por la intensidad de la sequia.

formes,

Entre las especies dominantes se encuentran: Cordiadodecandra, Piscidiapisc
Crescentiaalata, TabebuiaChrysantha, T. rosea, Enterolobiumcyclocarpum, Acacia cornigera, A.
farnesiana, Acanthocereuspentagonus, Aeschynomene compacta, Agavesp.

ipula,

Asi como también el mezquite (ProsopisJdulifiora) siendo atii como forraje vy
cercidiumpl urifoliolatum (palo verde) siendo su uso especialmente para lefia entre otras existe
guanacastle, granadillo, gulavere, palo mulato, cascalote y palo de sangre. Dicha vegetacion
prospera desde el nivel del mar hasta aproximadamente los 1900 m. Estas pueden
suficiente agua durante los meses secos (INEGI).

conservar

Este tipo de selva cubre parte del centro, norte y en una pequefia porcién al sureste del
municipio respectivamente.

SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA

Caracteristica de regiones de clima célido, con un a temperatura media anual de 20 a 29°C, que
presenta en relacién a su grado de humedad, una estacion de secas y otra de lluvias muy
marcadas a lo largo de afio. En condiciones poco alteradas sus arboles son de hasta 15 m de
alto, mas frecuentemente entre 8 alzm.

Entre las especies mas frecuentes de este tipo de vegetacion se encuentran "cuajiote” o "copal”,
Ceiba aesculifolia "pochote" y los cactus de formas columnares. Este tipo de selva tiene una rica
vegetacion de epifitas, trepadoras y umbrdfilas. En ella se observan tres estratos arbéreos bien
definidos, el méas alto de 30 a 35 metros en las zonas donde esta més desarrollada y de 20 a 25
metros en la parte norte, donde llueve menos (INEGI).

Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada de 1 9.47 km2 lo que representa un
8.48% del territorio municipal y abarca una franja ubicada en la parte norte del municipio.

SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIRASTIZAL CULTIVADO
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En este uso de suelo combinan porciones de selva mediana subperennifolia con pasto cultivado.
Este uso de suelo cubre una superficie aproximada de 0.30 km2 lo que representa un 0.13% del
territorio municipal y comprende una pequefia area al noreste del municipio.

AGRICULTURA DE TEMPORAL

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de to dos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua (INEGI). Los
principales productos agricolas son maiz de temporal zapalote, sorgo con un rendimiento y
ajonjoli.

Este uso de suelo cubre una superficie aproximada de 78.40 km2 lo que representa un 34.15% del
territorio municipal y comprende la parte centro, sur y suroeste del municipio.

SELVA BAJA ESRNOSA

Se desarrolla en aéreas cercanas a la costa, donde la precipitacion pluvial llega a ser de apenas

500 milimetros anuales. Es baja de cinco o seis metros solamente y se caracteriza por la mayor
abundancia de cactaceas y agaves capaces de vivir con poco agua, y el elevado nimero de
plantas cubiertas de espinas como proteccién contra animales herbivoros que andas en busca

del escaso alimento.

Entre las especies mas abundantes se puede mencionar el catzin, (Mimosa bahamensis), el
blesinkché, (Alvaradoaamo rphoides), el chukum, (Pithecellobiumalbicans), endémico de la
pen2nsul a, y el tsdtsil ch®,
papelillo, (Bursera simaruba).

En la selva baja espinosa abundan las especies del género Acacia, muy resi stentes a la sequia,
gue también se encuentran en las zonas aridas. Por el reducido porte de los arboles y lo retorcido
de sus troncos, casi ninguno tiene importancia maderera (INEGI).

Cubre una superficie aproximada de 14.90 km2 lo que representa un 6.49%
y se localiza en la parte este del municipio.

del territorio municipal

AREA URBANA

La zona urbana esta creciendo sobre suelo del Cuaternario y roca ignea intrusiva del Cretacico,

en llanura costera de piso rocoso 0 cementado; y esta creciendo sobre terren 0S previamente
ocupados por agricultura y pastizal. Cubre un a superficie aproximada de 6.19 km2 lo que
representa un 2.70% del territorio municipal y se localiza en la parte sur del municipio.

AGRICULTURA DE RIEGO

(Gymnopodiumfloribundi um
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Estos agrosistemas utilizan agua suplement aria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo
agricola, por lo que su definicibn se basa principalmente en la manera de cédmo se realiza la
aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del
agua rodada : distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal
principal y que se distribuye directamente a la planta (INEGI).

Este uso de suelo cubre una superficie aproximada de 2.81 km2 lo que representa un 2.70% del
territorio municipal y cubre una pequefia area al sureste del municipio.

Figura 11. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion

USO DE SUELO Y VEGETACION ‘o7

ATLAS DE RIESGOS
CD. IXTEPEC, OAX. 2013.

Pt revcts [ e b e, Pt oot [rontet ey

3.8. Areas naturales protegidas

No existe area natural protegida federal ni estatal.
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demogréaficos

4.1. Elementos demograficos: dinamica demogréfica, distribucion de poblacién, mortalidad,
densidad de poblacion.

El municipio de Ciudad Ixtepec tuvo un crecimiento mayor al promedio del estado deOaxaca ,

los afios noventas la tasa media de
fue de 3.4, més que el promedio del estado . No obstante, en la
0.6 a2000y a 1.5 porciento en 2010, mas que la entidad, como

como se obser va en el siguiente cuadro, donde en
crecimiento anual del municipio
siguiente década disminuy6 a
se observa en la grafica 1.

En términos de suvolumen de poblacion, el municipio tuvo un fuerte incremento que le llevo de
15.5 mil habitantes en 19 80 a 21.4 mil en 1990 y a 22.6mil en 2000 y se estabiliz6 para alcanzar en
2010 un tota | de 26.4 mil personas.

Cuadro 13. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Poblacion y crecimiento promedio anual 1970 -2010.

1970 2,015,424 14,469 0.7
1980 2,369,076 1.6 15,537 0.7 0.7
1990 3,019,560 2.5 21,449 3.4 0.7
2000 3,438,765 13 22,675 0.6 0.7
20101 3,801,962 1.0 26,450 15 0.7

Fuente: Elaborado con base en los censos de poblacion y vivienda 1970 a 2010. 1 Incluye una estimacién de
poblacion a nivel estatal de 21 195 personas que corresponden a 7 065 viviendas sin informacién de ocupantes.

Gréficas 1y 2.- Oaxacay Ciudad Ixtepec TCMA, 1990 a 2030; y Crecimiento demografico municipal de 1990 a

2010.
4.0 40.0
— — TMCA Porcentaje
a5 | Oaxaca Cd Ixtepec 35.0 )]
30 /\ 300
/ \ 250
25
200
20 4 \ 15.0
15 10.0
10 / \\4 5.0
/ \_/ 0.0 -
05 1970-80 1980-90 1990-00 2000-10
00 [ = Oaxaca 17.5 275 13.9 10.6
1970-80 1980-90 1990-00 2000-10 14 Cd Ixtepe: 74 38.1 57 16.6

Fuente: Elaboracion propia con datos de los Censos de Poblacién y Vivienda, INEGI 1990 al 2010.
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La grafica 2 indica que, en términos relativos, el municipio tiene un mayor incremento que la
entidad en los afios noventa , pero en la siguiente década estuvo por debajo para volver a
incrementarse en 2010 . Esta tendencia se refleja también en las proyecciones de poblacion, las
cuales indican un sostenido aumento de los habitantes del municipio.  H volumen de poblaciéon
de Ciudad Ixtepec ,tendera a crecer con mayor rapidez que la entidad, por lo cual se espera que
a futuro incremente su participacion en la entidad, al llegar a 29 mil habitantes en el 2030 y

representar el 0.71 por ciento del total de los habitantes de Oaxaca. Se estima que el
crecimiento futuro del municipio se conserve en 0.2 por ciento con un crecimiento relativo de 1.6
por ciento.
Cuadro 14. Poblacion y crecimiento promedio anual 1990 -2010 y sus proyecciones al afio 2030
Oaxaca 3,019,560 3,438,765 3,801,962 4,093,486 4,130,422
Ciudad Ixtepec 21,449 22,675 26,878 28,699 29,153
% Respecto al Estado 0.71% 0.66% 0.71% 0.70% 0.71%
Tasa de Crecimiento Media 90 - 00 00- 10 10-20 20 - 30
Anual
Oaxaca 13 1.0 0.7 0.1
Ciudad Ixtepec 0.6 1.7 0.7 0.2
Crecimiento Relativo 90 - 00 00- 10 10-20 20 - 30
Oaxaca 13.9 10.6 7.7 0.9
Ciudad Ixtepec 5.7 18.5 6.8 1.6
Fuente: 1990 al 2010: INEGI Censos de Poblacion y Vivienda, 1990 a 2010; para los afios 2020 y 2030, CONAPO
Proyecciones de la Poblacion de México, 2010 -2050.
La poblacién de Ciudad Ixtepec es, en su mayoria , de mujeres, las cuales representan  52.1 por

ciento del total, y por ello, el municipio tiene un indice de masculinidad de ~ 92hombres por cada
cien mujeres, poco mas quee | promedio estatal (91.7). En términos de la edad promedio, en
Ciudad Ixtepec es mayor al promedio de la entidad, con 29 afios la mediana, mientras que en los
hombres es de 28 afios y las mujeres de 30.

Por otra parte, m ientras en Oaxaca el promedio es de 2.85 hijos vivos, en Ciudad Ixtepec es de
2.15, dato que indica una mejor condiciéon de salud de la poblacién respecto al promedio d el
estado.
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Cuadro 15. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Caracteristicas de la poblacién, 2010

Estado Poblacién por sexo indice de Edad mediana Prome
Municipio Total % % masculinidad 1 Total Ho Mujere dio de
Hombre  Mujeres mbr S hu_os
nacido
es .
s vivos
2
Oaxaca 3,801,962 47.8 52.2 91.7 24 23 25 2.85
Ciudad 26,450 47.9 52.1 92.0 29 28 30 2.15
Ixtepec

1/ Proporcién de poblacion masculina por cada 100 mujeres. 2/Se refiere al
porcentaje de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas por cada cien; de
éstas, excluye a las que no especificaron si han tenido hijos y a las que si han tenido

pero no especificaron el total de ellos. Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda,
2010.

La grafica 3 representa la distribucion de la poblacién por edades y sexo, la piramide de edades,

para Oaxaca y Ciudad Ixtepec en 2010. Resaltan tres aspectos principales: una alta proporcién

de poblacién en edad juvenil, de 15 a 20afios; en segundo lugar una menor proporcion de
poblacion en edades act  ivas, y una creciente estructura de poblacion de adultos demasde4 5
afios, principalmente mujeres.

Gréficas 3. Oaxacay Ciudad Ixtepec Piramides de poblacién por grupos quinquenales de edad, 2010

Oaxaca Ciudad Ixtepec

100 afios y més
95-99 afios
90-94 afios
85-89 afios

80 a 84 afios
75 a 79 afios
70 a 74 afios
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afios
40 a 44 afios
35 a 39 afios
30 a 34 afios
25 a 29 afios
20 a 24 afios
15 a 19 afios
10 a 14 afios

5 a9 afos

0 a 4 afios

250,000 150,000 50,000

50,000

150,000 250,000 1,500 1,000 500 0 500 1,000 1,500

u Mujeres ® Hombres wMujeres  w Hombres
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI,
2010.

La base de la forma piramidal demuestra una reduccion
resulta de la disminucion de la tasa de mortalidad infantil, que por e
decrecido 8 puntos porcentuales en Oaxaca para el afio 2010,
implica una reduccion de la base de la piramide.

de nifios y jovenes. (Ver grafica 3). Esto
jemplo a nivel estatal ha
en el municipio este factor

Esta forma que adopt a la distribucién de hombres jévenes
emigracion en edades activas.

en el municipio se explica por la

En Ciudad Ixtepec como en varias poblaciones de Oaxac a, la longevidad de las mujeres es
mayor que la de los hombres, el grupo de mujeres de 75 afios y de 80 afios a mas, supera al de
hombres.

Los indices de dependencia econémica dan cuenta de este fendbmeno, como se ilustra en el

siguiente cuadro y grafica. Destaca que comparando la proporcion de nifios menores de 15

afios con respecto al promedio estatal, Ciudad Ixtepec tiene casi 4 puntos porcent uales menos
que Oaxac a; en cambio, de la poblacion en edad activa, es mayor al promedio de la entidad.
Igualmente , la proporcién de adultos mayores en el municipio es mayor en 2puntos porcentuales
gue el promedio estatal.

Aunqgue en términos de la poblacio n total por estos grandes grupos de edad no representan un
volumen importante, el total de menores de 15 afios es de 6.7 mil nifios y jovenes, el de adultos
mayores de 3.3 mil personas y los habitantes en edad activa son 15.5 mil, en funcion de la
dependenci a que tienen nifios y adultos mayores respecto a las personas en edad activa el

promedio es menor al que presenta la entidad.

Cuadro 16. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Poblaciéon por grandes grupos de edad y razén de dependencia, 2010

Estado/ Poblaciéon Grupos de edad Razoén de dependencia 2 |

S "
Municipio (O DeOa De 15 a De 60 Total Infantil y De la 3a
14 afios 59 afios afios y juvenil edad
Oaxaca 5,728,654 30.8 58.3 10.9 71.6 52.9 18.6
Ciudad Ixtepec 25,637 26.3 60.8 12.9 64.6 43.3 21.3

Notas
1/ Excluye a la poblacién con edad no especificada

2/ Indica la poblacion en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada cien
personas en edad activa (de 15 a 59 afios)
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
Destaca, particularmente que por cada cien adultos en edades activas hay 43.3 nifios y jovenes

menores de 15 afios; el promedio estatal es de 52.9 nifios por cada cien adultos: de igual forma,

por cada cien personas  activas, en el municipio hay 21.3 adultos mayores, mientras que el
promedio en la entidad es de 18.6. Esto indica una dependencia de nifios y jovenes y adultos
mayores respecto a las personas en edades activas, lo que es indicativo de niveles de desarrollo

bajo en el municipio, En total, la dependencia de esos grupos de edad respecto a los adultos en
edades activas es de  64.6 frente a 71.6 que se presentan en la entidad (graficas 4 y 5).

Graficas 4y 5.- Oaxacay Ciudad Ixtepec , Distribucion de poblacion por grandes grupos de edad, yrazon de
dependencia, 2010

Gruposde edad Razoén de dependencia

% %
70.0 80.0

716
60.8
60.0 58.3 70.0 64.6

60.0
50.0

40.0
30.0
12.9 20.0

43.3
186 21.3
10.9
0.0

De 0 a 14 afios Cd Ixtepec De 60 afios y mas Total Infantil y juvenil De la 3a edad

u Oaxaca u San Sebastian Tutla u Oaxaca i San Sebastian Tutla

Notas
1/ Excluye a la poblacién con edad no especificada

2/ Indica la poblacion en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada
cien personas en edad activa (de 15 a 59 afios)

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.

La mortalidad en el municipio ha tendido a reducirse, siendo la causa fundamental de esta
tendencia un menor promedio de hijos en las parejas y el incremento de la esperanza de vida.

Se sefiala que en Ciudad Ixtepec en el afio 20 10 existieron 3 defunciones de menores de un afio,
lo que representa el 0.128 por ciento de la poblacion fallecida a nivel estatal. En el mismo afio el
Municipio de Ciudad Ixtepec registr6 164 defunciones es decir el 0.54por ciento respecto al total
de defunciones en el Estado de Oaxaca.
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El nimero de nacimientos de Ciudad Ixtepec representan el 0.128 por ciento del total de
nacimientos a nivel estatal, cifra que repercute en lento incremento de poblacién, ya que en el

afio 20 10 nacen 508 nifios pero mueren 3, lo que da una proporcién de 0.0005 defunciones por
cada cien nacimientos. (Cuadro 5).

Cuadro 17. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Nacimientos y Mortalidad, 2010.

Defunciones generales por  residencia habitual, 20,328 164 0.54
2010
Defunciones de menores de un afio de edad 922 3 0.128

por municipio de residencia habitual del
fallecido 2010

Nacimientos, 2010 108,978 508 0.326
Esperanza de vida al nacimiento, 20 10 74.9
Fuente: INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad. 2010

El cuadro 6 sefiala que Ciudad Ixtepec es un municipio de atraccion migratori a, que en términos
de su volumen representa 2,834 personas, pero considerando las entradas de poblacion y la
inmigracion se puede hacer un balance, el cual permite observar que tiene una tasa de
emigracion de 6.62por ciento, superior al promedio estatal; los inmigrantes, tienen una tasa de
12.5 por ciento, en con secuencia existe en el municipio un balance a favor de los inmigrantes,
estimado en 5.91 por ciento, por lo que se puede considerar el municipio de atraccién
migratoria .

Cuadro 18. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Migracion interna2005 -2010

Inmigrantes 158,882 2,834
Emigrantes 178,851 1,497
Saldo neto -19,969 1,337

Tasas (por cada mil habs)
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Inmigrantes 4.36 12.52
Emigrantes 3.58 6.62
Saldo neto 0.78 5.91
Condicién migratoria Equilibrio Atraccion
Fuente: Elaboracion propia con base en la Muestra del Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2010.

La distribucion territorial de la poblaciéon indica que las localidades de Ciudad Ixtepec son
3lrurales y una urbana , es decir, 4 por ciento de sus pobladores habitan en localidad es ruralesy
96 por ciento en una localidad urbana , que es la cabecera municipal  (Cuadro 7).
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Cuadro 19. Oaxacay Ciudad Ixtepec : Distribucion territorial de la poblacion, 2010
Tamafio de localidad Oaxaca Ciudad Ixtepec

Localidades Poblacién % Pob. Localidades Poblacion % Pob. |

| Total 10,496 3,801,962 1000 32 26450  100.0
De 1 a 2,499 hab 10,321 2,002,757 527 31 1,069 4.0
De 2,500 a 14,999 hab. 156 839,780  22.1 0 0 0.0
De 15,000 y méas hab. 19 959425 252 1 25381  96.0

Fuente: Elaboracién propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
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Ciudad Ixtepec se encuentra cercana a Juchitepec y es la segunda ciudad en importancia en
la regién. La mayor parte de la poblacion municipal reside en la cabeceray e |restoen las otras

tres localidades cuya proporcién de habitantes es muy baja.

Figura 1. Ciudad Ixtepec Principales localidades, 2010

Apuncion Ixtaltepec

Sanfo Domingo Chihuit
*Guigobazad

*Guie DoBaa

“LagunaBacusl

*LaHuana Milperia

Poblacion total

H 4,600 a 22,900
M 2,700a 4,600
[ 1,500a 2,700
500a 1,500
Menos de 500

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Ciudad Ixtepec presenta baja densidades de poblacion, salvo en la parte
donde se ubican algunas zonas que hacen que aumente la densidad promedio
35 habitantes por hectarea) . En cambio las zonas de la periferia  presenta una de
menor de 22 habitantes por hectarea.

centro de la localidad

(alrededor de
nsidad media
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Figura 2. Ciudad Ixtepec Densidad en las principales localidades, 2010

Apuncion Ixtallepec

Santo Domingo Chihuit

“Guigobazad

*Guie Do Baa

“LagunaBacusla

*LaHuana Milperia
l'\\_f\-./\\

Densidad (Hab/Ha)

M 176 a 670

M 100 a 176
54 a 100
22a 54
Menos de 22

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

4.2. Caracteristicas sociales

4.2.1. Poblacién de Habla Indigena

son casi 5 mil
99.7 por ciento ),y

En Ciudad Ixtepec , el nUumero de habitantes que habla alguna lengua indigena
personas. De esta poblacion la mayor parte habla espafiol y lengua indigena (
el resto no habla espafiol (12 personas)

Cuadro 20.0axacay Ciudad Ixtepec . Poblacion mayor de3 afios que hablan lengua indigena, 2010

Poblacién de 3
afios y mas que

Que habla espafiol

No habla espafiol ‘

Total Hombres  Mujeres Total Hombres  Mujeres

Entidad habla lengua

municipio indigena * % % % % ‘
Oaxaca 1,184,312 977,035 49.5 50.5 207,277 38.2 61.8
Ciudad Ixtepec 4,699 4,687 49.1 50.9 12 16.7 83.3

1/ Excluye a la poblacién que no especificé su lengua indigena.

Elaboracién propia con base en el Censos de Pablacion y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.2. Analfabetismo y educacién

En cuanto al nivel de analfabetismo en
poblacién de 15 afios y méas es analfabeta (

Ciudad Ixtepec , una proporcién reducida de su
1.2%), porcentaje que es 15veces menor al promedio

2013

del estado, el cual presenta un nivel de analfabetismo de
analfabeta, la mayor incidencia se concentra en las mujeres, donde
analfabetas son mujeres y el resto son hombres. En particular, las mujere
concentran en los grupos de mayor edad.

16.3 por ciento. De esta poblacion
dos de cada 3 personas
s analfabetas se

Cuadro 21.0axacay Ciudad Ixtepec Poblacion de 15 afios y mas por condicion de alfabetismo, 2010

Entidad Poblacion Alfabetos % Analfabetas
municipio de 15
afios Total % Hombres Mujeres
A 1
y mas % %
Oaxaca 2,591,966 2,153,325 83.1 421,810 16.3 34.5 65.5
Ciudad 12,379 12,090 97.7 153 1.2 30.1 69.9
Ixtepec

1/ Excluye a la poblacién que no especificd su condicién de alfabetismo.

Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.

En Ciudad Ixtepec el 90.3 por ciento d e la poblacién de nifios y jovenes de 6 a 14 afios saben

leer, mas que el promedio estatal . Del 9.7 por ciento de nifios y jovenes en el municipio gue no
saben leer y escr ibir, 30.2 por ciento son hombres y 69.8 por ciento son mujeres (cuadro 10). Es
notoria la incidencia de nifias y jovenes que no saben leer y escribir respecto a nifios.

Cuadro 22.0axacay Ciudad Ixtepec :Poblacion de 6 a 14 afios que sabe leer y escribir, 2010

Entidad municipio Poblacién de Sabe leery No sabe leer y escribir
6al4afos ! escribir Total % Hombres  Mujeres
% %
Oaxaca 735,285 608,249 82.7 118,827 16.2 52.9 47.1
Ciudad Ixtepec 18,554 16,754 90.3 1,800 9.7 30.2 69.8

1/ Excluye a la poblaciéon que no especifico su condicion de lectura y escritura.

Elaboracién propia con base en el Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La poblacion de 12 afios y mas en  Ciudad Ixtepec tiene un nivel de educacion primaria ( 28.2%) y
secundaria ( 26.2%), sin embargo tiene una alta proporcién, de 35.6 por ciento con educacion
posbasica, principalmente bachillerato y 9.4por ciento no tiene escolaridad. Estas proporciones,
comparadas con el promedio estatal, indican un nivel educativo mas elevado, resultado de una
poblacién que tiene mejor acceso a la educacion.

En particular, la poblacion sin escolaridad es baja , ya que es menor en 3 puntos porcentuales al
promedio de Oaxaca , y en cuanto a educacion primaria es menor en 1 2 puntos porcentuales
ala media de la entidad. En cambio, en los niveles de mayor escolaridad, el municipio se
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encuentra por encima de la media estatal : en educacion posbasica la brecha se abre mas en
15 punto s porcentuales.
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Gréfica 6. Oaxacay Ciudad Ixtepec : nivel de escolaridad de la poblacion de 12 afios y mas,2010.
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1/ Excluye a la poblacién que no especificd su nivel de escolaridad

Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.3. Servicios Médicos

Un factor importante de las condiciones generales de vida en el municipio de Ciudad Ixtepec es
la cobertura de los servicios de salud ofrecidos por las instituciones publicas. En el afio 2010,
segun c ifras de INEGI, tanto a nivel estatal como municipal, mas de la mitad de la poblacién esta

cubierta o cuenta con algun tipo de seguridad social resultado una cobertura del 72.1% con 18
mil derechohabientes, superando al promedio estatal de 5 6.5 por ciento.

El 42.9% de los derechohabientes estan cubiertos por los servicios de salud que otorga Pemex y
las instituciones militares y navales, a diferencia de otras localidades. En segundo lugar se
encuentran los afiliados al IMSS (27%) e ISSTE estatal (25.7%). En cuanto al resto de
derechohabientes de otras instituciones, su aportacion es marginal respecto a los descritos.
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Cuadro 23.0axacay Ciudad Ixtepec

: Poblacién segin condicién de derechohabiencia, 2010

Entidad municipio Poblacién Condicion de derechohabiencia
total * Derechohabiente ~ No derechohabiente
Abs % Abs %
Oaxaca 3,766,908 2,129,000 56.5 1,637,908 435
Ciudad Ixtepec 25,578 18,437 72.1 7,141 27.9

1/ Excluye a la poblacién que no especificd su condicién de derechohabiencia

Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010

Grafica 7. Oaxacay Ciudad Ixtepec |, Servicios de salud,2010.

... 104
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Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
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4.2.4. Caracteristicas de la Vivienda

En Ciudad Ixtepec para el aiio 2010 se registraron 7,312 viviendas particulares habitadas en el
municipio con un promedio de 3.5 habitantes por vivienda, ligeramente por debajo del promedio
del estado (4.1 ocupantes por vivienda). El servicio de agua entubada dentro de la vivienda

tiene una cobertura del ~ 98.1 por ciento en el municipio. En cuanto al drenaje conectado a la red
publica las viviendas cuentan con casi la cobertura t otal, Solo 6.7 por ciento de las viviendas
tiene piso de tierray 11.2 por ciento de las viviendas tienen 2.5 habitantes por cuarto, cuando la
media estatal es de 13.6 por ciento (cuadro 24 ).

Cuadro 24. Ciudad Ixtepec , Caracterist icas de la vivienda, 2010

Total de viviendas particulares 934,055 7,312
habitadas
Viviendas que disponen de 32.0 98.1

agua entubada al interior de
la vivienda (%)

Viviendas que disponen de 354 95.5
drenaje a la red publica (%)

Viviendas con piso de tierra 18.7 6.7
(%)

Vivienda con 2.5 habitantes 13.6 11.2

por cuarto (%)
Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La cobertura de agua potable indica que este servicio se encuentraextendido en la cabecera
municipal, principalmente en el centro de la localidad., mientras que el norte y sur se ubican las
zonas con menor nivel de cobertura,

En cambio, en cuanto al drenaje se observa una menor cobertura al sur de la localidad donde
se presenta un mayor déficit. El & ea norte de la localidad tiene una mayor cobertura del
servicio.
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Figuras 2 y 3. Ciudad Ixtepec . Porcentaje de vivienda sin agua potable y sin drenaje ,2010

—
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Para determinar aquellas viviendas que no son adecuados para resistir algin fenémeno natural

y/o climético, se estandariza por el material de construccion de las viviendas, principalmente en

techos, paredes y pisos. Para el caso del municipio Ciudad Ixtepec , en el afio 2010 el 67.9% del
total de las viviendas tiene losa de concreto, y 15.3 por ciento de teja, por lo que las viviendas
tienen techos de materiales no durables son el 16 por ciento.
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una localidad conurbada con Oaxaca presenta ventajas relativas que se muestran en la

disponibilidad de servicios a la vivienda y en los niveles de educacion de su poblacion.

Cuadro 25. Viviendas vulnerables ante fenémenos naturales en el Municipio Ciudad Ixtepec para el afio 2010.
: : o : w Gréfica 8.Ciudad Ixtepec |, Indicadores del indice de mar inacion municipal, 2010.
Entidad Losa de Tejao Lamina Tabique, \EGETE Viviendas P g P
municipio concreto terrado metalica, ladrillo, o] con piso
o . . o :
/caracterlgtlcas (%) (%) lamina de plock, adobe de tierra % Ocupantes en viviendas sin agua entubaila 1.5
de materiales asbesto, piedra, (%) (%) i
palma, paja, cantera, % Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado1.6

madera o cemento o

tejamanil (%) concreto % Ocupantes en viviendas sin energia elécti

(%)

Oaxaca 43.2 9.0 45.4 66.4 25.6 18.7 habitantes

% Poblacién en localidades con menos de 5 Qf

% Ocupantes en viviendas con piso de tie

Ciudad Ixtepec 67.9 15.3 16.0 925 3.7 6.7
% de Poblacion de 15 afios 0 méas analfab 9.7
Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del Cuestionario % de Poblacion de 15 afios 0 mas sin primati
Ampliado completa
En cuanto a paredes, 92.5 por ciento tiene paredes durables y 3.7 por ciento tiene paredes que % Viviendas con algln nivel de hacinamie 38.3
pueden ser durables con mantenimiento adecuad o, de madera o adobe. En cambio, s6lo 6.7 %POb'aCiéns‘;ﬁ;ﬁgg?n ?r?{‘njggreso de hast 39.¢
por cient o de las viviendas tienes pisos de tierra. Se considera que en comparacion con el uso de
) i ] _ o - 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0
materiales durables en la entidad, Ciudad Ixtepec tiene una alta proporcion de viviendas que
cuentan con materiales en techos, paredes y pisos durables. No obstante se requiere formular Fuente: CONAPO, indice de Marginacién, 2010.
normas para que las viviendas nuevas incluyan material es durables en su construccién y para dar

A nivel de las localidades, mientras Ciudad Ixtepec tiene un bajo nivel de marginacion, el resto
de las localidades rurales tiene alto o muy alto grado de marginacion, resultado de su ubicacion,
generalmente a mayor lejania de la cabecera municipal.

mantenimiento preventivo al parque habitacional existente.

4.2.5. Marginacion

Junto con la vulnerabilidad fisica de las viviendas, se presenta tambi én la vulnerabilidad social de
los habitantes . En el caso de Ciudad Ixtepec , el nivel de marginacién es bajo, de acuerdo con los
datos del indice de Marginacion como muestra e | cuadro 14 .

Cuadro 26. Ciudad Ixtepec , indice y grado d e marginacion y lugar que ocupa en el contexto nacional por
municipio, 2010.

Municipio Poblacion indice de Grado de Indice de Lugar que
total marginacion marginacion marginacion ocupa en el
escala 0 a 100 contexto
nacional
Oaxaca 3,801,962 2.14623 Muy alto 80.48110959 3
Ciudad Ixtepec 26,450 -1.10497854 Bajo 15.18663932 2,098
Fuente: Elaboracién propia con base en estimaciones del CONAPO con base en INEGI, Censo de Poblacion y
Vivienda 2010
Los mayores rezagos en el municipio tienen que ver con el promedio del salario minimo, que es

de 39.6 por ciento de la PEA, asi como  hacinamiento en la vivienda (38.3%). Sin embargo al ser
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Cuadro 27. Ciudad Ixtepec , indice y grado de marginacion por localidad y escala 1 a 100, 2010.

. - - - Cuadro 28.Oaxacay Ciudad Ixtepec : AGEB urbanas segin grado de marginacion, 2010
Localidad Poblacion total Indice de Grado de Indice de Lugar que
marginacion marginacion marginacion ocupa en el . . —
escala 0 a 100 contexto Localidad AGEB urbanas Grado de marginacion urbana
S Muy alto  Alto Medio Bajo Muy bajo
Ciudad Ixtepec 25,381  -1.093649 Bajo 6.0 7,954 Ciudad Ixtepec 17 8 8 1 |
El Zapote 44  1.115714 Muy alto 235 1,396
Nizanda 29  -0.244617 Alto 12.7 5,949 Notas: S6lo se consideran las AGEB urbanas con al menos 20 viviendas particulares habitadas con
El Carrizal (Chivaniza) 66  0.372923 Alto 176 3.454 informgcién de oc.upantes_, y cuya poblac.ién en dichas yivier.1da_s .es mayor a la suma de Ié .
- - poblacién que reside en viviendas colectivas, la poblacion sin vivienda y la poblacion estimada en
San Antonio la Chilona 4 1.761620 Muy alto 28.6 520 - . - . . o
: viviendas particulares clasificadas como habitadas pero sin informacién, tanto de las
La HuanaMilperia 68  -0.809365 Alto 8.2 7,644 caracteristicas de la vivienda como de sus ocupantes
La Rufa 7 0.174078 Alto 16.0 4,208 ;
: : F : CONAPO, Indi Marginacio , 2010.
Guigobazaa 9 1314173  Muyalto 25.1 1,056 uente: CONAPO, Indice de Marginacion urbana, 2010
Colonia Alejandro Cruz 91 -0.483512 Alto 10.8 6,813
Martinez
Rancho Félix Enriquez 32 -0.379263 Alto 11.6 6,456
Sangerman : _ o S—
Cheguigo Juéarez Quinta 23  -0.576439 Alto 10.1 7,080 Figura 4. Ciudad Ixtepec . Indice de marginacion urbana ,2010
Seccion - Rpuncion bate
suncion Ixtaltepec
Arroyo Negro 10 -0.670480 Alto 9.3 7,330
Los Laureles 8 0.395151 Alto 17.8 3,380
Picacho Cheguigo 19  2.895312 Muy alto 37.6 38 Sante Domingo Chiuia
Colonia la Candelaria 102 0.412660 Alto 17.9 3,316 P
Colonia Niza Luba 234  -0.893124 Medio 7.6 7,773 ., ®
Laguna Bacuela 5 2044973  Muy alto 30.9 301 ) Seoten
i @ :gunaBacuela
Colonia 5 de Febrero 58 -0.713358 Alto 9.0 7,427 " ’
Colonia Llano Grande 19  1.628265 Muy alto 27.6 672 @ HunaMipsra
Guie Do Baa 145  2.019826 Muy alto 30.7 318
Rancho Nuevo 48 -0.165824 Alto 13.3 5,638
Fuente: CONAPO, indice de Marginacién por localidad, 2010.
La cabecera municipal de Ciudad Ixtepec tiene 17 AGEB cuyo grado de marginacion va de alto
(8), medio (8) y sblo una tiene un bajo grado.
Estos datos dan cuenta una mejoria relativa en la cabecera municipal en relacién al resto de las - o M Muy Ao
localidades, que pueden ser vulnerables ante contingencias o ante la presencia de peligros por
Fuente: CONAPO, indice de Marginacion por localidad y urbana, 2010.

fendmenos naturales.
4.2.6. Poblacién con capacidades diferentes
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Respecto a la poblaciéon con capacidades diferentes, el municipio de
con 1,395 habitantes que pre sentan algun tipo de limitacién para realizacién de actividades, es
decir el 5.4% de la poblacion municipal tiene algun tipo de limitacion para caminar 0 moverse

independientemente, debilidad visual o auditiva.

P
@
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Ciudad Ixtepec cuenta

Cuadro 29. Ciudad Ixtepec . Poblacién segun tipo de limitaciones, 2010

Poblacién limitada

NUm. de habitantes
en el municipio

% con respecto a la
poblacion total de Mpio.

Poblacién sin limitacion en la 24,256 94.6
actividad

Poblacién con limitacion para 673 2.6
caminar o moverse, subir o bajar

Poblacién con limitacién para ver, 407 1.6
aun usando lentes

Poblacién con limitacién para 107 0.4
escuchar

Poblacién con limitacion para hablar, 66 0.3
comunicarse o conversar

Poblacién con limitacién para 41 0.2
vestirse, bafiarse 0 comer

Poblacién con limitacion para poner 21 0.1
atencion o aprender cosas sencillas

Poblacién con limitacién mental 80 0.3

Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En el siguiente cuadro se presentan

localidad censal.

los tipos de limitacion registrados en el municipio en cada

Cuadro 30. Ciudad Ixtepec

. Poblacion segun tipo de limitaciones por localidad,

2010.

Poblacion
con
limitacion
enla
actividad

Localidad

Poblaci
6n con
limitaci
on
para
camina
ro
movers
e, subir
o bajar

2013

Poblaci
6n con
limitaci
on
para
ver,
aun
usando
lentes

Poblacion Poblaci
con 6n con
limitacion limitaci
para 6n
HEGIETS para
comunic escuch
arse o ar
conversar

Poblaci
6n con
limitaci
6n
para
vestirse

bafiars
eo
com er

Poblaci
6n con
limitaci
6n
para
poner
atencio
no
aprend
er
cosas
sencilla

Poblaci Poblaci
6n con on sin
limitaci limitaci
6n o6nenla
mental activida
d

Ciudad Ixtepec 1,151 655 403 61 106 40 20 76 23,22

1
El Zapote 4 1 0 0 0 0 0 39
Nizanda 1 0 2 0 0 0 2 26
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El Carrizal (Chivaniza) 0 0 0 0 0 0 0 0 66
Chivagui * * * *
San Antonio La Chilona 0 0 0 0 0 0 0 0 4
La HuanaMilperia 0 0 0 0 0 0 0 0 68
El Terronal * * * *
La Providencia * * * *
San Jer6nimo * * * *
La Rufa 1 1 0 0 0 0 0 0 6
Ninguno * * * *
La Guadalupe * * * *
Guigobazaa 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Los Nanches * * * *
Colonia Alejandro Cruz 0 0 0 0 0 0 0 0 91
Martinez
Rancho Félix Enriquez 6 5 1 0 0 0 0 0 26
Sangerman
Cheguigo Juéarez Quinta 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Seccion
Arroyo Negro 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Los Laureles 1 1 0 0 0 0 0 0 7
Rancho Mormén * * * *
Picacho Cheguigo 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Los Cascabeles * * * *
Colonia La Candelaria 1 1 0 0 0 0 0 0 100
Colonia Niza Luba 4 1 1 1 0 0 1 1 229
Laguna Bacuela 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Niza Shiga (Monte Grande) * * * *
Colonia Camargo * * * *
Colonia 5 De Febrero 1 0 1 0 0 0 0 0 57
Colonia Llano Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Guie Do Baa 7 2 0 2 1 1 0 1 138
Rancho Nuevo 0 0 0 0 0 0 0 0 47
Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

4.3. Principales actividades econémicas

El Municipio de Ciudad Ixtepec tiene una escasa participacion econémica en la entidad dado

que concentra el 0. 38 por ciento del personal ocupado de la entidad y
unidades econdmicas, pero su aportacibneconémica es de 0.

Censal Bruto (VACB). Esto indica que la economia loca

0.38 por ciento de las
15 por ciento del Valor Agregado
| tiene una reducida participacion estatal;
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no obstante a nivel regional se manifiesta en la creacién de sélo 1,564empleos locales, que no
satisfacen las necesidades laborales de la poblacion residente y se tiene que trasladar a  Juchitan
y a la capital de la entidad (cuadro 31 ).
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Cuadro 31. Indicadores de la participacién del municipio Ciudad Ixtepec en la economia estatal
respecto a unidades econdémicas, personal ocupado y el valor agregado censal bruto en 2009.

Oaxaca 144,372 405,228 36,000,990
Ciudad 546 1,564 54,768
Ixtepec

% 0.38 0.39 0.15

Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la produccion que se afiade durante
el proceso de trabajo por la actividad creadora y de transformacién del personal ocupado, el
capital y la organizacion (factores de la produccién), ejercida sob re los materiales que se
consumen en la realizacidn de la actividad econémica. Aritméticamente, el VACB resulta de restar
a la Produccién Bruta Total el Consumo Intermedio; se le llama bruto porque no se le ha deducido
el consumo de capital fijo.

Unidades econdmicas**: Son las unidades estadisticas sobre las cuales se recopilan datos, se

dedican principalmente a un tipo de actividad de manera permanente. Se definen por sector de

acuerdo con la disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener informacion con el
mayor nivel de precision analitica.

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censos econdmico 2009. Resultados definitivos.

En el Municipio de Ciudad Ixtepec , el sector comercio al por menor prevalece como la principal
actividad econdmica, con 729 unidades econdmicas que representan la mitad del
municipal; éstas se refieren a comercio basico. Este rubro ocupa al mayor porcentaje de la
poblacién econémicamente activa, con 593 personas del personal ocupad o, sin embargo
genera el 3.7 por ciento del VACB. EIl comercio al por mayor resulta tambien importante el la
localidad ya que genera 408 empleos y un valor agregado de 137.6 mil millones de pesos,

total

Dentro de la economia municipal, otro sector en importancia e s el de alojamiento temporal y
preparacion de alimentos, el cual tiene 267 establecimientos y emplea a 763 personas, con una
aportacion al VACB de  4.32 por ciento del total municipal, lo que indica una reducida inversion

para el desarrollo de estas activid  ades.

El sector manufacturas tiene mayor importancia dado que absorbe el 1
establecimientos y emplea a 593 personasgenera ndo23 por ciento
municipio.

0.4 por ciento de los
del valor agregado del
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Cuadro 32. Principales sectores de actividad econémica en el Municipio
VACB, personal ocupado y unidades econémica (%) en 2008.

Ciudad Ixtepec

, S

u aportacion al

11 Agricultura, cria y explotaciéon de animales, * 4
aprovechamiento forestal, pesca y caza (sol

22 Generacion, transmision y distribucion de energia * 36
eléctrica, suministro de agua y de gas

23 Construccion * 49

31 Industrias manufactureras 180 593

43 Comercio al por mayor 26 408

46 Comercio al por menor 729 1,558

48 Transportes, correos y almacenamiento * 155

51 Informacion en medios masivos * 14

52 Servicios financieros y de seguros 9 45

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de  bienes 22 47
muebles e intangibles

54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 11 23

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de 40 158
desechos y servicios de remediacion

61 Servicios educativos 8 61

62 Servicios de salud y de asistencia social 45 161

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, 15 37
y otros servicios recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de 267 763
preparacion de alimentos y bebidas

81 Otros servicios excepto actividades 129 269

gubernamentales

13

15,976

2,063
26,815
137,683
54,715
-8,389
1,685

3,286
978

294
18,506

1,998

4,248

415

19,856

5,187

Elaboracion propia con base en Caracteristicas principales de las unidades econémicas del sector privado y
paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Puebla, segiin municipio, sector, subsector, ramay
nsos econoémicos 2009. Resultados definitivos.

subrama de actividad econémica en INEGI. Ce

En Ciudad Ixtepec , del total de la poblacién de 12 afios y mas,
actividad y poco mas del 53.1 por ciento no es activa. De los casi

46.9 por ciento tiene alguna
9.5 mil personas de la PEA el
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97.3 por ciento se encuentra ocupada y solo un 2.7por ciento no esta ocupada. En comparacién
con el promedio de Oaxaca este municipio se encuentra en condiciones favorables en el
empleo ge nerado.

Cuadro 33.Oaxacay Ciudad Ixtepec : Condicion de actividad econémica, 2010

Entidad /municipio Poblacion Condicion de actividad econémica
df’ 12 Poblacién econémicamente activa Poblacién no
ano§ y econémicamente
mas Total % Ocupada  Desocupada activa
Oaxaca 2,825,071 1,343,189 47.5 96.7 3.3 1,481,882 52.5
Ciudad Ixtepec 20,188 9,463 46.9 97.3 2.7 10,725 53.1

Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Por sectores, la poblacién econémicamente activa de Ciudad Ixtepec se emplea principalmente
en el sector servicios, donde dos de cada  tres empleados se ubican (grafica 10). Esta proporcién
supera por mucho el promedio estatal que es de 52.6 por ciento. De igual forma supera en el
sector de comercio con 17.9 por ciento y 22.2 por ciento en manufacturas. En cambio, en
actividades agropecuarias el municipio se encuentra por debajo del estado, dado que 7.3 por
ciento de su PEA se ocupa en actividades primarias .

Gréafica 9. Oaxacay Ciudad Ixtepec |, Distribucién por sectores econémicos de la PEA Ocupada, 2010

60.0
52.6
50.0
40.0
30.0
20.0

10.0

0.0

Secundario Comercio Servicios

Primario

M Oaxaca u Cd Ixtepec

Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Por tipo de ocupaciones, se observa que una proporcion importante de la PEA son profesionistas
y técnicos ( 30.3%), y comerciantesy trabajadores en servicios (44.2.1%), proporciénmayor al
promedio de la entidad. En cambio el resto de las ocupaciones se ubic an por debajo de la
media estatal. En particular, es muy escasa la mano de obra de trabajadores agropecuarios, o

gue denota el perfil urbano del municipio ( grafica 11).
Grafica 10. Oaxacay Ciudad Ixtepec |, Distribucion por divi sién ocupacional de la PEA Ocupada, 2010
50.0
45.0 i Oaxaca 1 Cd Ixtepec 44.2
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0 186 18.8
15.0
10.0
5.0
0.0
Profesionistas, Trabajadores  Trabajadores enla Comerciantesy
técnicos y agropecuarios industria trabajadores en
administrativos servicios diversos
Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Paoblacion y Vivienda 2010.

Finalmente, el nivel de ingresos indica que 59.1 por ciento de la PEA recibe mas de 2 vsm,
proporcion mayor al promedio estatal y cerca del 25.4 por ciento recibe de 1 a 2 vsm. En
cambio, la PEA de menos de una vsm representa 15.4 por ciento del total en el municipio
(Grafica 12). Esto denota una situacién mas favorable del municipio que la entidad, donde hay

una proporcion de pobla  cién que tiene mayores recursos.
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Grafica 11. Oaxacay Ciudad Ixtepec |, Distribucion por nivel de ingreso de la PEA Ocupada, 2010

70.0
59.1
60.0
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30.0

20.0

10.0

0.0
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Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

En sintesis, el municipio de Ciudad Ixtepec presenta mejores condiciones materiales
ysocioecondmica s. Esto no implica que se analice con mas detalle zonas con posibles
afectaciones a nivel micro que puedan afectar al conjunto de los habitantes.

4. 5. Estructura urbana

El municipio de Ciudad Ixtepec politicamente, pertenece al distrito de Juchitan, Estado de
Oaxaca, y geograficamente se encuentra ubicado en el Istmo de Tehuantepec.

Ciudad Ixtepec colinda al Norte con el municipio del Barrio de la Soledad, al Este con el
municipio de Asuncién Ixtaltepec, al Sur con el municipio de Asuncion Ixtaltepec, San Pedro
Comitancillo y Santo Domingo Chihuitan, al Oeste con el municipio de Santo Domingo Chihuitan;

tiene una extension de 229.650 Km2 y representa el 0.2% de la superficie del estado.

Ciudad Ixtepec a través de 15 km de carretera pavimentada se comunica a los municipios de
Asuncion Ixtaltepec, El Espinal y Juchitan de Zaragoza; a 14 km con los municipios de Santo
Domingo Chihuitan y Santiago Laollaga; a 13.5 km co n el municipio de Magdalena Tlacotepec;
a 10 km con Asuncion Ixtaltepec y Base Aérea Militar.

Un camino rural (canalero, terraceria) de 19 km lo une con La Ventosa; existen también 35 km de
terraceria distribuidos de la siguiente manera, de Ciudad Ixtepec a Carrasquedo 15.75km; de
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Carrasquedo al Zapote 3.15km, de Carrasquedo a Lachilona 14.0 km, de Ciudad Ixtepec a la
HuanaMilperia 2.1km. Asi también un camino rural lo une con la agencia de El Zapote 10 km.

Figura 12. Estructura urbana de  Ciudad Ixtepec

Ciudad Ixtepec

Fuente: Google Map ©2013 Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, INEGI
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CAPITULO V. Identificacion de
perturbadores de origen natural

riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fenomenos

Los peligros naturales son fendmenos que se producen en la interface atmosfera, mesosfera y
litosfera, de origen natural, y que repercuten en el sistema terrestre en su superficie, en donde el

ser humano realiza sus actividades. De esta manera, cualquier fenébmeno natur al que modifique
la superficie terrestre y presente una probabilidad de afectacion al ser humano y sus actividades,

debe ser considerado peligro.

Los fendmenos naturales que se producen por la dindmica e interaccién de los componentes
superficiales de la ¢ orteza terrestre y por ende modifican la corteza del planeta, se consideran
fendmenos naturales geoldgicos y/o geomorfologicos. Los geoldgicos se producen por la accién

interna del planeta y por los procesos de litificacion; los geomorfolégicos modifican | a fisonomia
del relieve en un paisaje determinado, ya sea producto de la interaccién interna del planeta o}
procesos enddgenos - o por la externa dprocesos exdgenos.

Cuando un fenébmeno, de indole geoldgico -geomorfolégico, afecta de alguna forma las
actividade s o vida de la poblacion, se convierte en peligro. Si la poblacion no tiene la
capacidad en cuanto al conocimiento del fenédmeno; es precaria la respuesta o el
restablecimiento de las actividades cotidianas o muestra una incapacidad politica para mitigar y
reducir el grado de afectacion de la poblacién con respecto al peligro, el escenario resultante es

un desastre natural.

El territorio mexicano se encuentra en una situacién geoldgico -geomorfoldgica susceptible a la
ocurrencia de fenébmenos como la Sismicida d, los Tsunamis, Erupciones Volcanicas, Subsidencias,
Colapsos y Procesos de Remocién en Masa (deslizamientos, caidas, flujos, entre otros). Nuestro

pais esta situado en la zona intertropical, por lo que se encuentra expuesto al desarrollo de
ciclones, hel adas, sequias y temperaturas elevadas a lo largo y ancho del territorio. México
también forma parte del conocido Cinturon de Fuego del Pacifico, donde ocurre una intensa

actividad volcénica y sismica, en el territorio ocurren todos los tipos de margenes te ctonicos:
subduccion en la costa sur del Pacifico; extension en el Mar de Cortés y transcurrencia en el sur

de Chiapas y norte de México, con las fallas Motagua -Polochic y San Andrés respectivamente.

Por esta razon el territorio mexicano es vulnerable a la ocurrencia de multiples fenémenos
geoldgico -geomorfolégicos. Los peligros pueden clasificarse de acuerdo a la velocidad de
ocurrencia en subitos (inundacion, remocion en masa, erupciones, tsunamis) y lentos o de larga
duracion (sequia o desertificacion). En el contexto geoldgico la zona de subduccién al sur y de
transcurrencia al norte, funcionan cuando las placas tectonicas ejercen esfuerzos constantes, lo
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que produce un movimiento, esto da como resultado actividad sismica o volcanica. Por otro

lado el r elieve terrestre siempre se encuentra en busqueda del equilibrio, para lograrlo, requiere

gue los factores estabilizadores sean los menores, dando como resultado la reduccion de las
laderas a través de la ocurrencia de los Procesos de Remocion en Masa (PRM ). Cualquier accion
gue se ejerza en el paisaje tendra una reaccion, en este sentido el ser humano funciona como un

agente que puede alterar las condiciones naturales que intervienen en un paisaje o territorio.

Esto hace que los fenbmenos naturales acelere n su actividad y al buscar el equilibrio se
produzcan otros fendmenos como hundimientos, fracturamiento o deslizamientos, por mencionar
algunos.

Cabe sefalar que los fenbmenos naturales no pueden detenerse. Nunca sera posible detener un

sismo, erupcion vol canica o deslizamiento. Pero si es posible mitigar los efectos que provocan. Es
importante anticiparse a su aparicion para estar preparado y asi reducir sus efectos. Para esto es
necesario, estudiar los fenbmenos, su ocurrencia y generacion. De esta manera se puede
distinguir la mecénica y naturaleza del mismo. Estudiar los materiales y sefiales que arroja un
fendmeno potencialmente peligroso antes de ocurrir es la manera de prevenir a la poblacion.

Asi la capacidad de solventar un peligro por parte de la s ociedad, determina su grado de
vulnerabilidad. Pueden distinguirse varios tipos de vulnerabilidades, por ejemplo cuando una
sociedad tiene la capacidad en maquinaria o tecnoldgica para reparar casi en su totalidad los

dafos producidos por un peligro natura I, se dice que su vulnerabilidad educativa o tecnoldgica
es alta. Por esta razoén, el reconocimiento en la naturaleza de los peligros, como su origen,
tipologia, mecanica, caracteristicas, duracién e intensidad asi como recurrencia, es vital para su
prevenc i6ny mitigacion.

5.1.1. Erupciones volcanicas

El vulcanismo es un fendmeno resultado del ascenso de material magmatico expelido a la
superficie de manera tranquila o subita. Al llegar a la superficie produce varios tipos de productos
desde flujos piroclasticos h asta de lava. Las actividades de tipo volcanico pueden dividirse en
efusivas y explosivas, siendo estas Ultimas las de mayor dispersién y por ende afectacion. Existen

multiples tipos de edificios volcanicos, hay algunos que no muestran la tipica figura cén ica de los
volcanes en un paisaje. Estos estan relacionados con varias aberturas.

La cabecera municipal se localiza a 217 km del centro eruptivo volcan Chichonal en Chiapas.

Este volcan es una de las estructuras volcanicas con actividad reciente (1982) en México. Su

historia eruptiva ha sido estudiada por varios autores (Macias et al., 2003; Rose y Durant, 2009). De
acuerdos con estos estudios el complejo calderico ha tenido repetidas erupciones de gran
magnitud, como la erupcién ocurrida hace 550 afios. La tltima actividad experimentada por
esta volcan dejo una morfologia de caldera en su crater y emano flujos y oleadas piroclasticas
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gue posteriormente se convirtieron en lahares que bajaron de las laderas (Macias, et al., 2003).
Esto volcan se considera act ivo, por lo que pueden presentarse varios tipos de actividad en un
futuro.

En los recorridos de campo no se observaron capas de ceniza provenientes de este volcan u otro
cercano, como el complejo de los Tuxtlas, localizado a 230 km al norte del municipio.
significa que quede fuera de la zona de influencia a ser afectada por los productos volcénicos.
La interpolacion de los productos depositados en los alrededores del Chichonal, muestran que el
municipio de Cd. Ixtepec se encuentra muy cerca de los depdsitos de caida de ceniza (Fig. 1).

Esto no
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Fig. 1. Mapa que muestra la isopaca de 1mm dejada por la erupcion del volcan Chichonal ocurrida en 1982 (Tomado de Macias et
al., 2003).

z)

De acuerdo con lo anterior, el territorio que ocupa el municipio se encuentra en el area de
influencia en caso de ocurrir otra erupcibn de gran magnitud. Pero no tiene la distancia
necesaria para que los depésitos afecten considerablemente las actividades cotidianas. Por esta
razon el municipio debe considerarse con una susceptibilidad de verse afectado por una
erupcion de gran magnitud, muy baja (Fig. 2). Mientras que al sur de la cabecera municipal

debe ser considerada como medio.
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5.1.2. Sismos

La sismicidad es el reflejo de los movimientos de la corteza, que se originan por esfuerzos que se
presentan en las placas tectonicas. Estas placas se ven delimitadas por algunos de los tres limites:
transformante o conservativo, convergente o destructivo y divergente o constructivo.

El territorio mexicano presenta todos los limites a lo largo y ancho, nuestro pais forma parte de la

placa de Norteamérica delimitada al noroeste por la falla de San Andr és (limite transformante) y
cambia al sur por una incipiente zona de divergencia que ha producido la apertura del Mar de

Cortés, esta finaliza con la zona de subduccion (convergencia) evidenciada por la Trinchera
Mesoamericana a lo largo de la Costa Sur de | Pacifico Mexicano y contindia a lo largo de
Centroamérica, pero en dentro de nuestro pais intersecta con la falla Motagua -Polochic
(transformante) en donde, el movimiento de la placa de Centroamérica continua al este, con

respecto a la placa de Norteaméri ca. Las placas al movilizarse generan ondas que de acuerdo

con la velocidad del desplazamiento. Cuando el movimiento es subito se generan las ondas
sismicas de corto periodo, estas avanzan sobre el terreno a través de las rocas a diferente
velocidad y pued en ser amplificadas o nulificadas parcialmente en relacién con la competencia

del material geologico.

El Municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca se localiza aprox. a 160 km de la zona de falla de
convergencia en el fondo del mar, denominada Trinchera Mesoamerican a. La zona sismo -
generadora por excelencia en México, se encuentra en la subduccion en el Pacifico mexicano.

En este contexto el Municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca, se encuentra bastante cerca.

El Servicio Sismoldgico Mexicano (SSM) es la instancia gubername ntal que se dedica al estudio,
reconocimiento y alerta de los fenédmenos sismicos que ocurren en el pais. Relacionado a la zona

de subduccién el SSM ha dividido al pais en 4 grandes zonas sismicas (Fig. 2). Estas zonas se han
definido de acuerdo a la ocurre ncia de sismos. En la zona A o primera, no se tienen registros
histéricos de sismos, en por lo menos los ultimos 80 afios. Las zonas B y C son zonas intermedias,
aqui los registros de sismos tienen una baja y moderada frecuencia, respectivamente. La zona D
presenta los reportes de grandes sismos histdricos, su ocurrencia es muy alta.
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Figura 12. Mapa de zonas sismicas de acuerdo con la zona sismogeneradora en el pais. Nétese que en el estado de Oaxaca se
presentan las zonas By C.
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Servicio Sismolégico Nacional

El municipio de Cd. Ixtepec, se encuentra en la zona D, aproximadamente a 60 km del borde en
donde se introduce la placa de Cocos por debajo de la Norteamericana, es decir de la zona
sismogeneradora. La actividad sismica en el borde costero del Pacifico es muy elevada, solo en
el estado de Oaxaca tenemos mas de 3,800 sismos de magnitudes que van desde 2 hasta cerca

de 7 en los ultimos 6 afios (de enero del 2006 a julio del 2012). Los sismos de mayor magnitud (+6)
registrad os por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) ocurridos dentro del estado, tienen una
recurrencia cada 2 afios (2008, 2010, 2012) (Tabla 1) (Fig. 3).

Esta recurrencia sismica, no se observa, de forma evidente, en los sismos ocurridos dentro o en los
alreded ores del municipio (Tabla 2). La sismicidad de mayor magnitud ocurrida en el municipio
registro aprox. a 12 km al oeste de la cabecera municipal, con 4.8 de magnitud, el 10 de julio del

2011. Dentro y en los alrededores del municipio se han registrado, por el SSN en los dltimos 6 afios,
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mas de 50 sismos de magnitud mayor, de 3.8 (Tabla 2). De acuerdo con la ocurrencia de los
sismos de mayor magnitud presentados en la zona, se observa una recurrencia promedio de 4 a
5 afios para sismos de magnitud mayor a 3.5.

Para la determinacion del peligro sismico no solo es importante la ocurrencia y cercania del
movimiento tectonico, sino ademas el comportamiento de los materiales (litologia), en el terreno,

cuando la onda sismica viaja en ellos. Los posibles efectos de si tio producidos por la
competencia de los materiales en respuesta a las ondas sismicas. De esta manera las capas
lacustres y friables constituidos por materiales finos (arenas finas, limos y arcillas) y saturados en
agua pueden amplificar el fenébmeno fisico

Las construcciones se vuelven mas vulnerables a las ondas sismicas independientemente de que

tan lejos se encuentren del foco. Si ademas se concatenan los fenémenos de sitio con el
tamizado natural resultado del oleaje y erosién edlica ocurrido en las costas, asi como de la
seleccién de los materiales mas finos por parte de los rios al desembocar en el mar y el alto nivel
freatico, se crea un escenario en donde fenébmenos como la licuefaccion, puede presentarse. La
licuefaccién es un efecto por el cual e | material mas fino viaja a niveles méas profundos producto
del movimiento arménico de las arcillas ya sea por hechos antrdpicos (explosivos o vibracion
artificial del suelo) como naturales (sismos). Esto afecta el terreno y por ende las construcciones

mas endebles.

Tabla 34. Sismos mayores ocurridos dentro del estado de Oaxaca (Fuente SSN, 2012).

12/02/2008 6:50:18 16.19 -94.54 90 6.6 44 km al SURESTE de UNION HIDALGO, OAX
30/06/2010 2:22:27 16.22 -98.03 8 6.0 13 km al SUR de PINOTEPA NACIONAL, OAX
02/04/2012 12:36:42 16.27 -98.47 10 6.0 45 km al OESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
08/02/2010 18:47:40 15.9 -96.86 37 5.8 23 km al ESTE de PUERTO ESCONDIDO, OAX
13/08/2011 2:33:09 14.58 -94.88 16 5.7 181 km al SUR de SALINA CRUZ, OAX

19/08/2006 0:41:30 15.91 -97.3 52 55 19 km al SURESTE de RIO GRANDE, OAX
27/06/2006 8:03:10 14.79 -94.57 16 5.3 168 km al SURESTE de SALINA CRUZ, OAX
09/07/2011 7:42:29 15.87 -96.42 22 53 15 km al NORESTE de S PEDRO POCHUTLA, OAX
17/02/2012 19:34:19 15.26 -95.67 16 53 76 km al SURESTE de CRUCECITA, OAX
10/12/2011 8:29:16 15.33 -94.79 16 5.2 104 km al SURESTE de SALINA CRUZ, OAX
17/02/2012 19:37:58 15.25 -95.64 14 5.2 78 km al SURESTE de CRUCECITA, OAX
20/03/2012 13:02:39 15.85 -98.72 15 5.2 90 km al SUROESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
20/03/2012 14:14:41 16.34 -98.28 15 5.2 24 km al OESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX
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13/04/2012 5:10:03

Tabla 35. Sismos ocurridos en las cercanias y dentro de Cd. Ixtepec, Oaxaca

10/07/2011
14/04/2011
25/05/1998
06/08/2001
17/12/2005
22/06/2004
23/08/1999
31/01/2000
09/04/2007
29/05/2010

21/12/1999
19/02/2002
25/02/2007
03/07/2009

20/03/2011
16/01/2002
17/07/2004
26/12/2009
05/08/2010
06/04/2012

18/04/2013
26/03/2000
03/07/2004
08/07/2004
27/02/2008

28/11/2008

16.11

16.58
16.7
16.61
16.71
16.73
16.71
16.61
16.62
16.6
16.52

16.5
16.73
16.58
16.69

16.62
16.6
16.68
16.57
16.64
16.68

16.56
16.64
16.73
16.68
16.72

16.71

-98.34

-95.21
-95.09
-95.06
-95.22
-95.05
-95.06
-95.08
-95.1
-95.08
-95.02

-95.09
-95.03
-95.04
-95.15

-95.06
-95.17
-95.06
-95.14

-95.14

-95.03
-95.11
-95.04
-95.06
-95.09

-95.02

m

14

127
102
178
87
94
109
141
94
83
78

121
102
124
100

159
76
96

129
40

133

77
126
93
96
93

94

5.2

4.8
4.7
4.5
4.5
4.5
4.4
4.3
4.3
4.2
4.2

4.1
4.1
4.1
4.1

A DA D

3.9
3.9
3.9
3.9

3.9

40 km al SUROESTE de PINOTEPA NACIONAL, OAX

(Fuente: SNN, 2012).

12 km al OESTE de CD IXTEPEC, OAX
15 km al NORTE de CD IXTEPEC, OAX
OAXACA

OAXACA

OAXACA

OAXACA

OAXACA

OAXACA

5 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX

9 km al NORTE de JUCHITAN DE
ZARAGOZA, OAX
OAXACA

OAXACA
6 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX

15 km al NOROESTE de CD IXTEPEC,
OAX
7 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX

OAXACA

OAXACA

5 km al OESTE de CD IXTEPEC, OAX

14 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX

14 km al NOROESTE de CD IXTEPEC,
OAX
7 km al ESTE de CD IXTEPEC, OAX

OAXACA
OAXACA
OAXACA

17 km al SUROESTE de MATIAS
ROMERO, OAX
18 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
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06/07/2009 16.69 -95.08 72 3.9 14 km al NORTE de CD IXTEPEC, OAX
16/07/2010 16.73 -95.15 80 3.9 19 km al NOROESTE de CD IXTEPEC,
20/05/2012 16.64 -94.97 124 3.9 (J.)E?i(m al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
29/06/2012 16.58 -95.02 96 3.9 9 km al ESTE de CD IXTEPEC, OAX
07/10/2012 16.54 -95.12 106 3.9 3 km al SUROESTE de CD IXTEPEC, OAX
22/11/2012 16.73 -95.15 98 3.9 19 km al NOROESTE de CD IXTEPEC,
04/01/2013 16.62 -95.06 87 3.9 (SDﬁ\r)ri al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
24/06/2000 16.54 -95.05 116 3.8 OAXACA
14/07/2001 16.61 -95.18 149 3.8 OAXACA
31/01/2005 16.71 -95.09 105 3.8 OAXACA
10/01/2006 16.57 -95.03 99 3.8 8 km al ESTE de CD IXTEPEC, OAX
03/02/2010 16.69 -95.08 84 3.8 14 km al NORTE de CD IXTEPEC, OAX
06/05/2010 16.67 -95.1 85 3.8 12 km al NORTE de CD IXTEPEC, OAX
14/06/2012 16.61 -94.98 166 3.8 13 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
06/05/2006 16.67 -95.11 71 3.7 12 km al NORTE de CD IXTEPEC, OAX
12/10/2006 16.52 -95.13 85 3.7 6 km al SUROESTE de CD IXTEPEC, OAX
13/11/2009 16.64 -95.01 136 3.7 12 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
23/01/2010 16.66 -94.99 150 3.7 16 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
03/11/2006 16.73 -95.11 107 3.6 18 km al SUROESTE de MATIAS
ROMERO, OAX
02/02/2009 16.69 -95.02 71 3.6 17 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
10/04/2013 16.53 -95.21 78 3.5 12 km al OESTE de CD IXTEPEC, OAX
11/03/2010 16.7 -95 118 3.3 19 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX
13/08/2013 16.68 -95.01 95 3.8 16 km al NORESTE de CD IXTEPEC, OAX

Una variable muy importante a considerar a la hora de evaluar la peligrosidad, son los posibles
efectos de sitio producidos por la competencia de los materiales en respuesta con las ondas
sismicas. En este sentido las capas lacustres, fluvi ales y friables constituidos por materiales finos
(arenas finas, limos y arcillas) y saturados en agua pueden amplificar el fenémeno fisico.

De esta manera las construcciones se vuelven méas vulnerables a las ondas sismicas
independientemente de que tan le jos se encuentren del foco. La licuefaccién es un efecto por el

cual el material més fino viaja a niveles mas profundos producto del movimiento arménico de las

arcillas ya sea por hechos antrépicos (explosivos o vibracion artificial del suelo) como natural es
(sismos). Esto afecta el terreno y por ende las construcciones méas endebles.
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Fig. 3. Mapa de sismicidad registrada en Oaxaca de 1998 a 2013.
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Elaboracion propia con informacion del SSN (2013).

De acuerdo con lo anterior, el municipio fue dividido en 3 zonas sismicas (Fig. 4). La de alta
peligrosidad sismica es la que ocupa mayor area al interior, esta distribucién se debe a la extensa
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llanura de inundacién en donde se encuentra asentada la pobla cion (Fig. 5). En esta zona se
encuentran los materiales friables y saturados en agua, condiciones nhecesarias para la
licuefaccién o amplificacion de las ondas sismicas. En los recorridos en campo se observaron los
dafios tipicos en construcciones producido s por la movilidad diferencial del sustrado por efecto

de sitio sismico (Fig. 6).

Por el contrario la zona de peligrosidad media, se localiza en la zona de transicion de la montafia

y la planicie fluvial. Aqui se presentan una morfologia de rampa, producid a por los factores
exogenos que han erosionado las montafias localizadas al norte del municipio. La zona de
peligrosidad baja comprende una franja entre las elevaciones principales y la rampa de relleno

fluvial y coluvial. Esta zona es constituida por lomer jos erosivos de litologia sedimentaria y
metasedimentaria. Como se puede ver, los niveles de peligrosidad estan definidos por el efecto

de sitio sismico. También es importante sefialar que la ocurrencia sismica es alta, por lo que la
probabilidad de que el municipio se vea impactado de manera importante por este peligro es
considerable.

Figura 4 Mapa de p eligro sismico para el municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca.

CLAVE:

SISMOS G2 N

ATLAS DE RIESGOS
CD. IXTEPEC, OAX. 2013.

SimbologiaTematica Smbologia Basica

NIVEL DE PELIGRO

Elabo racion propia con base en SSN
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Fig. 6. Construccion antigua que presenta una profusa grieta con movimiento compuesto, tanto distensivo como lateral . El origen de
estas grietas es complejo, pero es evidente que la actividad sismica ha sido un factor importante para su desarrollo. Casco a ntiguo

de Cd. Ixtepec, Oaxaca.

Fig. 5. Panoramica desde el tanque de agua en Rancho Nuevo al sur del municipio. N6tese que el poblado se encuentra asentado
en la superficie sub -horizontal de dominio fluvial del rio Los Perros.
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5.1.3. Tsunamis Por esta razén el municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca, que se encuentran a aproximadamente 40
km de la costa del Pacifico y a una altura minima de 40 metros sobre el nivel del mar, se
considera que no representa un peligro evidente, por lo que se considera nulo (Fig. 7), en cuanto
a la probabilidad de afectacién por ocurrencia de un tsunami en la costa mas cercana al
municipio.

Los tsunamis son considerados como una secuencia de olas que se generan c uando ocurre un
sismo en el lecho marino. En México la mayoria de tsunamis se originan por sismos que ocurren en

el contorno costero del Océano Pacifico, en la zona de subduccién entre las placas de Cocos y

Rivera bajo la Norteamericana. Sin embargo, para gue se genere un tsunami, es necesario que
el hipocentro (punto de origen del sismo, en el interior de la tierra) se encuentre bajo el lecho 51.4. Inestabilidad de ladera
marino a una profundidad menor de 60 km, que la falla tenga movimiento vertical y que libere

suficiente energia pa  ra generar oleaje. A nivel nacional, los peligros por PRM (Procesos de Remocion en Masa), constituyen una de las

amenazas mas comunes gque impactan a los asentamientos humanos, sin importar que sean en

De acuerdo con la distancia o el tiempo de desplazamiento desde el origen los tsunamis pueden areas rurales o urbanas, asi como a su infraestructura vial y econémica, como sus equipamientos
ser locales o lejanos. Los tsunamis locales se generan cuando el tiempo de arribo es menor a una (escuelas mercados, parques, o ficinas de gobierno, etc.)
hora debido a que el origen esta muy cercano d e la costa y los tsunamis lejanos se consideran
cuando el sitio de origen se encuentra a mas de 1,000km de distancia de la costa, por lo tanto el
oleaje puede tardar de varias horas hasta un dia en arribar. Dentro de las etapas de prevencion y mitigacion es indispensable el estudio del relieve, de la
Fig. 7. Mapa de peligros por tsunami para el mun icipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca. geologia asi como de la geomorfologia del lugar, para determinar cudles son las condiciones
MAs propicias para que se presenten los p  rocesos de remocidon en masa, y asi determinar la
TSUNAMIS °a§ @ localizacion y distribucion de las zonas mas vulnerables.

En este caso, un mapa de susceptibilidad de Procesos de Remocion en Masa, para la zona de
estudio, es aceptable para satisfacer las necesidades loc ales de evaluacion. La presente
delimitacién de peligros por procesos de remocién en masa parte de un analisis de multicriterio.

El cual permite obtener un mapa continuo con posibilidad de ocurrencia, que se adapta muy

bien a una variable continua como es el indice de riesgo a PRM considerado.

El mapa de peligro se definié al ponderar  los mapas de pendientes, geologia (litologia), de los
procesos geodinamicos de modelado como son los erosivos fluviales (distancia a rios) y el
geomorfolégico. Cabe mencionar que el mapa se elaboré en el Sistema de Informacion
Geogréfica ArcGis, con una resolucién espacial (pixel) de 20 x 20 m.

ATLAS DE RIESGOS
CD. IXTEPEC, OAX. 2013.

El mapa correspondiente a la geologia fue elaborado con la clasificacion de 2 niveles de riesgo
de acuerdo con la litologia, el cual se hizo a partir de las caracteristicas fisicas y origen de cada
una de las unidades. El mapa de pendientes se obtuvo con base en el modelo digital de
NIVEL DE PELIGRO elevaciones. Por Ultimo el mapa de rios se gener6 tomando la distancia entre los 0 y 200 m de los
NoLo ” rios principales, tomando en cuenta que el poder erosivo del rio disminuye con el alejamiento de
las margenes del cauce, por lo tanto la probabilidad de ocurrencia de un PRM es menor. El
mapa geomorfolégico definié zonas activas a procesos de modelado. Al tener c ada uno de

2)

SimbologiaTematica

Elaboracion propia.
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ellos se hace un cruce de mapas y se reclasifican los valores mayores. El resultado es una
zonificacién de procesos de remocion en masa en donde la secuencia litolégica con capas de

lutitas verdes, las pendientes mayores y los procesos modelador es son la pieza fundamental del
analisis (Fig. 8).

Figura 8. Mapa de peligro  por inestabilidad d e ladera en Cd. Ixtepec, Oaxaca

CLAVE:

INESTABILIDAD DE LADERAS G4

ATLAS DE RIESGOS
CD. IXTEPEC, OAX. 2013.

2)

SmbologiaTematica

NIVEL DE PELIGRO
. s
ueco
a0
Lo

Elaboracién propia con base en Modelo de Elevacion, Carta Geoldgica y Topografica de INEGI

Los deslizamientos son un tipo de los Procesos de Remocion en Masa, en donde el movimiento de
la ladera se desliza de acuerdo a una superficie al interior o plano de deslizamiento, pueden ser

de dos tipo, plano o curvo, por lo que el deslizamiento se considera translacional o rotacional
respectivamente.

Debido a las caracteristicas con las que cuenta el municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca los
procesos de deslizamiento se concentran en las laderas escarpadas y erosionadas localizadas en
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el sector norte del municipio. La litologia en este
metasedimentarias con capas de caliza intercaladas, lo que permite que cada plano de
depositacion en las rocas sedimentarias funcione como un plano de deslizamiento. Ejemplo de
este tipo de deslizamiento se obser varon en la localidad de Rancho Nuevo (Fig. 9).

Fig. 9. Laderas en donde se pueden presentar procesos de remocién en masa al sur de Rancho Nuevo
camino tiene grietas paralelas a él, debido a la gran erosion fluvial.

El municipi o muestra una gran susceptibilidad a presentar inestabilidad de laderas en la sierra al
norte. Predomina en el mapa de peligros por inestabilidad las zonas consideradas como peligro
medio, mientras que las zonas consideradas de peligro alto se concentran e n los
nororiental y noroccidental del municipio. Esta zona se encuentra parcialmente despoblada,
pero las localidades de Nizada y Guichilana serian las mas afectadas, debido a que se
encuentran en el corazén de la sierra en zonas consideradas de pe ligro medio.

De esta manera es evidente que debido a la configuracion de territorio y la composicién
litolégica, el municipio presenta zonas susceptible a deslizamiento, siendo practicamente todas
las laderas de la serrania posibles fuentes de deslizamient 0S.

5.1.5. Flujos

Dentro de la clasificacion de deslizamientos existe un tipo caracterizado como flujos, este
proceso inicia por la saturacion subita de sedimentos no consolidados que se encuentran en las
partes altas, donde la pendiente del terreno es pronunciada. Al gener
material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente abajo a través de los cauces o barrancos,

sector, se compone por rocas metamérficas y

. También se observa que el

[imites

arse la saturacion, el
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por lo cual este tipo de procesos estan estrechamente relacionados con la geologia, pendiente
del terreno, la densidad de disecciény las a reas deforestadas.

El municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca cuenta con zonas susceptibles a generacion de flujos en
donde la pendiente es de 15 a 30°de inclinacién. Es muy importante considerar la geometria de

las laderas. Por esta razon se elaboré un mapa de geometria de laderas en donde se
ponderaron las laderas con una geometria céncava. De esta manera se cartografiaron los
corredores por donde mas facilmente viajaran los flujos de escombros. Ademas las corrientes
fueron clasificadas, lo que dio como resulta do que las de primer orden o erosivas que incorporan
material solido para formar flujos ladera abajo son aquellas con mayor peligrosidad. Las partes
bajas son consideradas zonas de depoésito y dependiendo del volumen de los flujos pueden
alcanzar zonas plan as por lo tanto se considera peligro bajo.

Es importante sefialar que la constitucion litolégica puede facilitar el desarrollo de flujos, junto
con la meteorizacion del sustrato, ya que al desarrollar un suelo profundo en las laderas con
geometria concava p onen a disposicion material nuevo para ser removido. Si comienza la e
deforestacion en las laderas, pierden cohesion y el regolito seria inestable, lo que produce un FLUJOS &
escenario neto para la ocurrencia de este fenémeno.

Fgura 10. Mapa de peligro por Flujos  en Cd. Ixtepec, Oaxaca.

El mapa resultado del andlisis litologi  co, morfoldgico vy fluvial, muestra tres regiones con distinto
tipo de susceptibilidad a presentar fenémenos de flujos (Fig. 10). Es importante sefalar que la
unidad minima cartografiale para el reconocimiento de zonas fuentes de flujos es de 400 m2,
debido a la cartografia topogréafica de la zona. Por lo que las zonas de menor tamafio,
observadas en los recorridos de campo, al ser menores a esta resolucion llegan a perderse. Otro
aspecto importante, es la designacion de flujos por parte de la poblacién a la e rosion
remontante observada en algunas laderas (Rancho Nuevo, por ejemplo, Fig. 11). Las localidades

de los Nanches y Chivagi tienen zonas con peligro alto para la ocurrencia de flujos. La mayoria

de las localidades asentadas en la zona de sierra presentan areas susceptibles a presentar flujo,
pero debido a su litologia fueron clasificadas como areas de peligro medio. Un caso particular

son las localidades al sur del nicleo urbano como La Gasera, que se encuentra en una zona de
peligro bajo.

2)

SimbologiaTematica Simbologia Basica Descripeion Tecnica

NIVEL DE PELIGRO
-
aicio
a0
wao

Elaboracién propia con base en informacién de INEGI
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Fig. 11. Pequefio salto de cabecera que no rebasa los 50 cm en la localidad de Rancho Nuevo. Debido a la pendiente y el sustra to
arenoso, la lluvia tiende a arrastrar parte del sustrato y remontar la pendiente, pero los flujos de arena y lodo afecta a la poblacié n

ladera abaja, en forma de inundacion.

A lo largo de la planicie de inundacién que cruza a Cd. Ixtepec, se pudo observar una poten te

componente erosiva, comun en rios con alta carga de material producto por deslizamientos,

caidas y flujos de escombros (Fig. 13). Varias construcciones se ven emplazadas a lo largo de los
margenes de rios por lo que la concientizacion de este tipo de fe némenos, junto con los
deslizamientos y caidas de rocas son de gran relevancia para su mitigacion y reduccién de los
escenarios de desastres.
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Fig. 13. Fotografia en donde se muestra una vivienda emplazadas en la terraza mas cercana a un afluente del rio
como ha cubierto la base de la casa con sedimentos, hasta al grado de simular que la construccién se encuentra por debajo de
terraza .

5.1.6. Caidas

Dentro de esta seccion se toman en cuenta dos tipos de procesos de remocién en masa, los

de sprendimientos o caidas y los vuelcos o desplomes. Los primeros son los movimientos en caida
libre de distintos materiales tales como rocas, detritos o suelos. Los segundos consisten en una
rotacion de una masa de suelo, detritos o roca en torno a un eje d eterminado por su centro de
gravedad. Estos tipos de procesos se pueden presentar en los cortes verticales que han
generado las barrancas, las cuales en el municipio son areas muy pequefias al norte del
municipio (Fig. 14).

Los derrumbes o caida de bloques son fendmenos que ocurren comdnmente dentro del
municipio, pero son los procesos de remocién en masa que cubren menor area. Se pueden
observar en los escarpes de calizas plegadas en laderas inferiores de la serrania (Fig. 14).

Los Perros. Nétese

la
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Fig.14. Mapa de caidas de bloques para Cd. Ixtepec, Oaxaca.
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5.1.7. Hundimientos

Los hundimientos son movimientos verticales de roca, suelo o sedimentos, por accion y efecto de
la gravedad. Existen diferentes tipos de colapso, pueden ser por disolucion, derrumbes de

de cavernas naturales o minas subterraneas elaboradas por el hombre en terreno poco
consolidado, asi como hundimientos originados por la compactacién del terreno o reacomodo
del suelo y por sobre extraccién de aguas subterraneas.

techos

Los hundimientos pueden tener un origen natural o ser inducidos por la actividad humana. En
este sentido pueden ser clasificados de acuerdo a su velocidad de ocurrencia en: hundimientos
lentos y progresivos denominados como subsidencia; o hundimientos rapidos y repentinos
denominados colapsos. La subsidencia al tener velocidades bajas de ocurrencia no ocasiona
victimas mortales, pero los dafios econémicos pueden ser elevados, sobretodo en &reas urbanas,
donde constituye un riesgo alto para cualquier tipo de estructura asent ada sobre el terreno.

Por tal motivo es necesario considerar varios aspectos que determinan las zonas subsidencia o
colapsos potenciales. A partir de la regionalizacion geomorfolégica, la topografia, fallas y
fracturas, la geologia y las zonas de extracci 6n de agua, fue posible generar un mapa de zonas
potenciales de hundimiento para el Municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca. La litologia donde se
constituye este tipo de procesos es en la de relleno aluvial, perteneciente a la zona de valles
amplios (Fig. 5). Po r otro lado las cavidades naturales estdn asociadas a materiales karsticos,
donde el proceso de disolucion crea huecos que generan desequilibrio e inestabilidad, dando

lugar a la ruptura o hundimiento del terreno. En este sentido cualquier superficie semih orizontal
dentro del sustrato calizo es susceptible a presentar colapsos. Por tal motivo el mapa de
pendientes fue pieza fundamental para realizar este mapa (Fig. 15). Practicamente la zonas
propensas a colapsos se concentran al norte y noreste del municip io, donde se presentan
litol6gicas calcareas.

El municipio de Cd. Ixtepec, presenta una infraestructura urbana concentrada en la zona de
llanura aluvial del Rio Los Perros. Por esta razén el fenémeno de hundimiento o subsidencia es el
gue predomina en la  zona urbana. También es importante sefialar que este fendbmeno se ve
favorecido por la alta actividad sismica y secado del nivel fredtico. Evidencias de que este
fendbmeno es el que predomina, se observan en las construcciones, aunque es evidente en la
zona a ntigua de la ciudad, también se observan en las nuevas, como bardas y unidades
habitacionales (Fig. 16 y 17).
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Las zonas de peligro alto se encuentran distribuidas a lo largo de las planicies fluviales, lo que
permite una distribucion amplia a lo largo y ancho del municipio. Alrededor de estas zonas de
peligro alto se observa una aureola considerada como peligro bajo. De manera irregular y
aislada se observan puntos clasificados como peligro bajo, estos debido a los colapsos por
cavidades desarrolladas ap  rofundidad.

Las localidades mas afectadas son todas aquellas asentadas en la llanura de inundacion del rio

Los Perros. Entre ellas estan Laguna Bacuela, Rio Seco, El Terronal, La HuanaMilperia, Rancho Félix,
Cheguigo, Juarez, El Carrizal, Arroyo Negro, La  Guadalupe, El Porvenir, La Rufa, Cd. Ixtepec,
Arroyo Befie, Picacho Cheguigo, Rancho Baltazar, Colona Alejandro Cruz y El Llano. En el caso
antiguo de Cd. Ixtepec, se observaron los niveles mayores de hundimiento, que rebasan los 40

cm (Fig. 18). El fenébmen o de subsidencia o hundimiento es junto con las inundaciones, el peligro
gradual mas importante en el municipio.
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Figura 15. Mapa de Peligro por Hundimientos
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Fig. 17. Colonia Infonavit. Se muestra el movimiento diferencial del terreno que ha levantado y hundido dos casas, en un deta

lle del
techo entre ellas.

2]
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Fig. 16. Construcciones basculadas alg rado de que una barda se encuentra recargada a la casa de la izquierda.

Fig. 18. Fotografia de una casa con sefiales de subsidencia, nétese la altura de la calle respecto al piso de la casa
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5.1.8. Agrietamiento

Una grieta es una dislocacion en la superficie producto de esfuerzos internos ocasionados por los
movimientos relativos de la corteza o sustrato. Evidencia de este movimiento son plegamiento,
disyuncion y discontinuidad de una misma unidad geolégica o sepa racion gradual o subita de
una capa continua en la superficie. Algunas rocas al exponerse a esfuerzos tienen a comportarse

de manera ddctil, casi siempre cuando el movimiento es gradual o lento; o fragil cuando el
movimiento es subito y repentino. Una disl  ocacién no presenta un movimiento aparente, por lo
gue al ausentarse el movimiento esta se considera como fractura o grieta, cuando tiene registro

de movimiento horizontal y/o vertical se consideran fallas.

El territorio que ocupa el municipio de Cd. Ixte pec, Oaxaca, esta constituido principalmente por
rocas metasedimentarias, sedimentarias y graniticas que dificultan presentar agrietamiento.
Practicamente todas las grietas que se observan en las localidades se presentan en la zona de
inundacion del rio Lo s Perros. El mapa de peligros por agrietamiento muestra un serie de franjas
paralelas a los rios principales con un rango de peligrosidad definido de acuerdo con la distancia
al rio (Fig. 19).

Fig. 19. Mapa de zonas susceptibles a presentar agrietamientos para el municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca.
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Elaboracién propia con base en INEGI.

Al igual que en el peligro por hundimiento, todas las comunidades que se encuentran en la
llanura de inundacion del rio Los Perros y sus principales afluentes, se considera que estan
asentadas en areas de peligro medio y sélo aquellas cercanas al rio principal se consideran de
peligro alto. El resto de la planicie de inundacion se clasifico como de peligro bajo.

I3
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Fig. 20. Barda en Cd. Ixtepec. Nétese como se encuentra inclin ada hacia la escuela, ademés de las grietas paralelas al interior de la

calle.

5.1.9. Erosién

La erosion se define como el desprendimiento y remocién de particulas de suelo por accion del

agua y del viento. El agua es sin embargo, el agente mas importante. Las co ndiciones
meteoroldgicas y el clima, preparan el material parental para la erosion (Leonidas, 2001). La
cobertura vegetal, el tipo y caracteristicas del suelo, la geomorfologia, la geologia y los usos del

suelo, establecen el grado de propensién del suelo a ser afectado por los agentes generadores

de erosion (Leonidas, 2001).

La erosion hidrica es un proceso fisico que consiste en el desprendimiento, transporte y
depositacion de particulas, por efectos de la accién del agua. Cuando las pérdidas de suelo son
mayores a la formacion del mismo en condiciones naturales se presenta la erosién. Cuando
dichas pérdidas se incrementan por la accion del hombre se presenta la aceleracion de la
erosion (Rios, 2012).

El 97% de los suelos en México tienen algin grado de er  osion, por fenbmenos como la
deforestacion, la agricultura intensiva o la urbanizacion, entre otros (Rios, 2012). La erosion de
suelos en México es un problema ambiental muy serio que afecta a gran parte del territorio
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nacional en diferentes grados de seve ridad. La conservacion de suelos en México se ha Los resultados obtenidos de la aplicacion de la E cuacioén Universal de la Pérdida de Suelos (EUPS),
practicado desde tiempos prehispanicos por culturas como la Azteca. Sin embargo, la para el municipio de Ciudad Ixtepec, Oaxaca, muestra que los niveles de pérdida de suelo, a lo
implementacion de metodologias para predecir la pérdida de suelo por erosion en México no ha largo de su territorio se hallan en rangos de erosion desde despreciable, hasta un nivel alto (Fig.
sido muy extensa (Rios, 2012). 21).
Este fenémeno afecta de forma directa las propiedades quimicas del suelo al ser eliminada la Figura 13. Mapa de Peligro por Erosién  para el municipio de Cd. Ixtepec, Oaxaca
capa que contiene la mayor parte de los macro y micronutrientes que mantiene la actividad . —
bioldgica de los ecosistemas y ciclos biologicos como la captura de Biox ido de Carbono (CO2) y EROSION G6 Q

fijacion de Nitrégeno. Algunas propiedades fisicas afectadas son la textura, densidad aparente,
capacidad de infiltracion, retencion de humedad y disminucién en la capacidad de recarga de
acuiferos (Rios, 2012). I CGREE N

La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos Revisada (RUSLE), es un modelo empirico simple
basado en el analisis de regresion de las razones de pérdida de suelo a partir de graficas de
erosion en Estados Unidos. Sirve para estimar las tasas de erosion anual a largo plazo (Vazqu ez,
2012). Esta ecuacion consiste en la multiplicacién de ciertos pardmetros los cuales pueden ser

determinados con: modelos ya definidos, software y ecuaciones empiricas las cuales estan

relacionadas con datos caracteristicos de la zona de estudio las cua les se muestra a

continuacion:

A=(R)(K)(L)(S)(C )(P)
En donde:

ATLAS DE RIESGOS
CD. IXTEPEC, OAX. 2013.

z)

A: Es la perdida de suelo en toneladas/ha afio

SimbologiaTematica

R= Factor de erosividad de la lluvia

NIVEL DE PELIGRO
-

EDA

K= Factor de erosionabilidad del suelo =l

LS= Factor de longitud y grado de pendiente - _ _ -
Elaboracion propia con base en informacion de INEGI

C= Factor de cultivo o  cobertura vegetal
P= Factor de practicas mecanicas

Debido a que la informacion disponible para los factores C y P es de gran escala para esta zona
de estudio los factores que se utilizaron para la elaboracion de este mapa son los factores: R, Ky
LS.

En el diagrama de flujo se muestra la metodologia desarrollada para encontrar el valor de cada
uno de los términos de la ecuacion de RUSLE, los cuales son multiplicados entre si para cada pixel
en particular.
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De manera general predomina la erosién despreciable o no significativa. Esta se encuentra
distribuida en el centro y sur del municipio, ocasionado porque cerca del 50 % del territorio, se
sitla sobre una planicie costera de origen aluvial, denominada Llanura del Istmo, por lo que las
pendientes son incipientes, lo que ayuda a que el suelo no sea removido con facilidad por
accion de la gravedad el viento y agua. Dentro de esta area se asienta la cabecera municipal

Ciudad Ixtepec, ademas de 29 localidades rurales (Fig. 22).

Fig. 22. Erosion del camino, por efecto fluvial, Cd. Ixtepec, Oaxaca.

Al norte del municipio se agrupan los otros rangos de erosion (baja, media y alta), debido a que

esta es la zona de transicion entre la planicie costera y la Sierra Madre del Sur, que es
representada por lomerios con pendientes de ente 30° y 35° de inclin acion, lo que esta asociado
directamente a la erosion edéfica. Otro elemento significativo que acelera la erosion, es que el
municipio se localiza en una region con rangos de precipitacion media anual de entre 1100 y

1200 mm (segun datos del Servicio Meteo  rolégico Mexicano), lo que ocasiona que el grado de
erodabilidad del suelo se eleve, debido a que la lluvia es el principal agente de erosion edafica.

Los suelos que se encuentran al norte de Ciudad Ixtepec, el &rea mas vulnerable a la erosion, se
caract erizan por tener una textura media. Segun la clasificacion de suelos FAO/UNESCO, el
grado de erodabilidad de estos es moderado por contener un porcentaje medio de arcillas, lo
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que conlleva a que las particulas que lo forman no sean facilmente desprendidas
del agua y el viento.

por la accién

La vegetacion es un factor valioso para la conservacion de suelos. Segun datos de INEGI la
vegetacion presente en la zona norte corresponde a selva baja caducifolia, que se hallan en la
zona de lomerios del municipio. Este tipo de vegetacion ayuda a la proteccion de los suelos,
debido a que detiene o modifica la escorrentia y el paso del viento. Al sur domina casi por
completo el uso de suelo agricola de temporal.

La relacién entre, pendiente alta del terreno, suelo ¢ on presencia media de arcillas y altas
precipitaciones, han llevado a que el municipio de Cuidad Ixtepec tenga grados de erosion
considerables. Las localidades que estan asentadas dentro de las areas de erodabilidad altas,

son, Los Nanches, Chivagui, Guigo bazad, El Zapote, Nizanda, y Guichilana.

Actualmente las condiciones ambientales de pérdida de suelo son poco aceptables, esto
causado porque el municipio presenta cerca del 50 % de su superficie sobre un relieve con
pendientes de medias a fuertes, que favorecen la perdida de los suelos. Por otro lado, a pesar
de que los niveles de erosion son poco aceptables, han sido incrementados en cierta medida,

por factores antropicos como por el cambio en el uso del suelo a tierras de uso agricola,
cambiando parci al o completamente la cubierta vegetal original y modificando asi, la
capacidad de retencién y formacién del suelo organico.

Sitios visitados en Cd. Ixtepec, Oaxaca

CLAVE LATITUD LONGITUD ALTITUD
(msnm)
IXT-01 16°33'33"  95°05'56" 68
IXT-02 16°32'40" 95°05'22" 55
IXT-03 16°32'31" 95°05'20" 61
IXT-04 16°32'27" 95°05'19" 60
IXT-05 16°32'28" 95°05'12" 58
IXT-06 16°31'53"  95°05'30" 131
IXT-07 16°32'29"  95°04'56" 66
IXT-08 16°32'03" 95°05'02" 69
IXT-09 16°33'11" 95°05'09" 75
IXT-09B  16°33'15" 95°05'08" 66
IXT-10 16°33'28" 95°06'48" 91
IXT-11 16°33'24" 95°06'44" 70
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5.2 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenOmenos de origen
Hidrometeoroldgico

Los Fendmenos Hidrometeoroldgicos son aquellos que se generan por la accion violenta de los
fendmenos atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo hidrolégico.
Engloba a los agentes perturbadores que son producto de la condensacion o sublimacién de

vapor de agua atmosférica, como son los ciclones t ropicales, lluvias torrenciales, inundaciones,
heladas, nevadas, granizadas, mareas de tempestad, tornados, tormentas de polvo, eléctricas

de nieve, ondas célidas y gélidas, etc. En general el territorio nacional por el hecho de estar
rodeado de dos masa d e agua como son: el Océano Pacifico y Atlantico (Golfo de México) y

por su situacibn geografica desde siempre ha sido afectado por fendmenos
hidrometeoroldgicos; en ocasiones de una manera intensa y severa, Estos fendmenos
paradéjicamente son adversosy be  néficos a la vez para la humanidad, en zonas costeras llegan
a ser extremadamente destructivos y en otras zonas son benéficos ya que la lluvia favorece la
recarga de presas, mantos freaticos, acelerando la actividad agricola y ganadera, mitigando los

incen dios de pastizales y forestales entre otras cosas.

5.2.1. Ondas célidas y gélidas

Las invasiones de aire frio que llegan durante el invierno a nuestras latitudes tienen su origen en

los ciclones extratropicales que se intensifican en la costa de Norteamérica del océano Pacifico.
Los fendbmenos sindpticos en el clima invernal de México son decisivos, asi como los frentes frios
son los mas importantes debido a su influencia en la variabilidad de la temperatura. Asi pues, las
perturbaciones dominantes en invierno son los frentes frios originados en latitudes medias con
trayectorias de avance de noroeste a sureste, que cruzan frecuentemente sobre el pais
proveniente de Norteamérica (CENAPRED).

Los frentes frios son zonas de transicién entre dos masas de aire de distinta S caracteristicas, una
fria y otra caliente con la particularidad de que la masa de aire frio es la que se desplaza a

mayor velocidad que la caliente. El fenbmeno es muy violento y el ascenso del aire caliente
provoca la formacion de abundantes nubes de de sarrollo vertical. Estos fenémenos se
caracterizan por fuertes vientos, nublados y precipitaciones si la humedad es suficiente.

La frecuencia de los frentes es muy variable y depende de su origen, la mayoria viene del
océano Pacifico (origen maritimo polar ), algunos vienen del norte (polar continental) y otros
tienen origen artico continental. En el periodo de noviembre a marzo, los frentes cruzan el
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territorio mexicano en el Istmo y reciben el nombre de Tehuantepecos, que son vientos fuertes
gque ocasionan anomalias térmicas en el golfo de Tehuantepec.

Cuando las masas polares atraviesan el Golfo de México dan origen a los fendmenos conocidos
como nortes, a lo largo del litoral, en realidad son frentes frios acompafados de fuertes vientos
del norte que produ cen tormentas con aguaceros intensos, generalmente de origen orogréfico
en los estados de Veracruz, Tabasco y Campeche. El paso de algunos frentes frios puede
producir nevadas en las montafias de México, al registrarse muy bajas temperaturas con
presenciad e humedad.

Cuadro 36. Clasificacion de los frentes frios

Zona de transicién entre dos masas de aire de distintas
caracteristicas, una fria y otra caliente con la particularidad de

gue la masa de aire frio es la que se desplaza a mayor velocidad
gue la caliente.

Zona de transicion entre dos masas de aire de distintas
caracteristicas, una calida y la otra menos calida, con la
particularidad de que la calida se desplaza a mayor velocidad

gue la menos calida. El aire caliente avanza sobre el aire frio, pero
al ser este Ultimo mas pesado, se pega al suelo y a pesar de
retirarse la masa fria, no es desalojada totalmente, de manera que
el aire calido asciende suavemente por la superficie frontal que
hace de rampa.

FRENTE FRI

FRENTE CALIENTE

Debido a que los frentes frios se despla zan més rapidamente que
los frentes calientes, acaban por alcanzarlos; en estas condiciones

el sector caliente desaparece progresivamente de la superficie
guedando solamente en altitud. Cuando los frentes se han unido
forman un frente ocluido o una oclusié n.

FRENTE OCLUIDO

Zona de transicion entre dos masas de aire de distintas
FRENTE ESTACIONAF caracteristicas, una fria y otra célida, con la particularidad de que
ninguna de estas masas predomina en su desplazamiento; es decir
se mantienen sin movimiento
Fuente. Univ ersidad Nacional Auténoma de México

Dado que estos fendmenos son regionales y abarcan grandes areas que en ocasiones llega a
cubrir dos o tres estados, la escala de representacion de los mismos en un municipio es dificil,
debido a lo anterior se opta por d esarrollar el tema con apoyo de registros maximos y minimos de
temperaturas en el municipio.
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