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CAPITULO |I. ANTECEDENTES E INTRODUCCION

1.1.- INTRODUCCION

Los fendmenos naturales de caracter destructivo siempre han aparecido de forma
recurrente, impredecible e inevitable. A lo largo de la historia, en el territorio del
Municipio de Coérdoba, los fendmenos naturales han provocado variaciones al
paisaje y en algunos casos pérdidas econdémicas por dafio a infraestructura. Sin
embargo, en los Udltimos afios, estos fenOmenos aunados con procesos de
expansion urbana y crecimiento poblacional, han incrementado la magnitud de los
dafios causados. De ahi la importancia de tomar consciencia de que los ciclos
naturales no son ajenos a los habitantes del municipio y que pueden ser
perjudiciales si no existe un pleno conocimiento de su dinamica. Asi mismo,
cuando las personas se exponen a los fenbmenos naturales extremos sin tomar
precauciones dan como resultado impactos negativos tanto a la economia como a

la salud humana.

Por ello, en la presente Administracion, la prevencion de desastres ha tomado una
gran relevancia, debido principalmente a la diversidad de fendbmenos que pueden
causar catastrofes en nuestro territorio. Asi, se ha reconocido la importancia de
establecer estrategias y programas de largo alcance enfocados a prevenir y
reducir sus efectos, y no solo focalizar recursos para la atencion de las
emergencias y la reconstruccién. Esta estrategia debe lograr que la sociedad sea
capaz de afrontar los peligros naturales asegurando al mismo tiempo que el
desarrollo no incremente la vulnerabilidad y por ende el riesgo. Sélo asi se podra
garantizar un municipio menos vulnerable y una poblacion méas preparada y

segura.

Para el H. Ayuntamiento de Cordoba el actualizar el Atlas de Riesgos es tener con
un instrumento de prevencién, mitigacion y respuesta mas eficiente. Para ello es
importante en primera instancia actualizar y completar el diagnostico de las zonas

mas susceptibles a padecer dafios.
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Los estudios realizados para integrar el presente documento se elaboraron de

conformidad a las metodologias establecidas por el CENAPRED.

1.2.- ANTECEDENTES

En el Municipio de Cdrdoba, Veracruz, se ve afectado por diferentes fendmenos
naturales y antropogénicos, los cuales ponen en riesgo a la poblacion del
Municipio, como se vera a continuacion con informacion derivada del cuadro de

identificacion primaria por localidades:

SEPTIEMBRE 2017.-

Tras registrar Cérdoba la tormenta mas intensa de la temporada, alcanzando un
nivel de 100 mililitros en tres horas, la Unidad Municipal de Proteccion Civil
identific6 al menos 60 viviendas con afectaciones por el desbordamiento del rio
Seco en Ampliacion Carriles, Ampliacion Colorines, fraccionamiento Nuevo

Elizabeth y en diversos puntos de la ciudad.

Deslaves menores en la red carretera que comunica a la zona rural, en tanto que
los rios San Antonio y Seco experimentaron crecidas de mas de un metro, sin

llegar a niveles criticos.

En el caso de viviendas, en el fraccionamiento Nuevo Elizabeth fueron dos las
mas afectadas como resultado de la acumulacién de agua en un predio privado
colindante, lo cual revent6 una barda e inundandolas, dejando cuantiosas pérdidas

materiales y dos lesionados, siendo atendidos por personal de la Cruz Roja.

En Ampliacion Carriles aln permanente 27 viviendas ocupadas pegadas al cerro
pero a escasos metros del caudal del rio Seco, donde los habitantes se niegan en

forma sistematica a abandonarlas
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En Ampliacién Colorines, en una ladera se registré un deslave que afecto el techo
de lamina en una vivienda, por lo cual se procedié a retirar a 14 familias mas al
persistir el riesgo de un colapso mayor de la tierra. (XEW, 2017)

Julio 2018.-

Vehiculos varados al subir el nivel del agua hasta 50 centimetros en lugares como
El Trébol y El Diamante, diversas inundaciones en colonias populares y la zona

centro del municipio. (Dictamen, 2018)

Agosto 2014.-
Se registré una inundacion en la colonia Aguillon Guzman en la ciudad de

Cérdoba, dejando un par de casas afectadas tras el paso de agua y lodo.

Se presume gque la causa de los hechos, esta relacionado con los trabajos de
pavimentacion que se llevan a cabo por parte de la administracion municipal, en la
calle 28 y avenida 31 de la colonia antes mencionada, y en donde la constructora
no tomo las medidas necesarias para encausar el agua lejos de las viviendas. (e-
Consulta.com, 2014)
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Agosto 2015.-

En la calle 51 avenida 15y 17 de la colonia Lazaro Cardenas en cuanto el rio

empezo6 a desbordarse las familias levantaron sus pertenencias para ponerlas a
salvo y ellos se salieron del lugar, sin embargo en la avenida 35 entre calles 41 y
43 asi como en avenida 37 calle 41 y 43, no corrieron con la misma suerte, pues
dos viviendas se vieron afectadas al superar su nivel critico el arroyo que también

cruza la colonia Lopez Arias.

El afluente superd su nivel critico afectando varias viviendas y echando a perder
algunos enseres domésticos, retornando a su cauce normal en forma rapuda por
lo que las familias se negaron a ser reubicadas al albergue del DIF, pues cuidaban

lo poco que les quedo.

Eventos similares ocurrieron en la calle 33 avenidas 7 y 5, en avenida 37 y calle
27 de la colonia Paraiso, al saturarse un registro de aguas negras, donde los

vecinos alertaron a las autoridades de lo que ocurria.

De igual forma se registr6 caida de ramas en diversos puntos de la ciudad asi
como en las comunidades de 20 de noviembre y San José de Tapia, donde

también hubo encharcamientos. (Golfo, 2015)
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10 sep. 2009.-

En Cérdoba hubo un desbordamiento parcial del rio San Antonio. Elementos del
Ejército Mexicano se movilizaron para desalojar familias de viviendas cercanas,
aunqgue hasta el cierre de la edicion ninguna habia sido trasladada a algun refugio.
(Jornada, 2009)

Julio 2018.-
Un torrencial aguacero que impactdo al municipio de Cordoba provocando
deslaves, destechamiento de casas, caida de arboles, autos dafiados y el traslado

a albergue de una familia, cuya vivienda estaba en riesgo.

Hay varias viviendas mas que se encuentran en zona de peligro de deslaves e

inundaciones.

Proteccién Civil municipal de Cordoba alertdé sobre los riesgos de derrumbes en
diversas calles como la privada de avenida 6 de la colonia Venustiano Carranza y

dafios por destechamiento de casas en la colonia Paraiso.

La Unidad Municipal de Proteccion Civil atendio afectaciones por las lluvias

durante la noche del viernes y madrugada de este sabado. (Digital, 2018)

£ Pagina 5 de 138
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Mayo de 2016.- Se reportan cortes de luz en diversos puntos de la cd. Ademas de
algunos encharcamientos ademas de la caida de dos arboles uno de la colonia
pueblo quieto y otro en la colonia Toxpan

Julio 2018.- Se atendio el reporte de una barda derribada atras de la parroquia de
San Pedro y San Pablo, en la colonia San Dimas, donde no hubo reporte de
personas lesionadas, el mismo personal detalld6 que en esta ocasion no hubo
registro de afectaciones mayores

Mayo 2015.- Vecinos de la colonia Ursulo Galvan, a la altura de la calle 12,
reportaron a la Unidad de Proteccion Civil el corte del suministro de electricidad
debido al desprendimiento de una lona de cay6 sobre los cables conductores.

Derivado de estos casos, autoridades de PC municipal continian con el monitoreo
en zonas vulnerables de la ciudad, como la reserva territorial, La Sidra y Lazaro

Cardenas, donde se han reportado serias inundaciones. (Quadratin, 2015)

Marzo 2015.- Tormenta con Granizada dafia 30 viviendas de colonias populares y
un nimero aun por precisar en comunidades de la zona rural de Cérdoba. De igual
forma, se registraron apagones en ElI Dorado, Colorines, ElI Pueblito,
Buenavista. ElI DIF Municipal se aboc6 a la entrega de cobertores en colonias
como Lazaro Cardenas y La Selva, entre las méas afectadas. Personal de
Proteccién Civil Municipal recorrié las colonias de la reserva Territorial donde la
mayor afectacion se presentd la manzana 27 lote 14 y 15, Colorines, calle 20
de Noviembre, andador Guadalupe Victoria en Accién y Servicio, Fredepo y
El Pueblito, En el fraccionamiento La Selva se reportaron dafios en 2 viviendas
gue perdieron parte de sus techos, el techo de lamina de su vivienda se colapsara
a causa del granizo en la colonia Santa Rosalia. En la colonia Buenavista la fuerte
granizada daf6 el cableado de la Comision Federal de Electricidad (CFE), como
en la avenida Morelos y la calle Abasolo con Aldama, asi como en el bulevar 5 de
Mayo donde reportaron afectaciones por anegaciones y perforacion de techos, En
la colonia Margarita Moran se presentaron viviendas dafiadas asi como el camino
gue conduce a este lugar, En la colonia Independencia viviendas afectadas se
reportaron en la manzana 3 lote 17, manzana 5 lote 19, calle 15 de septiembre,
donde Proteccién Civil Municipal atendié el llamado de las familias que perdieron
gran parte de sus techos. La colonia Lazaro Cardenas reportd inundacién parcial
de sus hogares debido a que la alcantarilla se tapo y elevo el nivel ante la
contaminacion por basura que presento, En la calle 9 y avenida 21, asi como en la
unidad habitacional de ElI Dorado donde se registré la caida de una luminaria,
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ademas, de suspenderse el servicio eléctrico por algunas horas. (E-Consulta,

2015)

Marzo 2017.- Seis vagones volcaron sobre ocho viviendas en las Colonias Lazaro
Cardenas y La Sidra, no se reportan personas lesionadas, de manera preventiva
fueron desalojadas 50 familias de sus viviendas ante la situacion de riesgo.

ANEXO Il.- CONTINGENCIAS Y DECLARATORIAS DE EMERGENCIAS EN EL
MUNICIPIO

Fecha

Publicacion

26/11/2003

14/10/2005

11/11/2005

26/01/2006

29/08/2007

12/10/2007

18/10/2007

01/07/2008

18/07/2008

29/09/2010

09/05/2011

12/09/2012

23/09/2013

23/09/2013

Ulge Clasificacién : . :
Fend Tipo Fendmeno Observaciones
Declaratoria €nomeno
Emergencia Hidrometeorolégico Lluvias Lluvia Atipica
Emergencia Hidrometeorol6gico Ciclén Tropical Tormenta Tropical "Stan"
Ciclén Tropical "Stan" y
Desastre Hidrometeorol4gico Ciclén Tropical
Onda Tropical No. 40
. . . Bajas .
Emergencia Hidrometeorolégico Bajas Temperaturas
Temperaturas
Emergencia Hidrometeorolégico Ciclén Tropical Huracan Dean
Emergencia Hidrometeoroldgico Ciclén Tropical Huracén Lorenzo
Desastre Hidrometeoroldgico Ciclén Tropical Huracan Dean
Emergencia Hidrometeoroldgico Lluvias Lluvias atipicas
Desastre Hidrometeorolégico Lluvias Sin Observaciones
Desastre Hidrometeorolégico Lluvias Huracan Karl
Contingencia
Hidrometeoroldgico Lluvias Sin Observaciones
Climatolégica
Ernesto, Tormenta
Desastre Hidrometeorolégico Lluvias
tropical
Tormenta tropical
Desastre Hidrometeorologico Lluvias
Manuel
Emergencia Hidrometeorolégico Lluvias Lluvia severa

b Cerazna
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03/04/2015 Desastre Hidrometeorolégico Lluvias Lluvia severa
Nevadas,
07/04/2015 Emergencia Hidrometeorologico Heladas, Granizada severa
Granizadas
Lluvia severa e

17/08/2016 Desastre Hidrometeorolégico Lluvias

inundacion fluvial

Lluvia severa, movimiento
19/08/2016 Emergencia Hidrometeorolégico Lluvias
de ladera e inundacion fluvial

1.3.- OBJETIVO
Proporcionar informacién oportuna en la toma de decisiones, para la prevencion o
disminucién de las afectaciones a la poblacion, provocadas por fenémenos

naturales o antropogénicos, en el municipio de Cérdoba, Veracruz.

Objetivos especificos:

e Contar con un diagnéstico de la situacion de vulnerabilidad, peligro y riesgo,
del municipio ante los efectos de los fendmenos perturbadores naturales y
antropogénicos.

e Identificar los fendmenos perturbadores que afectan al municipio y
determinar el grado de afectacion que pudieran ocasionar

e Definir las acciones y obras que permitan prevenir o disminuir las
afectaciones provenientes de los fendmenos perturbadores aqui

analizados.

Es de suma importancia que el presente Atlas sea adoptado por la sociedad y las
autoridades como una guia para la toma de decisiones, y en la elaboracion o

adecuacion de otros estudios y planes de indole urbanistico y social.

1.4.- ALCANCES
Se elaboraran Mapas de Zonas de Riesgo por cada uno de los fenOmenos de

riesgo identificados en el Municipio, con su respectivo texto descriptivo de las

&, Pagina 8 de 138
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Zonas de Riesgos para cada uno de los fendmenos, desarrollado a partir del

analisis de todos los factores identificados.

El atlas de Riesgos permitira:

1. Contar con un documento cartografico y escrito que represente y zonifiqgue cada
uno de los fendbmenos naturales perturbadores de manera clara y precisa.

2. Desarrollar y fundamentar una base de datos homologada para cada uno de los
fendbmenos naturales perturbadores presentes.

3. Desarrollar y actualizar el esquema de prevencién, planeacién y gestién del
riesgo.

4.- Elaborar planes de Emergencia por localidad ante la presencia de algun

fenébmeno perturbador.

1.5.- METODOLOGIA GENERAL

El Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba parti6 de la recopilacion
bibliografica, hemerografica y cartografica, con el propdsito de identificar los
peligros registrados de origen natural y antropico, que son aquellos fendmenos
cuya ocurrencia en el tiempo y el espacio han sido cuantificados, cualificados y
referidos con base en los desastres de vidas y actividades humanas, ocurridos al

menos en los ultimos 20 afios (Britan, 2001; et al., 2001).

Asi mismo, se llevan a cabo recorridos en el territorio municipal, sobre todo en
aguellas localidades que han sido afectadas por un desastre, para identificar,
reconocer y compilar evidencias de los fenbmenos perturbadores mediante los

testimonios de la poblacion y registros fotograficos.

El analisis de los diferentes fenOmenos se realiz6 mediante analisis espaciales,
con informacién georeferenciada, recopilada en campo, cartografia vectorial
proporcionada por INEGI y CONABIO e imagenes satelitales Landsat. A partir de

esta informacién se generaron analisis espaciales de distribucion, intensidad y

: Pagina 9 de 138
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modelos de comportamiento de los fenomenos perturbadores y de las zonas de

riesgo.

Una vez que se llevé a cabo el analisis de cada tipo de riesgos, se elaboré la
cartografia de cada uno mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), que
facilita la consulta, visualizacion y representacion de la informacion espacial. Cada
mapa generado tiene sus propios atributos, de acuerdo a un diccionario de datos.
El arreglo ordenado de la informacion de los mapas y sus atributos define una
base de datos y en ese sentido conforma un atlas digital de peligros y riesgos del

Municipio de Cordoba.

Finalmente, se proponen medidas preventivas, de atencion y mitigacion ante los

fendbmenos perturbadores de origen natural.

1.6.- CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGO
El Atlas de Riesgos del Municipio Cérdoba estd conformado de la siguiente

manera:

- Antecedentes e introduccion:
Breve explicacion sobre la importancia de tener un Atlas de Riesgo
Municipal y el objetivo que persigue su realizacion, debido a que, el
Municipio como ente espacial, es susceptible de verse afectado por
distintos fendmenos perturbadores, mismos que se convierten en riesgos
para la poblacion ahi asentada y, en ocasiones, en desastres naturales o
antropogénicos, algunos de los cuales se encuentran documentados en el
presente apartado.

- Determinacion de la zona de estudio:
El objetivo principal de este capitulo es mostrar las caracteristicas del area
de estudio, ademas se establece la ubicacién geografica del Municipio de
Codrdoba, los Municipios con los que limita, asi como la elevacion y otros

aspectos fisicos del terreno. También, se sefala la escala de analisis de
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riesgos de la(s) zona(s) urbana(s) y las caracteristicas principales de su

estructura.

Caracterizacion de los elementos del medio natural:

En este capitulo se analizan las caracteristicas fisicas del Municipio por
medio de mapas y descripciones sobre los siguientes temas: fisiografia,
geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo
y vegetacion, areas naturales protegidas y probleméatica ambiental.
Caracterizacion de los elementos, sociales, econémicos Yy
demograficos:

Se presenta un perfil socio-demografico del Municipio, en el cual se ofrece
una descripcion detallada sobre la distribucion de la poblacion, su dinamica
demografica, asi como, la situacion prevaleciente en los sectores salud,
educacion, vivienda y marginacion. Por Ultimo, se detalla la vocacion
econdmica del Municipio y las caracteristicas de su poblacion
econOmicamente activa.

Identificacién de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural:

En este capitulo se realiza un estudio de los fendmenos perturbadores que
se presentan en el Municipio, tanto de origen geoldégico como
hidrometeorolégico, se analiza su frecuencia y grado de riesgo, por medio
de mapas y tablas, apoyados en descripciones detalladas.

Anexo

Este apartado se divide en cuatro secciones, el Anexo | contiene el glosario
de términos, la bibliografia y la cartografia empleada, principalmente. El
Anexo Il contiene las tablas de contingencia y declaratoria de emergencia,
las cuales se obtienen de la base de datos de declaratorias estatales.
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CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Cordoba se encuentra en el centro del estado de Veracruz, en la
region de las altas montafas. Entre los paralelos 18° 50’ y 19° 00’ de latitud norte;
los meridianos 96° 52’ y 97° 01’ de longitud oeste; altitud entre 600 y 1,800 m.
Colinda al norte con los municipios de Tomatlan e Ixhuatlan del Café; al este con
los municipios de Ixhuatldn del Café y Amatlan de los Reyes; al sur con los
municipios de Amatlan de los Reyes y Fortin; al oeste con los municipios de
Fortin, Chocaman y Tomatlan. Territorialmente esta formado por una extension
total de 139.01 kildmetros cuadrados. Debido a las diferentes elevaciones que se
pueden encontrar en dicho lugar, se sitla a una altura de 860 metros sobre el nivel

del mar. (Figura 2.1)

2018 - 2021

o ‘1 Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. ARARTANIENTS
‘h Srd¥nY 2018-2021 Tram

Ubicaciéon Municipal

Simbologia

[ Limite Estatal Puebla - Veracruz
Municipios Colindantes
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H— ]
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13 1

Figura 2.1.Ubicacion Geogréfica del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

Para el estudio de los peligros, riesgos y vulnerabilidad para el Municipio de
Cérdoba se abordard desde dos escalas principales: a nivel municipal y a nivel
urbano.
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El andlisis a nivel municipal indica la distribucion general de las zonas de riesgo
dentro de los limites territoriales del Municipio. Comprende un primer avance para
la planeacion de los asentamientos humanos dentro de toda la extension territorial
del Municipio, asi como para la gestion ambiental y de las zonas de peligro. A este
nivel seran analizados todos los fendmenos comprendidos dentro de los peligros

hidrometeoroldgicos y geoldgicos.

El siguiente nivel de andlisis aborda las zonas de peligros, riesgos y vulnerabilidad
a nivel urbano. A esta escala se analizan peligros y riesgos especificos como son

las inundaciones, fendbmenos antropogénicos.

Entre los principales peligros y riesgo que encontramos en las zonas urbanas del
Municipio de Cérdoba tenemos inundaciones, deslizamientos de suelo, riesgos

quimicos-tecnologicos, quimicos-sanitarios y socio-organizativos.

MAPA BASE (TOPOGRAFICO)

El mapa base (Figura 2.2) del Municipio de Cordoba, Veracruz, es el vinculo
geografico de toda la informacion presente en el Atlas de Riesgos, cuenta con
informacion geografica basica de todo el Municipio. Cuenta con los siguientes
elementos: localidades, vialidades principales, curvas de nivel, hidrografia,

principales obras de infraestructura y lineas de comunicacion.

N Pdagina 13 de 138
\ 6reigh8

Bri
o



H. AYUNTAMIENTO ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

CORDOBA

2018 - 2021
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Mapa Base

Simbologia

Simbologia Convencional

Cerdoba Acueducto
[ Municipios Colindantes = Adagiing

Figura 2.2. Mapa Base o Topogréfico del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Se generé un mapa del Modelo Digital de Elevacion (DEM) para el Municipio de
Cérdoba con las curvas de nivel de la zona de estudio y con el apoyo del software
ARCGIS 10.4, se tuvo como resultado el mapa a que se muestra en este apartado
(Figura 2.3).
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Figura 2.3. Modelo de Elevacion del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

La generacion del Modelo Digital de Elevacion fue necesaria para el andlisis de los
fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, ya que a partir de éste se realizan
analisis de pendientes, orientacion de las laderas, longitud de la pendiente, zonas

de escurrimiento y acumulacién de flujos, gradientes altitudinales, entre otros.

CAPITULO lIl. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO

NATURAL

3.1.- FISIOGRAFIA

Las provincias que cubren al Estado de Veracruz , son seis: la Sierra Madre
Oriental, la Sierra Madre del Sur, las Montafias de Chiapas, la Mesa Central, el

Cinturén Neovolcanico Transversal y la Planicie costera del golfo de México.

Codrdoba se encuentra ubicado en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico
Transversal en un 62% del territorio municipal y por la Llanura Costera del Golfo
Sur en un 38% de su territorio (Figura 3.1), la provincia fisiografica del Eje
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Neovolcanico Transversal se caracteriza como una enorme masa de rocas
volcanicas de todos los tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas,
desde mediados del terciario (35 millones de afos atras) hasta el presente. Uno
de sus rasgos caracteristicos es la franja de volcanes que se extiende de Oeste a
Este, casi en grandes de sierras volcanicas, enormes coladas lavicas, conos
dispersos o en abundancia, amplios escudos, volcanes de basalto, depdsito de
ceniza, etc. Dispersos entre llanuras de extension diversas. Existen también

depresiones circulares de origen volcanico llamadas calderas.

La Provincia fisiogréfica Llanura Costera del Golfo Sur, es una provincia localizada
en el Sureste de México. Politicamente abarca territorio de los estados de
Campeche, Chiapas, Oaxaca, Tabasco y Veracruz. Su anchura promedio varia
entre 125 y 150 km, en esta provincia abundan suelos profundos formados por
materiales depositados por los rios, debido a que en esta zona tienen su
desembocadura al golfo de México algunos de los mas caudalosos y grandes rios

del pais, como son el Grijalva, el Usumacinta, el Coatzacoalcos y el Papaloapan.

2018 - 2021

. 'C‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @o
’R@Mﬁ% 2018-2021 wogogen

Provincia Fisiografica

Simbologia

Provincia Fisiografica
EJE NEOVOLCANICO
LLANURA COSTERA DEL GOLFO SUR

Simbologia Convencional
Acueducto
—— Subterino

=======
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Figura 3.1. Provincia Fisiogréafica del Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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El municipio a su vez se subdivide en dos Subprovincias Fisiograficas: La de
Chiconquiaco en un 62% de su territorio y Llanura costera Veracruzana en un
38%. La subprovincia de Chiconquiaco, esta sierra tiene una considerable anchura
del Norte a Sur en el Occidente, se torna angosta al Norte de la poblacion de
Chiconquiaco y vuelve a ensancharse sobre la costa, donde remata en prominente
escudo (volcan). Su territorio se altera entre unidades de laderas abruptas y
tendidas; ademaés, desde el Sur de la zona montafiosa hasta el rio Jamapa se
presenta con cafadas y algunos con mesetas. También en el Norte se encuentra
una zona de lomerios entre la sierra de Chiconquiaco y la del Cofre de Perote.

La subprovincia de Chiconquiaco abarca la porcién norte del municipio donde se
encuentra toda la parte serrana, en la Llanura costera Veracruzana se caracteriza
por ser una prolongaciéon del continente, y frecuentemente es producto de
aluviones sedimentados por la accién de los rios (que en ocasiones pueden
incluso haber sido causados en parte por la accion del hombre -antrépica-). Aqui

se encuentra principalmente la cabecera municipal. (Figura 3.2).
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.~ -Q Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz.
‘§L ordeba 2018-2021

Subprovincia Fisiografica

Simbologia
Subprovincia Fisiografica

CHICONQUIACO
LLANURA COSTERA VERACRUZANA

Simbologia Convencional
[ cerdoba Acueducto

Municipios Colindantes. —— Subterreo

Figura 3.2. Subprovincia Fisiogréafica del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

P Pagina 17 de 138
b Cerazna


https://es.m.wikipedia.org/wiki/Aluvi%C3%B3n
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Sedimentaci%C3%B3n

H. AYUNTAMIENTO ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

CORDOBA

2018 - 2021

3.2.- GEOLOGIA

La diversidad de unidades geologicas indican que el municipio de encuentra
situado principalmente sobre tres unidades la primera es la aluvial al sur con un
31%, el suelo aluvial es de materiales transportados o depositados en las planicies
costeras y valles interiores, la segunda es de tipo caliza en un 50% en la zona
serrana donde se originan los riesgos por deslizamiento de suelo, dentro del
territorio municipal también encontramos conglomerado con un 3%, situado
principalmente en la parte central, el conglomerado es una roca sedimentaria
formada a partir de fragmentos de rocas grandes, redondeadas en una matriz de
sedimentos de grano fino. (Figura 3.3)

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. HRURTAENTD
‘kcé—"’ﬁé 2018-2021 @ cognoRA

2018 - 2021

Geologia

Tipo de Material

e
I 4rea s nformacion Tematca

Simbologia Convencional

[Jcordoba Acueducto
[ | Municipios Colindantes. — Subterrdnes,
[ Area urbana Swwicl
Elevacion Rios
—— Carretera 2 Carrles Federal —— IMemitents
—— Caretera 1 Carrl Estatal  —— Poronne

Figura 3.3. Geologia del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

3.3.- GEOMORFOLOGIA

El Municipio de Cérdoba presenta diferentes paisajes geomorfologicos, como se
observa en la Figura 3.4, en el Municipio se presentan 3 sistemas de topoformas:
Lomerios de Basalto (se encuentra en la parte noroeste del Municipio, los basaltos

provienen de Volcan Citlaltepetl), Valle de Laderas Tendidas (la encontramos en la
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parte centro y sur del Municipio) y Sierra Volcanica de Laderas Tendidas (en la

parte Noreste del Municipio).

2018 - 2021

“ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. HRURTAENTD
‘k Sedt% 2018-2021 &ram
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Figura 3.4. Geoformas del Municipio de Coérdoba, Veracruz.

3.4.- EDAFOLOGIA

Los suelos dominantes son: Leptosol con un 49% del territorio municipal los cuales
son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden contener
una gran cantidad de material calcareo, son suelos que se consideran poco aptos
para la agricultura o la ganaderia, encontramos suelo Vertisol en un 20% son
suelos de climas semiaridos a subhimedos y de tipo mediterraneo, con marcada
estacionalidad de sequia y lluvias. La vegetacion natural que se desarrolla en ellos
incluye sabanas, pastizales y matorrales. Se pueden encontrar en los lechos
lacustres, en las riberas de los rios 0 en sitios con inundaciones periodicas. Se
caracterizan por su alto contenido de arcillas que se expanden con la humedad y
se contraen con la sequia, lo que puede ocasionar grietas en esta Ultima
temporada. Esta propiedad hace que aunque son muy fértiles, también sean
dificiles de trabajar debido a su dureza durante el estiaje y a que son muy
pegajosos en las lluvias, en menor proporcion se encuentran el Andosol en un
12% vy el Fluvisol con 3%. (Figura 3.5).
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Figura 3.5. Edafologia del Cérdoba, Veracruz.

3.5.- HIDROLOGIA

El Municipio de Cordoba se localiza en las cuencas hidrologicas del rio
Papaloapan y Jamapa y otras. Incluyendo también las cuencas de los rios
Cotaxtla, Atoyac y Pescados, abarcando el territorio de alrededor de 60 municipios
del Estado de Veracruz, entre los cuales encontramos a Cérdoba. Los rios que la
componen nacen desde los sistemas montafiosos del Cofre de Perote y Pico de
Orizaba, fluyendo de Oeste a Este con una red de drenaje predominantemente
paralela, hasta desembocar sus aguas en el Golfo de México, por lo que es
considerada una cuenca exorreica (Figura 3.6).
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Simbologia
I Rio Jamapa y otros.
B Rio Papaloapan

Simbologia Convencional
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Figura 3.6. Cuencas del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

La divisibn de las cuencas en subcuencas indica que el Municipio se localiza
principalmente dentro la subcuenca Xicuitla—Jamapa. Esta subcuenca se origina
por los escurrimientos de los deshielos y lluvias que ocurren en las faldas del Pico
de Orizaba a 4,700 msnm. En la barranca de Coscomatepec se bifurca para
formar dos rios, el Jamapa y el Cotaxtla, los cuales reciben por su margen

derecha el aporte de las aguas del rio Xicuintla. (Figura 3.7)
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Figura 3.7. Subcuencas Hidroldgicas del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

El municipio estd compuesto principalmente por 7 microcuencas sobre la cuenca
del Rio Jamapa y el Rio Papaloapan, de la subcuenca del Rio Atoyac y del Rio
Blanco. La direccion de flujo de los rios es predominantemente de Oeste a Este,
con una red de drenaje principalmente paralela. (Figura 3.8)
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Figura 3.8. Microcuencas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

Las microcuencas del Municipio de Cordoba presentan altos indices de
elongacion, es decir, que son muy alargadas, esto debido a las formas del relieve

que predominan en el Municipio.

3.6.- CLIMATOLOGIA

En la actualidad existen diferentes clasificaciones climéticas, que varian
dependiendo de las condiciones consideradas para definir un tipo de clima u otro.
Algunas se basan en los aspectos fisicoquimicos predominantes de la zona, como
la Temperatura, la precipitacion, la humedad, y otros parametros meteoroldgicos.
De este tipo es la clasificacion tradicional de los climas de Kdppen, basada en
aspectos puramente meteoroldgicos, que describe las grandes zonas climaticas
existentes clasificandolas en climas célidos, templados y frios.

El municipio tiene tres principales clima semicalido humedo con lluvias abundantes
en verano este se encuentra en un 87% del territorio, con temperatura media
anual mayor a 18°C y precipitaciéon del mes mas seco mayor a 40 mm, también
encontramos un clima célido himedo con abundantes lluvias en verano en un 8%
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del territorio y por ultimo también encontramos el clima semicalido humedo con
lluvias todo el afio en un 5% del municipio. (Figura 3.9)

2018 - 2021
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Figura 3.9. Tipo de Clima del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION

El calculo para obtener la temperatura media del Municipio de Cérdoba, Veracruz,
se gener0 a partir de los datos del Sistema de Informacion Climatolégica,
(CONAGUA, 2017), proporcionado por la Facultad de Ciencias Atmosféricas de la
Universidad Veracruzana. Se tomo una serie histérica, de las estaciones que se
encuentran tanto en el Municipio como en los alrededores con la finalidad de hacer

una interpolacién y conocer el comportamiento de esta variable.

Asimismo se toma en cuenta la temperatura media anual, se llevdo a cabo un
calculo del promedio histérico de un periodo de treinta afios. En la figura 3.10 se
tiene el mapa de temperatura media en el Municipio, donde se observa que en la

zona Norte se presentan las temperaturas mas bajas con rangos de temperatura
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de 18 a 20 °C y va ascendiendo hacia el Sur, presentando rangos que van desde
20 °Ca 22 °C.
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Figura 3.10. Rango de Temperatura Media en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

En la figura 3.11 se tiene el mapa de rangos de intensidad de precipitacion del
Municipio de Cordoba, Ver. Para generar las isoyetas (lineas del mismo valor de
precipitacion) se utilizé el software Arc Gis 10.4, con el apoyo de los datos del
Sistema de Informacién Climatolégica (CONAGUA, 2017), proporcionado por la
carrera de Ciencias Atmosféricas de la Universidad Veracruzana.
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Figura 3.11. Precipitacion Acumulada Anual en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

La figura 3.12 muestra la intensidad de precipitacion en el Municipio de Cordoba,
Veracruz, misma que se clasifica en 2 rangos: de 1,500 a 2,000 mm; de 2,000 a
2,500 mm.
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3.7.- USO DE SUELO Y VEGETACION

Cérdoba se caracteriza por que su usos de suelo por la agricultura en un 79% de
su territorio municipal y su zona urbana ocupa el 16%, el bosque se encuentra en
la parte norte del municipio esto concuerda con la parte serrana. (Figura 3.12).

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. 4. AYUNTAMIENTO
‘kcé—ng 2018-2021 @ Comnant

2018 - 2021

Uso de Suelo y Vegetacion

Simbologia

res Agioos

[ pe—

TN rea uroana
Bcsnue

I sava

Simbologia Convencional

[ centova Acueducto
11 Municipios Colindantes. ——— Sublertireo
[ Ares Urbana Stpertoal

Blevacion Rios
—— Carretera 2 Carrles Fegeral  —— IMomitenta
—— Canetera 1 Carril Estatal  —— Porome
—— Terraceria

Brecha y Vereda + Cementerio
—— calle

1 Tompo

+_ Edificaciones Diversas

Via Férrea

Localizacién s =

I Y
T i y
: ’|I|E
= } =
o "
.
¥

Figura 3.12. Uso de Suelo del Municipio de Cérdoba, Veracruz.

3.8.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las
gue la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ecosistemas
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano

0 que requieren ser preservadas o restauradas (LEGEEPA, 2007).

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, institucion que designa las
areas de conservacion, no ha considerado alguna zona en el Municipio de
Cérdoba.
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3.9.- PROBLEMATICA AMBIENTAL

Para el analisis de la Problematica Ambiental del Municipio se hizo un estudio de
cambio de uso suelo del suelo, como un indicador de la degradacion ambiental.
Para su andlisis se gener6 el indice Normalizado Diferencial de Vegetacién del
afo 1993 y del afio 2005, para que sirvieran de comparacion e indicaran las zonas

gue han sufrido mayor cambio de uso de suelo o deforestacion.

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. HARURTAMENTD
‘Lcé—“’?.-‘.’é 2018-2021 Lo

2018 - 2021

Degradacion Ambiental

Simbologia
Lgero
Moderado

B Evero

Simbologia Convencional

[ corsota Acueducto
11 Munieipios Colindantes. — Subterrieo,
[ Aves Urbana Sipertcal
Elevacion Rios.
—— Carretera 2 Carriles Federal " IMemitents
—— Caretera 1 Carrl Estatal  —— Porenne
—— Terraceria
Srschay Vaidda +  Cementerio
+ Tempo
+ _ Edificaciones Diversas

Via Férea

Localizacién (== _—
i !@'
I e 4
1
¥

Figura 3.13. Mapa de Degradacion Ambiental (Suelo) Municipio de Cérdoba, Veracruz.

En la figura 3.13 se observa que las zonas con mayor grado de cambio se
localizan principalmente en la Cabecera Municipal, lo que se puede atribuir a la
urbanizacién, la zona de grado moderado de cambio se localiza hacia la parte sur
del Municipio y se atribuye el cambio a remocion de la vegetacién, la urbanizacion,
actividades agricolas y deforestacion; la zona con grado ligero se ubica en la zona

centro norte del Municipio y se atribuye principalmente a actividades agricolas.

La deforestacion en las zonas altas del Municipio ha provocado que el suelo esté
menos cohesionado, lo que ha contribuido a intensificar los procesos de erosion,
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azolvamiento de rios, sedimentacion, escurrimientos superficiales y cambio del

microclima.
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES,
ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

4.1.- ELEMENTOS DEMOGRAFICOS: DINAMICA DEMOGRAFICA,
DISTRIBUCION DE LA POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION

La poblacion total del municipio en 2010 fue de 196,541 personas, lo cual
represento el 2.6% de la poblacién en el estado.

En el mismo afio habia en el municipio 52,600 hogares (2.7%) del total de hogares
en la entidad), de los cuales 17,007 estaban encabezados por jefas de familia
(3.2% del total de la entidad).

El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.7 integrantes,

mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 3.8 integrantes.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios o més en el
municipio era en 2010 de 9, frente al grado promedio de escolaridad de 7.7 en la
entidad.

En 2010, el municipio contaba con 110 escuelas preescolares (1.3% del total
estatal), 150 primarias (1.5% del total) y 50 secundarias (1.6%). Ademas, el
municipio contaba con 46 bachilleratos (2.8%), dos escuelas de profesional
técnico (5.6%) y 23 escuelas de formacion para el trabajo (2.4%). El municipio no

contaba con ninguna primaria indigena.

Las unidades médicas en el municipio eran 20 (1.2% del total de unidades

meédicas del estado).
El personal médico era de 379 personas (3.3% del total de médicos en la entidad)

y la razén de médicos por unidad médica era de 19, frente a la razén de 6.7 en

todo el estado.
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INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS. INEGI 2010.

VERACRUZ DE

CORDOBA IGNACIO DE LA
(MUNICIPIO) LLAVE
(ESTADO)
Poblacién total, 2010 196,541 7,643,194
Total de hogares y viviendas
particulares habitadas, 2010 Lo Lo KRR
Tamafio promedio de los hogares 3.7 3.8

(personas), 2010
Hogares con jefatura femenina, 2010 17,007 527,169

Grado promedio de escolaridad de la

poblacién de 15 o mas afios, 2010 & (i
Tota_\ de escgelas en educacion basica y 358 23,072
media superior, 2010

Personal médico (personas), 2010 379 11,411
Unidades médicas, 2010 20 1,710
Namero promedio de carencias para la 25 29

poblacion en situacion de pobreza, 2010

Numero promedio de carencias para la
poblacién en situacidn de pobreza 3.8 3.9
extrema, 2010

En 2010, 63,796 individuos (46% del total de la poblacion) se encontraban en
pobreza, de los cuales 52,955 (38.2%) presentaban pobreza moderada y 10,841

(7.8%) estaban en pobreza extrema.

En 2010, la condicién de rezago educativo afectd a 18% de la poblacion, lo que
significa que 24,916 individuos presentaron esta carencia social.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de

39%, equivalente a 54,047 personas.

La carencia por acceso a la seguridad social afecté a 57.7% de la poblacion, es

decir 79,885 personas se encontraban bajo esta condicion.

El porcentaje de individuos que reporté habitar en viviendas con mala calidad de
materiales y espacio insuficiente fue de 17.1% (23,734 personas).
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El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de
servicios béasicos fue de 27.2%, lo que significa que las condiciones de vivienda no
son las adecuadas para 37,740 personas.

La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacion fue de 16.3%, es decir

una poblacién de 22,524 personas.

Las incidencias de los rubros de infraestructura social a los que se destinaran los
recursos del FAIS son:

* Viviendas con un solo cuarto (16% del total), viviendas que no disponen de agua
entubada de la red publica (11.2%), viviendas con piso de tierra (5%), viviendas
gue no disponen de drenaje (2.8%), viviendas sin ningun bien (1.5%) y viviendas

gue no disponen de energia eléctrica (0.9%).

Las incidencias en otros indicadores de rezago social son:

* Viviendas que no disponen de lavadora (41.5% del total), poblacion sin
derechohabiencia a servicios de salud (40.6%), poblacién de 15 afios y mas con
educacion béasica incompleta (39.9%), viviendas que no disponen de refrigerador
(17.8%), poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta (5.3%), poblacion de 6 a 14 afios

gue no asiste a la escuela (4.4%) y viviendas sin excusado/sanitario (1.7%).

m Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

m No pobre y no
vulnerable

M Pobreza moderada

m Pobreza extrema

Figura 1. Indicadores de Pobreza y vulnerabilidad (Porcentajes). INEGI 2010.
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69.2

377

39

34.9

25.8 22,2 229 27.2 348 261

24

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

rezago accesoalos accespala calidady servicios  accesoala
educativo serviciosde seguridad espacios de basicos en la alimentacion
salud social la vivienda vivienda

m MNacional mEstatal =Municipal

Figura 2. Indicadores de Carencia Social (Porcentajes). INEGI 2010

Viviendas con un solo cuarto* _ 16 (8,427)

Viviendas que no disponen de agua entubada de — 11b (5,911)
la red publica i
Viviendas con piso de tierra || R 5 (2,613)
Viviendas que no disponen de drenaje - 2.8 (1,496)
Viviendas sin ningun bien* . 1.5 (804)
Viviendas que no disponen de energia eléctrica I 0.9 (475)
0 7 14 21

Figura 3. Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos del Fondo de Aportaciones para la

Infraestructura Social (FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), INEGI 2010.
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Viviendas que no disponen de lavadora _ 415 (21,817)
Poblacién sin derechohabiencia a servicios de _ iy 79.769)
salud
Poblacion de 15 afios y mas con educacion _
basica incompleta 2%.9 (57,383)

Viviendas que no disponen de refrigerador | D 17.8 (9,351)
Poblacién de 15 afios o mas analfabeta - 53 (7.616)
Poblacidn de 6 a 14 afos que no asiste a la
escuela . i (LD
Viviendas sin excusado/sanitario l 1.7 (890)

0 25 50

Figura 4. Otros indicadores (porcentajes, nimero de viviendas y personas), INEGI 2010.

Indicadores de Rezago Social por localidades.
Para cada indicador se seleccionan 15 localidades: por estrato se incluyen las
cinco localidades con el mayor nimero de personas o viviendas, segun sea el

caso, que presentan el rezago que mide el indicador.

Este criterio de seleccion se aplica siempre y cuando se tenga informacion de 15 o

mas localidades en el municipio, y cinco o mas localidades en cada estrato.

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS

CON EDUCACION BASICA
INCOMPLETA, 2010

San Rafael Caleria 869
Fredepo 845
San José de Tapia 608
El Bajio 484
Menora  El Porvenir 464
2,500 San Isidro Palotal 455
habitantes San José Loma 445
Grande
Veinte de Noviembre 432
Miguel Aguilar 374
Cuauhtémoc 360
El Pu_ebhto (Crucero 2735
Nacional)
Entre 2,500 y La Luz Francisco . 2438
14,999 Madero (San Roman) !
habitantes Colorines 1,134
La Luz y Trinidad 766
Palotal
15,000
habitantes o Cordoba 38,354

mas
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VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

{ghé‘:fl(;f; DE AGUA ENTUBADA DE LA RED
PUBLICA, 2010
El Porvenir 296
San Isidro Palotal 211
Berlin 198
San Matias (Los 194
Mangos)
El Palenque Palotal 189
Menora  Miguel Aguilar 186
2,500 La Palma (Tercera 152
habitantes Manzana del Barreal)
Santa Teresita
(Segunda Manzana 146
del Barreal)
Guadalupe Barreal 110
La Reforma (Cuarta 109
Manzana del Barreal)
La Luz y Trinidad 213
Palotal
Entre 2,500y La Luz Francisco I. 67
14,999 Madero (San Roman)
habitantes  El Pueblito (Crucero
. 63
Nacional)
Colorines 35
15,000
habitantes o Cérdoba 2,478
mas
TAMARO DE ]’()BL-’\CIE)N SIN
DERECHOHABIENCIA A
LS RETD SERVICIOS DE SALUD, 2010
San Rafael Calerfa 1,546
El Bajio 938
San José Loma
Grande s
Fredepo 811
%ﬁggga San Isidro Palotal 721
habitantes El Palenque Palotal 531
San José de Tapia 480
Veinte de Noviembre 477
ColoJma Agricola Santa 469
Maria
La Lagunilla 423
La Luz Francisco .
Madero (San Roman) 3,799
Entre 2,500y El Pueblito (Crucero
14,999 Nacional) 3.239
habitantes Colorines 1,237
La Luz y Trinidad 1,178
Palotal
15,000
habitantes o Cordoba 54,714
mas
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TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

LOCALIDAD DE DRENAJE, 2010

El Bajio 154
San José Loma
149
Grande
Miguel Aguilar 146
Colqnla Agricola Santa 100
Maria
Paredones 57
Menor a San Aparicio Buena
2,500 AP N 50
. Vista
habitantes
La Palma (Tercera 43
Manzana del Barreal)
Cervantes y Lozada 35
(Santa Rosa)
La Reforma (Cuarta 35
Manzana del Barreal)
Cosaltepec 34
El Pueblito (Crucero
. 22
Nacional)
Entre 2,500y Colorines 20
14,999 La Luz Francisco I. 13
habitantes Madero (San Roman)
La Luz y Trinidad 3
Palotal
15,000
habitantes o Cérdoba 175
mas

TAMANO DE VIVIENDAS CON PISO DE

LOCALIDAD TIERRA, 2010

El Bajio 68
Fredepo 68
San José Loma
Grande 56
San Rafael Calerfa 55
Colonia Agricola Santa
. 39
Menora  Maria
2,500 Paredones 39
habitantes Miguel Aguilar 38
San Isidro Palotal 36
San Matias (Los 35
Mangos)
Santa Teresita
(Segunda Manzana 34
del Barreal)
El PL{Ebh’ED (Crucero 292
Nacional)
Entre 2,500 y Colorines 147
14,999 La Luz Francisco . 102
habitantes Madero (San Roman)
La Luz y Trinidad
Palotal 29
15,000
habitantes o Cdérdoba 1,081
mas
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TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

LOCALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA, 2010

Margarita Moran Veliz 36
San Rafael Caleria 27
Santa Teresita
(Segunda Manzana 12
del Barreal)
Guadalupe Barreal 11
Menor a h
2,500 San IsEdro Pa{dotal 10
habitantes Colc:nla Agricola Santa 10
Maria
Villa Rica 10
Fredepo 9
Acayotla 8
San José Loma 8
Grande
Colorines 22
La Luz Francisco I. 19
Entre 2,500 y Madero (San Roman)
14,999 El Pueblito (Crucero 12
habitantes  Nacional}
La Luz y Trinidad
4
Palotal
15,000
habitantes o Cordoba 160
mas

VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

AL DE EXCUSADO O SANITARIO,
LOCALIDAD 2010
La Palma (Tercera 33
Manzana del Barreal)
Miguel Aguilar 27
El Garbanzal 20
San Matias (Los
19
Mangos)
Menora  San Rafael Caleria 18
2,500 Santa Teresita
habitantes  (Segunda Manzana 17
del Barreal)
Margarita Moran Veliz 17
San Isidro Palotal 15
La Reforma (Cuarta 15

Manzana del Barreal)
Veinte de Noviembre 13
La Luz Francisco I.

Madero (San Roman) 31
Entre 2,500y ElPueblito (Crucero 24
14,999 Nacional)
habitantes  Colorines 19
La Luz y Trinidad
Palotal 12
15,000
habitantes o Cdrdoba 449
mas
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CAPITULO V. IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y
VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN
NATURAL

5.1. RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE
ORIGEN GEOLOGICO

El Municipio presenta multiples zonas propensas a movimientos de remocion en

masa, ya sean flujos de lodo, tierra y suelo, o procesos muy fuertes de erosion.

Esto se pudo identificar a partir del analisis de las caracteristicas geomorfoldgicas
del Municipio. En general, la zona serrana del Municipio es una zona muy
propensa a peligros geoldgicos ya que son zonas con relieves escarpados y de
materiales geoldgicos no consolidados. Asi mismo, es una zona de alta intensidad
sismica. Cada uno de estos fendmenos se analizara de manera puntual para

identificar el grado de peligrosidad de cada uno. (Figura 5.1)

5.1.1.- FALLAS Y FRACTURAS
En el Municipio de Cdérdoba afloran rocas mesozoicas, en su mayor parte calizas,

dolomitas y lutitas que han sido intensamente falladas y plegadas.

Las fallas son discontinuidades, rupturas en rocas superficiales que se forman
durante procesos tectonicos. Hay diferentes tipos de fallas, dependiendo del
movimiento que causo la dislocacién (verticales, horizontales, o combinaciones de

ambos).

La ocurrencia de fallas y fracturas aumenta el peligro de derrumbes,

especialmente en cortes de la carretera, y deslizamientos. (Figura 5.1).
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A Corns

2018-2021

Fallas y Fracturas

[ cerdoba

7] Municipios Colindantes.

Tipo
—— Fractura Estructural

N voicanccsutico
Simbologia Convencional

Acueducto
—— Subterraneo

Figura 5.1. Fallas y Fracturas en el Municipio de Coérdoba, Veracruz.

En el Municipio se identifico una fractura que se encuentra sobre rocas calizas, por

lo que la accidén del agua puede disolver la roca caliza y provocar el fracturamiento

de las rocas que puedan desprenderse sobre todo en la zona de camino de San

Rafael Caleria a localidad de La Lagunilla.

5.1.2.- SISMOS
La intensidad sismica global (CENAPRED, 2001) para México (Figura 5.2), en la
escala Mercalli se usé para obtener datos para el Municipio de Coérdoba.

orizn
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Figura 5.2. Mapa de Intensidad Sismica.

Tabla 5.3. Muestra la Division de la Escala de Mercalli con Respecto al Nivel de Peligro.

Mercalli Nivel de Peligro

Lyl Muy bajo
Hyltv Bajo
VaVvil Medio

Vill'y IX Alto
XaXll Muy alto

El Municipio de Cérdoba se encuentra principalmente en una zona de peligro
Medio debido a que se localiza en una zona sismica de intensidad 7 en la escala
de Mercalli. Asi mismo, en menor proporcion, encontramos partes del Municipio
hacia el Norte y Sur que abarcan zonas sismicas con intensidades de 8 en la
escala de Mercalli, estas zonas estan catalogadas como en peligro Alto por la
intensidad sismica (Figura 5.3).
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-~ Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz. REATLRTANETD
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Sismicidad

Simbologia
[ Zona A, Peligro Bajo
Zona 8. Poligro Madio
T zona C, Peiigro Ato
I zon= 0, Peigro Muy Alto

Simbologia Convencional

Cerdoba Acueducto
[ Municipios Colindantes = Adagiing

Figura 5.3. Intensidad Sismica para el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

De acuerdo al recorrido de campo por las localidades del Municipio eaplicando
encuestas a la poblacién se encontré que se ha visto mayormente afectado por
este fenomeno las colonias Los Carriles, Santa Margarita, San Antonio, Centro,
Lazaro Cérdenas, Venustiano Carranza, Pablo L. Sidar, el Mirador, La Antorcha,
Las Arboledas, Nuevo San José, Infonavit Rincon del Bosque, El Dorado, Valle del

Sol y Alianza Popular.

Colonia Pablo L. Sidar, los habitantes de los edificios hacen mencion que los sismos se sienten
muy intensos en esta zona.

lCérd‘g_gﬁ‘
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El Municipio histéricamente se ha visto afectado por los sismos entre los que
destacan:

El sismo de Xalapa del 3 de enero de 1920 tuvo su origen en la zona limitrofe de
los estados de Veracruz y Puebla. El epicentro se localiz6 muy cerca de la
comunidad de Quimixtlan, Puebla, aproximadamente a unos 32 km al suroeste de
la Ciudad de Xalapa, Veracruz. Probablemente se debi6 a una falla local
relativamente superficial con una profundidad no mayor que 10 km. (Nacional,

Sismos Histéricos, Sismo de 1920 en Xalapa, Veracruz.)

El 26 de julio de 1937, un terremoto de 7.7 grados, ocasion60 34 muertos en
Cérdoba, Veracruz. El epicentro se localiz6 entre Acultzingo y Maltrata.

2018 - 2021

2018-2021 coaneat

‘EL 6_'“.0;9"? Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @H,Wmm

Sismo 1937

Simbologia
@ sismode 7.7 Grados

Simbologia Convencional

[ cordoba Acueducto

{1 Municipios Colindantes. —— Subterranso
Area Urbana. Superfical
Elevacion Rios

["| | —— carretera 2 Carrles Federal  —— Intormitente

~—— Carretera 1 Carril Estatal —— Porenne

—— Terraceria
Brecha y Vereda

—— Calle

Via Férrea

Localizacién

Figura 5.4.- Mapa de Epicentro del Sismo de 1937.

Un sismo de 6.6 grados en la escala de Richter se percibio el dia 1 de febrero de
2019, alrededor de las 10:15 horas, por lo que el palacio Municipal de Cdérdoba

tuvo que ser evacuado. De acuerdo con informacion del Servicio Sismolégico
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Nacional, el movimiento teldrico tuvo con epicentro Ciudad Hidalgo, en el estado

de Chiapas, sintiéndose de manera considerable en el Municipio.

Network: e 2019
LLOG: nl.v)/"'

En el periodo de septiembre de 1995 a febrero del 2019, han sido 2381 sismos

reportados con epicentros en el Estado de Veracruz.

alajara

Acapulco Oaxoca

Figura 5.5.- Mapa de Epicentros en el Estado de Veracruz (Nacional, 2019)

Debido a que el Municipio se encuentra en zona de peligro medio por sismos, la

Unidad Municipal de Proteccion Civil tiene de manera permanente un calendario
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de simulacros en la que participan todos los sectores, esto con la intencion de

prevenir pérdidas humanas ante la presencia de un sismo.

31 de enero de 2019.- Se realiza simulacro con la hip6tesis de sismo, en la tienda de auto servicio

Chedrahui, en la ciudad de Cordoba.

5.1.3.- TSUNAMIS O MAREMOTOS
El Municipio de Cdérdoba no se encuentra en una zona costera o cercana al mar,

por lo que el peligro por Tsunami o Maremoto no aplica.

5.1.4.- VULCANISMO
Por la cercania al volcan, aun una caida de ceniza de menores espesores
afectaria fuertemente la vida cotidiana, asi como cuerpos de agua, vias de

transporte, etc.

El peligro indicado se refiere a un depdsito de ceniza seca; el peligro aumentaria
considerablemente si la erupcién ocurriria en la temporada de lluvias (el peso de la
ceniza aumenta y por ello su peso y la probabilidad de causar un colapso de
techos). (Figura 5.6)

VOLCANES ACTIVOS

El volcan Pico de Orizaba o Citlaltépetl es clasificado como volcan activo en
estado de quietud. La ultima erupcion ocurrio en tiempos historicos en el afio
1687. La actividad de este estratovolcan incluye la produccién de flujos de lava de
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diferentes composiciones, caida de ceniza, flujos piroclasticos (ignimbritas y flujos

de blogues y ceniza), asi como avalanchas de escombros y lahars.

Como base para el mapa del vulcanismo activo a nivel municipal se modificé el
mapa de Sheridan et al. (2002), que sefiala 3 zonas de peligro alrededor del
volcan: Alto, Medio y Bajo. La zona roja es de mayor peligro, lo que significa que
hay erupciones frecuentes que afectan el area con todo tipo de fenomeno (flujos,
caida de ceniza, etc.), pero que son de menor magnitud. Erupciones afectando
esta area ocurren cada 2000 afios en promedio (pero hasta cada 80 afios por
temporadas). La zona naranja (peligro Medio) y la zona amarilla (peligro Bajo) se

afectan con erupciones de mayor magnitud que ocurren con menor frecuencia.

La topografia influye con un gran porcentaje al peligro experimentado, ya que los
diferentes tipos de flujos (como flujos piroclasticos, lahares, avalanchas) se
canalizan por barrancas en los flancos del volcan en areas proximales. La mayor
parte del Municipio pertenece a la zona de peligro Medio que estaria afectada en

el caso de erupciones de mayor escala (Figura 5.6).

Vista del Volcan Citaltépetl o Pico de Orizaba, cercano al Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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Figura 5.6. Volcanes Activos para el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

RIESGO POR CAIDA DE CENIZA
El mapa de riesgo por ceniza se elabor6 usando un software con el cual se
pueden simular erupciones y las cargas resultantes de los depdsitos de ceniza en

superficies y construcciones. La edicion de los mapas se realiz6 en ArcMap.

Se simuld una erupcién pliniana (con una columna eruptiva >20km), como el Pico

de Orizaba ha presentado al menos 3 veces en su historia eruptiva.

El peligro se refiere al peligro de un colapso de una vivienda en el area, pero la
caida de ceniza (con espesores menores) abarca areas mucho mas extensos y
conlleva peligros de diferentes naturalezas (como la contaminacion de agua
potable, afectacion de terreno agricola, etc.)

Los vientos de altura predominantes en verano estan direccionados hacia el Oeste
del volcan y no afectarian a Cordoba con cargas de ceniza considerables.
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En la temporada de invierno, la mayor parte del Municipio se encuentra en peligro
Bajo de experimentar colapsos de techos de viviendas debido a depdsitos de

ceniza (cargas) considerables. Solo al Noroeste de Cérdoba el peligro es (Figura
5.7).

2018 - 2021

“ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. HARURTAMENTD
‘kcé—“’z-‘_’«g 2018-2021 Eram

Caida de Ceniza

Simbologia

I Riesgo Mayor
Riesgo Medio
I Riesgo Menor

Simbologia Convencional

[ coraova Acueducto
11 Munieipios Colindantes. — Subterrieo,
[ Area Urbana Superical
Elevacion Rios.
—— Carretera 2 Carrles Fegeral  ——— IMomitenta
—— Canetera 1 Carrl Estatal  —— Poronne
—— Temaceria
Brecha y Vereda +  Cementerio
e + Tempo
+ _ Edificaciones Diversas

Localizacién (oo
| ¥ ;

Via Férea

Figura 5.7. Caida de Ceniza Transicién para el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
FLUJOS PIROCLASTICOS
Los flujos piroclasticos son mezclas de gases volcanicos calientes con fragmentos
solidos calientes que se forman durante ciertas actividades volcénicas. Se pueden
mover a grandes velocidades, bajando los flancos del volcan con preferencia por
barrancas y valles. Debido a su gran velocidad y las altas temperaturas, los flujos
piroclasticos pueden ser letales.

Una variante mas diluida de los flujos piroclasticos son las oleadas piroclasticas

gue se atienen menos a la topografia (pueden subir cerros y no se restringen a los
valles solamente).
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El Pico de Orizaba ha tenido varios episodios eruptivos explosivos que condujo a
la produccién de flujos piroclasticos de diferentes tipos.

En el Municipio de Cdrdoba tiene riesgo muy bajo por flujos piroclasticos, solo en
la parte noroeste del Municipio es de riesgo bajo. (Figura 5.8).

Durante erupciones futuras que pueden incluir flujos piroclasticos, el Municipio de
Cordoba se encuentra en peligro muy bajo a bajo, dependiendo de la magnitud de

la erupcién (mapa de peligro volcanico de Sheridan et al. (2002), Presentado en el
mapa “vulcanismo activo”).

H. AYUNTAMIENTO
CORDOBA

2018 - 2021

- Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz.
‘kCéﬂZgE 2018-2021 @

Flujo Piroclastico

Simbologia

I 20na ce Peligrosidad Ata
Zona de Peligrosidad Media
I zona e Peligrosidad Baja

Simbologia Convencional

[ contona Acueducto
] Municipios Colindantes. — Subterrieo,
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Figura 5.8. Flujo Piroclastico para el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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5.1.5.- DESLIZAMIENTOS

Un deslizamiento ocurre cuando se rompe o pierde el equilibrio de una porcion de
los materiales que componen una ladera y se deslizan ladera abajo por accién de
la gravedad. Aunque los deslizamientos usualmente suceden en taludes
escarpados, tampoco es raro que se presenten en laderas de poca pendiente. Son
primariamente ocasionados por fuerzas gravitacionales, y resultan de una falla por
corte a lo largo de la frontera de la masa en movimiento, respecto a la masa
estable; se alcanza un estado de falla cuando el esfuerzo cortante medio aplicado
en la superficie potencial de deslizamiento, llega a ser igual a la resistencia al
esfuerzo cortante del suelo o roca. Los deslizamientos pueden ser
desencadenados tanto por cambios en el ambiente natural, como por actividades

humanas.

El deslizamiento de una ladera es un término general que se emplea para
designar a los movimientos talud abajo de materiales térreos, que resultan de un
desplazamiento hacia abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajo la
influencia de la gravedad. Estas inestabilidades se caracterizan porque los
materiales que componen la masa fallada se pueden mover por derrumbe o caida,
deslizamiento, flujo y desplazamiento lateral. Algunos deslizamientos son rapidos
por que ocurren en segundos, mientras que otros pueden tomar horas, semanas,

meses, 0 aun lapsos mayores para que se desarrollen. (Cenapred)

En el Municipio a través del recorrido de campo se identificaron zonas de riesgos

por deslizamiento de suelo, siendo las de un grado mayor las zonas:

e Colonia 20 de Noviembre: ZONA DE DESLIZAMIENTO DE SUELO, EN LA PARTE E
ARRIBA HAY CASAS EN RIESGO DE CAER, EN LA PARTE DE ABAJO HAY APROX 18
VIVIENDAS QUE TIENEN RIESGO DE LA CAIDA DE LA PARTE DE ARRIBA.SOBRE LA
CALLE HAY INDICIOS DE BAJADA DE AGUA CON LAS LLUVIAS, LO CUAL PUEDE
PROVOCAR EL REBLANDECIMIENTO DE SUELO.
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e CAIDA DE ROCAS CAMINO A SAN MATIAS LOS MANGOS. (AFECTACION POR LLUVIA DEL
DIA 13 DE JULIO DE 2018). ESTA ZONA ES SUSCEPTIBLE A DESLIZAMIENTO DE SUELOS
POR LO QUE HABRA QUE ESTAR MONITOREANDO EN LA TEMPORADA DE LLUVIAS.
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e CASAS EN RIESGO POR DESLAVE CAMINO A SAN MATIAS LOS MANGOS. EN ESTA
PUNTO SE OBSERVAN VIVIENDAS QUE ESTAN EN RIESGO DE CAER (NOVIEMBRE 2018).

257

Zona donde se observa que ha habido Zona que ha aparentemente ha sido rellenada,
deslizamiento de suelo. zona de deslizamiento de suelo.

Afectacion en el pavimento por posible filtracion Fotografia del sitio de octubre del afio 2013,
de agua que baja del cerro. donde se observa que no habia casas en la zona.
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e DESLAVE EN LA VIiA DEL TREN, HAY CASAS EN RIESGO POR EL DESLAVE QUE HA SIDO
PROVOCADO POR LAS LLUVIAS, EN ESTA ZONA EXISTEN CASAS CERCANAS A LA VIA
DEL TREN POR LO QUE SE ENCUENTRAN EN RIESGO POR LO MENOS 15 CASAS EN
CASO DE QUE LA OBRA QUE SE ESTA HACIENDO POR PARTE DE FERROSUR NO SEA
SUFICIENTE YA QUE EN LA ZONA PASA UN COLECTOR DE AGUAS PLUVIALES QUE
PUEDA REACTIVAR EL DESLAVE. COLONIA SANTA ISABEL.

En la imagen tomada con el Dron, se aprecia en los recuadros amarillos las zonas en riesgo por
descarrilamiento del tren, en el circulo rojo se marca la zona de deslave.

& 3 e, . i
A ST
s
: b Pt J

En la imagen tomada con el Dron, se aprecia en la zona de deslave en la que ya se hace una
obra de contencion.
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En las imagenes se aprecia una tuberia de agua que posiblemente sea uno de los factores que provocan
el reblandecimiento del suelo, en la imagen de la izquierda se observan indicios de un flujo de agua.

En la imagen se aprecia el material que se ha desprendido, lo cual puede provocar el descarrilamiento del
tren.
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e ZONA DONDE SE OBSERVA QUE INICIAN LOS DESLIZAMIENTOS DE TIERRA POR LO
QUE ESTA ZONA ES CONSIDERADA DE RIESGO PARA LOS VEHICULOS QUE
TRANSITAN POR LA ZONA.

Zonas de deslizamiento de suelos carretera Acayotla-Cérdoba.
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e ZONA SUCEPTIBLE A DESLIZAMIENTO DE SUELO, ESTE CAMINO ES IMPORTANTE YA
QUE HAY GRAN AFLUENCIA DE VEHICULOS DURANTE EL DIA.

Zonas de deslizamiento de suelos carretera Acayotla-Coérdoba. Se observa que un bloque
grande se ha desprendido y en la imagen de la derecha se observa la zona de deslizamiento y
un arbol a punto de caer.

e DESAGUE DE AGUA DEL CERRO, ESTO ESTA PROVOCANDO FILTRACIONES EN EL
PAVIMENTO Y MAS ADELANTE PUEDE PROVOCAR DESLIZAMIENTO DE SUELO.
CARRETERA ACAYOTLA-SABANA LARGA.
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Zonas de deslizamiento de suelos carretera Acayotla-Sabana Larga, se observan rocas que se
desprenden y humedad en el pavimento lo que podria provocar alguna filtracién y
posteriormente un deslizamiento de suelo mayor.

e ZONA DE RIESGO POR DESLAVE EN LA CARRETERA ACAYOTLA-CORDOBA. LAS
PAREDES SON DE UNA ALTURA APROXIMADA DE 10 METROS, CON CONGLOMERADOS
DE ROCAS Y ARBOLES EN LA PARTE SUPERIOR QUE PUEDEN CAER.
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Zonas de deslizamiento de suelos carretera Acayotla-Sabana Larga, se observan rocas que
han caido y se observa una afectacion a la carretera en la que debido al escurrimiento de agua
en la zona puede provocarse una afectacion mayor en la via de comunicacion.

e ZONA DE DESLAVE, EXISTE RIESGO POR CAIDA DE ARBOLES Y ROCAS. EN LA PARTE
DE ABAJO HAY UN JARDIN DE NINOS Y UNA CAPILLA EN LA LOCALIDAD 0JO DE AGUA.
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Zona de deslizamiento en las imagenes se marca en un ovalo naranja la zona donde se
observa deslizamiento de suelo, al igual que arboles caidos, si continda habiendo movimiento
de suelo algunas casas en la zona baja, asi como un jardin de nifios y una capilla (sefialadas

con flechas azules) estarian en riesgo.

e ZONA DE DESLAVES, HAY ARBUSTOS Y ARBOLES A PUNTO DE CAER, EN LA ZONA DE
LA CURVA ATES DE LLEGAR A LA ZONA DE LA COMUNIDAD DE SAN RAFAEL CALERIA.

Pagina 58 de 138




H. AYUNTAMIENTO
CORDOBA

2018 - 2021

e e

gt~
L

5.1.6.-DERRUMBES

Los derrumbes son movimientos de remocidn en masa rapidos y que se presentan
en condiciones en que el suelo esta seco. Se caracterizan por el desprendimiento
de la roca o el suelo y se identifican a partir del andlisis de la pendiente, teniendo
que a partir de pendientes mayores a 40° se considera como una zona propensa a

derrumbes.

Las localidades en Alto riesgo por derrumbes son las que se ubican hacia las

Zonas serranas.
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e ZONA DE CAIDA DE ROCAS DE TIPO CALIZA, DE HASTA 1 METRO DE DIAMETRO EN LA
LOCALIDAD EL BAJIO.

Zona de caida de rocas de hasta 1 metro de diametro camino a la Localidad de El Bajio.
Existen rocas de tipo caliza que se desprenden y arrojan fragmentos hacia abajo.
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e ZONA DE DERRUMBES EN LA LOCALIDAD DE SAN RAFAEL CALERIA, CAMINO A LA
SIERRA DEL GALLEGO. EN ESTA ZONA CAEN ROCAS DE APROXIMADAMENTE 10
METROS DE DIAMENTRO.
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5.1.7.- FLUJOS

FLUJOS DE LODO, TIERRA Y SUELO (ZONAS PROPENSAS)

Las zonas propensas a flujos de lodo, suelo y tierra se encuentran principalmente
hacia la region de montafias, que son zonas donde se presentan los mayores
niveles de precipitacion y las pendientes mas abruptas dentro del Municipio. Estos

son los principales factores que desencadenan los flujos de lodo, suelo y tierra.

Las zonas propensas presentan suelos muy susceptibles a la erosion, con flujos
de espesores mayores a 10 centimetros de suelo y zonas con flujos de mas de 30

centimetros de espesor de suelo.

Los flujos de lodo serian ocasionados desde la zona montafiosa de la region
aledafia al Municipio y bajarian por el cauce del rio, esto en forma de lo que se

conoce como palizada. (Figura 5.9).

2018 - 2021

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. HAURTAMIENTD
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Figura 5.9. Zonas Propensas a Flujos de Lodo, Tierra 'y Suelo para el Municipio de Cordoba,

Veracruz.
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FLUJOS DE CREEP

Los flujos de creep o reptacion son fenémenos lentos y rapidos. Los procesos
lentos se caracterizan por comenzar con el escalonamiento de laderas, siendo
estos los mas procesos mas peligrosos, ya que desencadenan flujos masivos en
las laderas de los cerros, como deslizamientos superficiales de gran escala. Los
procesos rapidos son mas conocidos como los deslaves, que se producen en
suelos humedos o saturados después de precipitaciones intensas.

Las zonas propensas a flujos de creep o reptacion las encontramos hacia el
margen del rio seco. Estos fendbmenos se presentan también en los cortes de
carretera, donde las laderas se han desestabilizado, ocasionando deslaves y
derrumbes. Las zonas propensas a flujos de creep o reptacion coinciden con las
zonas propensas a flujos de lodo, tierra y suelo. Estas zonas se encuentran
principalmente en cerros o laderas de lomerios y montafias de suelos muy

humedos y desprovistos de vegetacion. (Figura 5.10).

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. . AYUNTAMIENTO
‘kcé—"'gl’—g 2018-2021 Lo
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Flujo de Lodo Gigante

Simbologia
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Figura 5.10. Zonas Propensas a Flujos de Creep para el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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5.1.8.- HUNDIMIENTOS

Los hundimientos son procesos de un movimiento con componente vertical, que

generalmente ocurren de manera repentina (si son movimientos lentos, se habla

de subsidencias).

Los hundimientos se relacionan al colapso de los techos de cavidades
subterrdneas en diferentes profundidades.

Existen tres tipos de materiales propensos a presentar colapsos de cavidades, que
son las rocas calcareas (calizas, dolomitas etc.), las evaporiticas (yeso, sales, etc.)
y las coladas de lava (especialmente las basalticas). En los primeros dos tipos de
roca, las cavidades se forman a través de disolucion, mientras que en las coladas

de lava a través de la formacion de tubos de lava.

El fendbmeno de los hundimientos ocurre muy rara vez estadisticamente, pero las

areas con peligro latente pueden indicar zonas propensas.

En Cérdoba predominan rocas calcareas en los limites del Municipio al Norte
principalmente. Estas areas se clasificaron con un peligro Medio, ya que este tipo
de roca es muy propenso a presentar hundimientos, aunque no se han detectado
con anterioridad sin embargo en la comunidad de San Rafael Caleria, a través de
la brigada comunitaria se identificaron zonas que los pobladores llaman sétanos
en varios puntos de la localidad.
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e FORMACION DE SOTANO, EN ESTA ZONA SE VIERTEN AGUAS RESIDUALES DE LA
COMUNIDAD Y COMENTAN LOS POBLADORES DE SAN RAFAEL CALERIA QUE EL
SOTANO NO TIENE FONDO.

Con la Brigada Comunltarla de San Rafael Caleria, se ubico eI sitio conocido como sotano con una

profundidad de hasta 20 metros hacia abajo.

Otro aspecto que hay que considerar en el Municipio son los constantes
socavones que se forman principalmente en la cabecera municipal y se hacen
mas evidentes en la temporada de lluvias ya que gran parte de ellos son

provocados por fallas en el sistema hidraulico del Municipio.

Estos socavones pueden desencadenar en hundimientos en las calles ya que no
se aprecia a simple vista la magnitud del deslave de material por debajo de donde

se forman.

e SOCAVON EN LA CALLE 15-A CRUCE 15-B EN EL FRACCIONAMIENTO NUEVO CORDOBA.
EN SUPERFICIE SE APRECIA UN PEQUENO HOYO EN EL PAVIMENTO, SIN EMBARGO AL
METERSE AL HOYO SE PUEDE APRECIAR LA DIMENSION DEL SOCAVON, SE SUGIERE
QUE SE ABRA LA CALLE PARA PODER HACER TRABAJOS DE SANEAMIENTO.
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5.1.9.- EROSION

EROSION HIDRICA EN EL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ

La accion del agua sobre el relieve origina geoformas hidricas que se caracterizan
de acuerdo a su grado de diseccion. Los diferentes grados de diseccién estaran
en funcién de las condiciones climéticas, de la densidad de drenaje, de la
erosividad de la lluvia y de la erodabilidad del sustrato rocoso y del suelo. El
Municipio de Coérdoba esta conformado principalmente por montafias y lomerios

hacia la zona alta del Municipio y hacia el margen del rio seco. (Figura 5.11).

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @.‘.“umm
‘lc‘—""@—g 2018-2021 corpoe

2018 - 2021

Grado de Erosion

Simbologia

{7 NINGUNA O LIGERA < 10 TONELADAS
MODERADA 10-50 TONELADAS

T ALTA 50-200 TONELADAS

I UY ALTA > 200 TONELADAS

Simbologia Convencional

[ centosa Acueducto
[5] Municpios Colindantes - ey
[ Area uana sivets
Elevacion Rios
—— Caretera 2 Carrles Federal  ~—— Imormionta
—— Canetera 1 Carrl Estatal  —— Poreme
—— Teraceria
- chay ersss + Cementerio

Via Férrea

Localizacién

Figura 5.11. Grado de Erosién en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

En el Municipio se identificaron en campo diversos sitios donde la erosion hace
estragos en la infraestructura y se eleva el grado de riesgo para la poblacion que
habita en zonas aledafas a los rios y arroyos que existen en el Municipio.
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e SE IDENTIFICA EL PASO DEL ARROYO PASO COYOL, POR DEBAJO DE IGLESIA. LA
BANQUETA PRESENTA UNA SEPARACION DE LA CALLE DE APROXIMADAMENTE 5 CMS.
CON EL PASO DEL AGUA SE ESTA EROSIONANDO LAS PAREDES Y SE ESTA FORMANDO
UN SOCAVON POR DEBAJO DE LA CALLE. ESTE PUNTO SE UBICA EN PRIVADA PILAR,
COLONIA LAS LOMAS.

En la imagen se aprecia la forma en la
que esta sostenida la base y la casa que
resultara afectada al colapsar, también se

observa un posible socavamiento en la

base de la vivienda.

En la imagen se aprecia la separacién
gue ha tenido la baqueta.
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5.2.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE
ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO

Los fendmenos hidrometeorolégicos, por su frecuencia, magnitud e intensidad

fisica, asi como su impacto en la poblacién y la infraestructura, estan relacionados

con el mayor nimero de desastres naturales en México.

Dentro de los fendmenos hidrometeoroldgicos que mas afectan al Municipio de

Coérdoba, Veracruz se encuentran:

5.2.1.- CICLONES TROPICALES
El Municipio de Cérdoba histéricamente no ha sido afectado por trayectoria de

Ciclones Tropicales.

PROBABILIDAD DE IMPACTO POR TRAYECTORIA DE CICLONES
TROPICALES

El Municipio de Cérdoba presenta una probabilidad de afectacion debido al
impacto por la trayectoria de un Ciclén Tropical media en la mayor parte del
territorio, salvo en la regidn oeste y suroeste que presenta un nivel de probabilidad
bajo. (Figura 5.12)
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‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. AOTANENTD
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Probabilidad de Impacto
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Simbologia
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Simbologia Convencional

Cérdoba Acueducto
[0 Municpios Colindantes ~ ——— Subtemanen

Figura 5.12. Probabilidad de Impacto por Trayectoria en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UNA DEPRESION TROPICAL

El Municipio de Cdérdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.13), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia
de este.
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Riesgo por Viento de
Depresion Tropical

Simbologia
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[0 Municpios Colindantes ~ ——— Subtemanen

Figura 5.13. Peligro por Viento por Depresion Tropical en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UNA TORMENTA TROPICAL

El Municipio de Cordoba presenta riesgo bajo en la totalidad del municipio (Figura

5.14) por la afectacion de viento asociado a una tormenta tropical, por ello se debe

de poner atencion ante la presencia de estos fendmenos meteorolégicos.
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Figura 5.14. Riesgo por Viento por Tormenta Tropical en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 1
El Municipio de Cérdoba no ha sido afectado por esta categoria de Ciclén Tropical,
por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.15), sin embargo se

recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia de este.
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Figura 5.15. Peligro por Viento por Huracan Categoria 1 en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 2

El Municipio de Cdrdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Cicldn Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.16), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia
de este.
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Figura 5.16. Peligro por Viento por Huracan Categoria 2 en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 3
El Municipio de Cdrdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.17), sin

embargo se recomienda tener informaciéon de qué hacer en caso de la presencia
de este.
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Figura 5.17. Peligro por Viento por Huracan Categoria 3 en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

VIENTO DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 4

El Municipio de Cdérdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.18), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia
de este.
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Figura 5.18. Peligro por Viento por Huracan Categoria 4 en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UNA DEPRESION TROPICAL
El Municipio de Cdérdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.19), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia

de este.
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Figura 5.19. Peligro por Precipitacion por Depresion Tropical en el Municipio de Cérdoba,

Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UNA TORMENTA TROPICAL
El Municipio de Cordoba presenta riesgo bajo en la totalidad del municipio (Figura
5.20) por la afectacion de precipitacion asociado a una tormenta tropical, por ello

se debe de poner atencion ante la presencia de estos fenbmenos meteorolégicos.
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Figura 5.20. Riesgo por Precipitacién por Tormenta Tropical en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 1
El Municipio de Cérdoba presenta riesgo bajo en la totalidad del municipio (Figura
5.21) por la afectacion de precipitacion asociado a un huracan categoria 1, por ello
se debe de poner atencion ante la presencia de estos fendmenos meteoroldgicos.
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Figura 5.21. Riesgo por Precipitacién por Huracan Categoria 1 en el Municipio de Cdrdoba,

Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 2
El Municipio de Cérdoba presenta riesgo bajo en la totalidad del municipio (Figura
5.22) por la afectacion de precipitacion asociado a un huracan categoria 2, por ello

se debe de poner atencion ante la presencia de estos fenGmenos meteoroldgicos.
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Figura 5.22. Riesgo por Precipitacion por Huracan Categoria 2 en el Municipio de Cérdoba,

Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 3
El Municipio de Cdérdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.23), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia

de este.
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Figura 5.23. Peligro por Precipitacién por Huracan Categoria 3 en el Municipio de Cdrdoba,

Veracruz.

PRECIPITACION DEBIDO A LA INFLUENCIA DE UN HURACAN CATEGORIA 4
El Municipio de Cdérdoba histéricamente no ha sido afectado por esta categoria de
Ciclon Tropical, por lo que presenta un nivel de peligro muy bajo (Figura 5.24), sin
embargo se recomienda tener informacion de qué hacer en caso de la presencia

de este.
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Figura 5.24. Peligro por Precipitacion por Huracan Categoria 4 en el Municipio de Cdrdoba,

Veracruz.

La influencia de los ciclones tropicales en el Municipio de Cérdoba, es de alto
impacto ya que como se ha comentado en capitulos anteriores, desencadenan
grandes situaciones de emergencia para la poblacion, sobre todo la que vive en

las zonas cercanas a los cerros y laderas de los rios.

5.2.2.- TORMENTAS ELECTRICAS

Para calcular la frecuencia de tormentas eléctricas en el Municipio de Cérdoba,
Veracruz, se tomaron en cuenta los datos de estaciones climatolégicas que se
encuentran en un radio de treinta kilometros alrededor del Municipio. Asimismo, se
analizaron los treinta afios dentro del periodo sefalado, que presentaron una
mayor frecuencia de tormentas en cada una de las estaciones que se utilizaron en
el estudio. En la figura 5.25 se tiene la grafica de frecuencia de tormentas

eléctricas de las estaciones que sirvieron para el analisis de este fenomeno.
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Una vez analizado la frecuencia de tormentas eléctricas al afio, se procedio a
calcular el un promedio historico, se interpolaron los datos y se obtuvo que en el
Municipio de Cérdoba la frecuencia de tormentas eléctricas es considerable, ya

gue se llegan a presentar hasta mas de 29 tormentas de este tipo en el afio.

Frecuencia de Tormentas Eléctricas
140

120

g

Dias con tormenta eléctrica

60

40

T

- . e v A
ceLowtven [ vem ven 2asaa veR ven ven ver 2asaTa vem ven|oerosmeves | oec
ver

Figura 5.25. Gréafico de Frecuencia de Tormentas Eléctricas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

El rango de tormentas eléctricas para el Municipio de Cordoba, van de menores a
20 dias a mayores de 29 dias al afio con presencia de este fenédmeno
hidrometeoroldgico. (Figura 5.26)
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Figura 5.26. Frecuencia de Tormentas Eléctricas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

En la figura 5.27 se observa el grado de riesgo presente por este fendbmeno es

alto.
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Figura 5.27. Riesgo por Tormentas Eléctricas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

colonias.

pCordzna

Las tormentas eléctricas en el Municipio provocan caidas de arboles, viviendas

afectadas y muy frecuentemente la suspension de energia eléctrica en algunas
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5.2.3.- SEQUIAS

Los factores que propician la sequia son la baja precipitacion, deforestacion,

calentamiento climatico global, indice de radiacion, pérdida de la capa de ozono y
fenémeno de la Nifia. Sus principales consecuencias son dafios a la agricultura, la

ganaderia y a la salud de la poblacién en sus bienes, servicios y en su entorno.

La intensidad de precipitacion es un factor clave para determinar la sequia en una
regién, es por esto que se analiza el comportamiento de esta variable en el

territorio municipal.

Por otro lado, es importante realizar un analisis del riesgo que implica la
ocurrencia de las sequias. Este analisis se hace enfocado principalmente a los
dafios que repercuten en los cultivos y el ganado, ya que son las principales

actividades del sector primario que se llevan a cabo en el Municipio de Cérdoba.
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. ¥ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @o
’Bgéﬂ@:E 2018-2021 SomgeA

Grado de Peligro
por Sequia

Simbologia
| Alto
Medio
Bajo
Simbologia Convencional

Cérdoba Aculduclo

Figura 5.28. Riesgo por Sequia en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

De acuerdo al mapa de riesgo por sequia se tiene que el comportamiento de

grados de riesgo Bajo,

Es importante sefialar que durante el recorrido en el territorio municipal, los
habitantes aseguraron que si han sufrido afectaciones por este fenémeno

hidrometeoroldgico.

5.2.4.- TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS
TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS

El dato de temperatura maxima es el que se registra cada dia en una estacion
meteorolégica entre las 2:00 y 3:00 pm, los célculos de temperatura maxima
promedio pueden realizarse para periodos de un mes, un afio o cualquier otro del

gue se dispongan datos.
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De acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 2009), la
vulnerabilidad fisica y social respecto a las temperaturas elevadas, es mas
frecuente en las estaciones de primavera y verano, por este motivo se analiz6 el
comportamiento de las temperaturas maximas extremas en el periodo sefialado en
el Municipio de Coérdoba para determinar cual es el riesgo que implica en la
poblacion de acuerdo con los planteamientos brevemente mencionados. En la
tabla 5.23 se tienen las principales afectaciones en la poblacion debido a

temperaturas maximas extremas.

Tabla 5.23. Vulnerabilidad por Altas Temperaturas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
RANGO DE
TEMPERATURA

DESIGNACION VULNERABILIDAD

La evapotranspiracion de los seres vivos se
i i . Au z
28 a 31°C Incomodidad ncrementa. Aumentan dolores de cabeza en

humanos.

La deshidratacion se torna evidente. Las

Incomodidad tolvaneras y la contaminacién por particulas

31.1 -33°C . i
extrema pesadas se incrementan, presentandose en
ciudades.
o Las plantas comienzan a evapotranspirar con
Condicion de ) _ )
33.1-35°C ] exceso y se marchitan. Los incendios forestales
estrés

aumentan.

. ) Se producen golpes de calor, con inconciencia
Limite superior
> 35°C ) en algunas personas. Las enfermedades
de tolerancia
aumentan.

De acuerdo con la tabla 5.23, se puede considerar que las temperaturas maximas
extremas implican situaciones de incomodidad y estrés en la poblacién, asi como
en los cultivos e incluso se pueden propiciar incendios forestales. Los datos se
obtuvieron de la base de datos del Sistema de Informacion Climatologica,
desarrollada por la Comisibn Nacional del Agua (CONAGUA, 2017),
proporcionada por la carrera de Ciencias Atmosféricas de la Universidad

Veracruzana.
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Por otra parte, se hace un analisis del riesgo por temperaturas maximas extremas
en el territorio municipal de Cordoba, para que asi se puedan tomar medidas

preventivas respecto a lo que implica la ocurrencia de temperaturas altas.

Y Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz. . AvTaEnTO
b Coansn &=

2018 - 2021

Riesgo por
AltasTemperaturas

Simbologia
Muy Bajo
Bajo
Medio
0 ato
I Muy Ao

Simbologia Convencional

Cordoba Acueducto
[ | Municipios Colindantes. — Subterrérwo

Figura 5.29. Riesgo por Temperatura Maximas Extremas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

El Municipio de Cérdoba se encuentra en un grado de riesgo medio y alto por
temperaturas altas, por lo que es importante conocer el comportamiento de esta
variable y tomar medidas de prevencién y asi evitar enfermedades asociadas a

este fendmeno.(Figura 5.29)

TEMPERATURAS MINIMAS EXTREMAS

La temporada invernal se caracteriza por la presencia de frentes frios en el Norte
del pais. Si bien las temperaturas no alcanzan a ser tan extremosas como en otras
latitudes pueden provocar situaciones de riesgo en la poblacion que van desde la
interrupcion de servicios hasta enfermedades en las vias respiratorias y afectacion
a los cultivos, que depende de los requerimientos fisicos de la planta, asi como de
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su estado fenolégico (distintas etapas de un cultivo). Esta temporada viene
acompafiada por nevadas, heladas y olas de frio extremo.

Es necesario sefalar que el ser humano es vulnerable a ciertas temperaturas,
tanto por arriba de un umbral, como por debajo de otro; existen umbrales de
temperatura para los cuales pueden producirse problemas en la salud de las
personas; sin embargo, debido a condiciones histéricas, o incluso genéticas,

ciertos grupos poblacionales son mas resistentes a bajas temperaturas que otros.

H. AYUNTAMIENTO
CORDOBA

2018 - 2021

- Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz.
’lCé_rd?ﬁjg 2018-2021 @

Riesgo por
Bajas Temperaturas

Simbologia
Muy Bajo
Bajo
Medio
O ato
I Moy Ao

Simbologia Convencional

[ cordoba Acueducto
[1] Municipios Colindantes. =~ Seksierrinn,
[ Avea rbana Supertcal
Elevacion Rios
—— Carretera 2 Carriles Federal ——~ IMemitonts
~— Carretera 1 Carril Estatal — Pemnme

Figura 5.30. Riesgo por Temperaturas Minimas Extremas en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

El Municipio de Cérdoba (Figura 5.30) se encuentra en un grado de riesgo Alto por
bajas temperaturas en las zonas altas del Municipio, grado de riesgo medio en la

zona centro del Municipio y grado de riesgo bajo hacia la parte sureste.

Ante esta situacion el H. Ayuntamiento se ha dado a la tarea de prevenir
enfermedades de las vias respiratorias mediante el fomento de la cultura de la
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prevencion a través de la difusién hacia la poblacion mediante tripticos alusivos a

la temporada de bajas temperaturas.
H, AYUNTAMIENTO DE CORDOBA, VERACRUZ
REGIDURIA NOVENA
UNIDAD MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL
¥ Praste atencion a las emisoras locales de rado o

Ml evishon. para abtens informacion del Centro Me- -
morologico o Proteccitn Civil (Avisos de Aleta- @
de da odad y

miento)

® * Evite en o posible que

“ ninos salgan a la calle

RECOMENDACIONES

} * Procure salir con of cabello seco pam evitar fos cambios
ANTE BAJAS TEMPERATURAS s d empwsae g e
* Sisale de su casa manténgase abrigado y evite la
wntada de aire frio a los pulmone s usando tapabo- &
cas, bufands, patusla, tla limpia, usa suficlenms , - -
cobijas durante la noche. e o
- * Sivasa sallr de unlugar caliente, debes cubritte boca y na-

m riz para eviter aspirar ol aire frio

S utiiza calentadores de gas o chh
meneas mantén la ventl acion adecusda pare evitar into- “
wcaciones y apigelos ante s de dosnir. Cuida que los ' ’\ '

AN NO be BoNgUEn para evilar accidentes

* Eybnportante allmentarse blen, tomar cakdos, 1és,

L
. . G BQUA asl camo comer fritas y verduras

* Procura permanecer en
maguerdo en fu casa o sales evita caminas s uperfi-

cles mafades y 56 culdadoso en carreteras P
.
* Almacena alimentos, cobjias, agua, productos de i’”‘n\!
500 personal. botiquin , radio de baterias y com-
bustible para la calelacc) on.
“La Prevencién Comienza en Casa”

5.2.5.- VIENTOS FUERTES

En el Municipio de Cérdoba, Veracruz, el viento afecta principalmente zonas
serranas ya que este fendmeno alcanza velocidades mayores conforme a la
altitud, los dafios causados por la velocidad del viento en el Municipio son
destechamientos en casas de laminas de asbesto principalmente, pérdidas de
cultivos, caidas de éarboles, entre otros. La zona de estudio generalmente se ve

afectada por suradas.
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Clasificacion de
Vientos

Simbologia
100-130 Kmhr
I 130-160 Kmir

I 160-190 Kmvhr

I 190-220 Kminr

Simbologia Convencional
[ cerdoba Acueducto
—— Subtora

Figura 5.31. Clasificacion de vientos en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

De acuerdo a la figura 5.31, se observa que los vientos en el Municipio son de
grado de riesgo bajo, sin embargo es muy frecuente que existan tormentas
acompafadas de fuertes vientos que han llegado a alcanzar hasta rachas de 100
a 130 km/hr provocando que viviendas y arboles sean afectados por este

fenébmeno.

En el Municipio existen zonas vulnerables a este fenbmeno ya que las casas
tienen techo de lamina, tal es el caso de la localidad de San Rafael Caleria (Figura
5.32).
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. ¥ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @Mo
‘!*.96—”32% 2018-2021 g

San Rafael Caleria

Simbologia

- Mayor Vulnerabilidad

Simbologia Convencional

Figura 5.32. Mapa de Vulnerabilidad Fisica en la Localidad de San Rafael Caleria.

Otro sitio vulnerable a este fendmeno es la localidad de Acayotla. En la que se ha
tenido afectaciones por destechamientos de las casas ya que son de techos de

[Aminas.
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Casas vulnerables a destechamiento por viento en la localidad de Acayotla.

5.2.6.- INUNDACIONES

Las inundaciones en el Municipio de Cérdoba son principalmente de caracter
pluvial, es decir, por las fuertes precipitaciones que originan escurrimientos
intermitentes, en las laderas de los cerros, y encharcamientos, principalmente en
las zonas planas y méas bajas. Los escurrimientos provenientes de la zona de
lomerios y montafiosa, ocasionados por las fuertes precipitaciones, han causado
dafios menores a casas ubicadas en los piedemontes de las laderas, sin embargo,
un peligro asociado a estas zonas de escurrimientos son principalmente la erosion

que estas corrientes de agua causan al suelo.

El Municipio presenta un grado de riesgo por inundacién alto, esto porque existen
rios y arroyos de respuesta rapida que influyen mucho en poner en situaciones de

riesgo a los habitantes de Cérdoba. (Figura 5.33)
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Riesgo por Inundacién

Simbologia
[0 MuyBajo
Bajo
Medio
I Aro
B Muy Ao

Simbologia Convencional

Cérdoba Acueducto
[0 Municpios Colindantes ~ ——— Subtemanen

Figura 5.33. Inundaciones en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

En el Municipio la presencia de este fendmeno ha dejado grandes consecuencias
en la poblaciéon, por lo que a través de recorrido de campo se hizo el
levantamiento de las zonas de riesgo por inundaciones con lo que se obtuvo lo

siguiente:

e CALLE 10, BLV. TRATADOS DE CORDOBA CASI ESQ. AV. 15. CONTINUACION DEL
ARROYO PASO COYOL. SE NOTA UNA PARED DE CONCRETO VENCIDA POR EL GOLPE
DEL AGUA, DICHA PARED NO HA SIDO REMOVIDA POR LO QUE EN TEMPORADA DE
LLUVIA PODRIA FORMAR UN TAPON CAUSANDO QUE EL AGUA SALGA POR DIFERENTES
DIRECCIONES.
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e ARROYO LA SIDRA, EL AGUA GOLPEA EN PARED, HA TIRADO UNA BARDA. SE UBICA EN
CALLE 5. SE DESBORDA EL ARROYO EN TEMPORADA DE LLUVIAS.

e REDUCCION DEL CAUCE DEL ARROYO, SE GENERA UN TAPON, SUBE EL AGUA HASTA
LA ALTURA DEL PUENTE. CUANDO CRECE EL AGUA SE VIENE CON BASURA. EN LA
ZONA EXISTEN CABLES DE CFE QUE SE HAN CAIDO. EN ESTA ZONA SE HAN AFECTADO
80 VIVIENDAS POR INUNDACION Y UN APROX. DE 250 FAMILIAS. EN ESTE PUNTO
EXISTE UN COLECTOR PLUVIAL QUE EN TEMPORADA DE LLUVIAS ES SOBREPASADA
SU CAPACIDAD. TAMBIEN EN ESTA PUNTO BAJA AGUA DE LA CALLE PRIV. 51. EL PUNTO
SE UBICA EN PRIV. 51 ENTRE AV. 17 Y 19. AL MARGEN DEL ARROYO HAY INDICIOS DE
QUE EL AGUA ESTA DESLAVANDO.
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Colonia Lazaro Cardenas

Simbologia

: Zona Inundable

Simbologia Convencional

[corsoba
Municpios Colindantes
[ Area Ursena
Elevacion Rios
——— Carretera 2 Carriles Federal ——— IMermitente.
Caretera 1 Carr Estatal

Acueducto
—— Subterneo

Superécal

Porenne
Terraceria
Brecha y Vereda
Calle

Via Férrea

Cementeric
t Tomplo
- Edficaciones Diversas

escurrimi

entos.

En la imagen tomada con el Dron, se aprecia en los recuadros rojos las zonas de
afectaciones por lluvias (zonas inundables) ya que escurre agua de las zonas altas y se
satura en estos puntos, en la zona del circulo amarillo existe un paso del agua sobre las
vias del tren dicho paso se satura de basura y agua ya que en esa zona existe un
colector pluvial el cual es insuficiente, las flechas azules sefialan la zonas de

A
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CASAS EN ZONA BAJA EN LA COLONIA AMPLIACION CARRILES, LA CAUSA DE LA
INUNDACION SON LOS ESCURRIMIENTOS DE LA ZONA ALTA Y EN ALGUNAS
OCASIONES QUE LOS HA ALCANZADO EL DESBORDAMIENTO DEL RiO JAMAPA.

2018-2021

lsc él'_‘!?{!?"_';g‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. @o

CORDOBA

2018 - 2021

Colonia Ampliacién Carrile

Simbologia

D Zona Inundable

Simbologia Convencional

En la imagen tomada con el Dron, se aprecia en el recuadro rojo la zona de afectacion por
los escurrimientos de la zona mas alta, los cuales son indicados con las flechas azules. La
afectacion en es al menos 15 casas, en la Colonia Ampliacion Carriles.

Pagina 98 de 138
s ordé b

Brilla :omln




H. AYUNTAMIENTO ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

CORDOBA

2018 - 2021

‘ Atlas de Riesgos del Municipio de Cérdoba, Veracruz. H, AYUNTAMIENTO
‘k Srd} 2018-2021 s

2018 - 2021

Nuevo Elizabeth

Simbologia
=3 Zona Inundable

Simbologia Convencional

[coreba Acueducto

|77 Municipios Colindantes — Subtwrine

[ Area Urbana Spericl
Eevacion Rios

——— Carretera 2 Cariles Federal ——— Intermitento

—— Canetera 1 Carl Estatal  —— Porema.

—— Teracera

Brechay Vereda al Cumuitic

Calle

Via Férrea

Localizacién (!

En la imagen tomada con el Dron, se aprecia en el recuadro rojo la zona inundable, en
dias pasados una vivienda tuvo afectacion por el colapso de una barda, debido a la
presion ejercida por el acumulamiento de agua, en el Fraccionamiento Nuevo Elizabeth.

En el Municipio derivado de recorrido de trabajo de campo por las diferentes localidades, se
identificaron varios puntos de inundaciones que son derivadas principalmente por desbordamiento
de rios y arroyos que se ubican en el Municipio, otras mas por la insuficiencia del sistema de
drenaje y aunado a las causas anteriores se identificaron afectaciones por inundacién en las zonas

bajas del Municipio.

Entre las zonas con mayor afectacion con las antes descritas se encuentran:

Huilango 3000, las Bugambilias, infonavit el Dorado, Rincon del Bosque, Nuevo Cordoba, Las
Lomas, la cabecera municipal, Colonia México, Las Araucarias, Nuevo Toxpan, Los Carriles, Las
Flores, Miguel Hidalgo, La Reserva Territorial, Unidad Antorchista, El trébol, San Roman, La Luz
Francisco |. Madero, Arboledas, Buenavista, Cérdoba 2000, Fredepo, Ampliacion Colorines,

Aguillébn Guzman, El Diamante, San Pedro, Beellavista, Fracc. Guadalupe, San Ignacio, Paraiso,
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Santa Margarita, Colorines, Alameda, EL Carmen, Lomas, San Dimas, LA Laguna, Lépez Arias, EL
mirador, Colinas de San José, Federal, Benito Juarez, San Martin de Porres.

5.2.7.- MASAS DE AIRE

NIEBLA

La frecuencia con que se presenta este fendmeno hidrometeorolégico al afio es
inferior a 28 dias y superior a los 56 dias anualmente. Estos rangos van
ascendiendo de Sur a Norte.

El grado de riesgo que se presenta por este fenomeno es de Muy Bajo a Alto, el
primero de ellos se localiza en la zona sureste del Municipio, mientras que la
centro de Municipio presenta un grado de riesgo Medio y en la zona noroeste del
Municipio el riesgo es alto. (Figura 5.34)

Y Atlas de Riesgos del Municipio de Cordoba, Veracruz. . AvTaETO
‘kc‘ﬁiﬁ 2018-2021 Lo

Riesgo por Niebla

Simbologia

7 MuyBajo
Bajo
Medio

. Ao

Simbologia Convencional

[Jcordoba Acueducto
[ Municipios Colindantes === Rt
[ Area Urbana Siperical
Elovacion Rios
—— Carretera 2 Carrles Federal —— IMemitenta
—— Carretera 1 Carril Estatal  —— Poromne
—— Terraceria
Brecha y Vereda o Cimammirio
—— cale

Via Férrea

Figura 5.34. Riesgo por el Fendémeno de Niebla en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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Las imagenes anteriores corroboran la presencia de Neblina en la zona del centro
de Cdérdoba con esto se pide que se tomen las precauciones debidas ante la

presencia de este fenémeno.

Entre las localidades con presencia de neblina se encuentran la localidad de La
Lagunilla, Camino de San Rafael Caleria a La Lagunilla, Tecama Caleria,

Acayotla, el bajio, Matlaquiahuitl.

GRANIZO
En el Municipio, la frecuencia de dias con granizo es de 0 a 1 dia con granizo al

afo. (Figura 5.35)
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Simbologia Convencional
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Figura 5.35. Frecuencia de Granizo en el Municipio de Cdrdoba, Veracruz.

En la figura 5.36 se muestra que el grado de riesgo que se presenta por este
fenébmeno en todo el Municipio es Bajo, por lo que toda la poblacion que conforma
al Municipio se ve afectada cada que hay ocurrencia de granizo.
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Figura 5.36. Riesgo por la Frecuencia de Granizo en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

La presencia de este fendbmeno ha hecho grandes estragos en diferentes

comunidades del Municipio.

A continuacién se muestran unas evidencias de las viviendas que son vulnerables

a granizadas.
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Granizo en Cérdoba, Veracruz, marzo 2015.

Las localidades con afectaciones por este fendmeno son la cabecera municipal, La
Lagunilla, Tecama Caleria, Acayotla, El bajio, Matlaquiahuitl, Paredones, Loma
Chica.
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HELADAS

La temporada invernal se caracteriza por la presencia de frentes frios en el Norte
del pais. Si bien las temperaturas no alcanzan a ser tan extremosas como en otras
latitudes pueden provocar situaciones de riesgo en la poblacion que van desde la
interrupcion de servicios hasta enfermedades en las vias respiratorias y afectacion
a los cultivos, que depende de los requerimientos fisicos de la planta, asi como de
su estado fenoldgico (distintas etapas de un cultivo). Esta temporada viene

acompafada por nevadas, heladas y olas de frio extremo.

En el Municipio el fenébmeno de Helada de acuerdo a los integrantes de las
brigadas comunitarias en la zona norte, ocurre frecuentemente en la temporada
invernal, afecta principalmente a los cultivos. Otro problema relacionado
directamente con este fendmeno son las enfermedades respiratorias que afectan a
la mayoria de la poblacién.
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Figura 5.37. Riesgo por el Fenémeno de Helada en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.
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5.3. RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE OTROS
FENOMENOS

La incidencia antropogénica en los ciclos naturales, asi como la instalacion de
infraestructura, comercio e industria en las inmediaciones de los asentamientos
humanos son un factor de atencion debido a que estos elementos son factibles

para ocasionar una situacion catastréfica en la poblacion.

Las actividades industriales, comerciales y de servicio involucran la produccion,
almacenamiento y transporte de sustancias y materiales peligrosos, por lo que
existe el riesgo de que ocurra algun accidente como la liberacion no contralada de
sustancias toxicas, incendio o explosion que pueda dafiar a la poblacién y al

ambiente.

En este apartado se analizardn los factores sefialados para estimar la posible
afectacion en la poblacion, con la finalidad de puntualizar los posibles riesgos para
que las autoridades correspondientes no dejen de tomar en cuenta dichas
instalaciones y se lleven a cabo programas de supervision y capacitacion para

evitar pérdidas humanas, disminucion de recursos naturales y pérdidas materiales.

El objetivo principal es minimizar los riesgos a los cuales estd expuesta la
poblacién del Municipio de Cérdoba, Veracruz debido a la presencia de los

materiales peligrosos que se tienen en su territorio.

- PELIGROS QUIMICO-TECNOLOGICOS
Durante el desarrollo tecnoldgico han estado presentes las sustancias quimicas en
su estado liquido, solido o gaseoso. Los primeros incendios y explosiones estan

asociados con la manipulacion de estas sustancias quimicas.

Los accidentes relacionados con el manejo de sustancias y materiales peligrosos
se presentan con poca frecuencia, sin embargo, el costo social, ambiental y

econdémico suele ser elevado. Entre los accidentes quimicos se encuentran, los
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incendios urbanos y forestales, las fugas téxicas de residuos peligrosos,
explosiones y las emisiones radioactivas. Los de mayor recurrencia en el territorio

nacional son los incendios y las explosiones.

Pueden presentarse por diversas causas, entre las que se incluyen: fendmenos
naturales (sismos, huracanes, inundacién, erupcion volcanica, etc.), fallas
operativas en los procesos industriales, fallas mecanicas, errores humanos y

causas premeditadas.

INCENDIOS FORESTALES

El fuego desempeiia un rol importante dentro del ciclo vital de los ecosistemas
forestales que, de la misma forma que otros fenémenos naturales, frecuentemente
se convierten en un problema a partir de la intervencion humana (Comision
Nacional Forestal, 2002). Los incendios forestales constituyen una de las causas
significativas de la deforestacion y degradacion de los ecosistemas debido a la

erosion, pérdida de biodiversidad y generacion de bioxido de carbono.

Los factores que influyen en la propagacion de incendios forestales son la
topografia, ya que depende de la pendiente, la altitud, la orientacién del terreno
respecto al sol y el aspecto de la superficie del terreno. Las condiciones
atmosféricas son otro factor importante, como las temperaturas altas que influyen
en la ignicion de materiales combustibles, la humedad relativa, ya que a menor
humedad la propagacion del fuego es mas probable, asi como el viento, que
determina la direccién de fuego y la configuracion de la superficie del incendio. Los
combustibles son el factor principal que determina la propagacion del incendio, por
lo tanto, su magnitud dependera de la cantidad, tamafio o textura, compactacion
entre combustibles, densidad de madera, sustancias quimicas y contenido de
humedad, algunos tipos de combustibles son hierbas, flores, arbustos vy
matorrales, ramas y troncos. En el entendido de que los de incendios estan
determinados basicamente por los combustibles, se clasifican en tres tipos que se

describen a continuacion:
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Incendio Superficial: Dafia principalmente pastizales y vegetacion herbacea, que
se encuentra entre la superficie terrestre y hasta 1.5 metros de altura. Deteriora en
gran medida la regeneracion natural y la reforestacion. Cabe sefialar que en

México este tipo de incendio es el mas frecuente (CENAPRED, 2008).

Incendio Subterraneo: Se propaga bajo la superficie del terreno, afecta las raices y
materia organica acumulada en grandes afloramientos de roca. Este tipo de

incendio se caracteriza por no generar llamas y por poca incidencia de humo.

En el Municipio de Cdordoba se tiene el registro de la ocurrencia de incendios de
areas con cultivos de pastizales. Hasta la actualidad, sélo se han presentado
incendios de tipo superficial, las fechas de ocurrencia coinciden con la temporada
de mayor intensidad de temperatura y menor precipitacion, por lo tanto menor

humedad relativa en el ambiente.

Para analizar el riesgo por incendios forestales, se llevé a cabo el tratamiento de
imagenes Landsat para determinar el indice normalizado de sequia. En este
sentido, se utilizd una imagen satelital, se eligieron las zonas donde el suelo tiene
un menor contenido de humedad, y por lo tanto existe una mayor probabilidad de
gue la vegetacion se seque, por lo tanto sirva como combustible de ignicién para
la propagacion del fuego. En la Figura 5.38 se tiene el mapa de riesgo por

incendios forestales en el Municipio de Cérdoba, Ver.
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Figura 5.38. Mapa de Riesgo por Incendios Forestales en el Municipio de Cérdoba, Veracruz.

Como se puede observar en el mapa, la mayor parte del area de bosque mesdfilo
de montafia y zonas de cultivo, tienen un grado de riesgo Alto a incendios

forestales.

Los incendios en pastizales son frecuentes en la temporada de sequia, se
propagan con facilidad, sin embargo hasta la actualidad no se han registrado
pérdidas humanas. La pérdida de vegetacion original es una de las consecuencias
de este tipo de incendios, aunque es importante sefalar que el uso de suelo con
fines de cultivo también es un factor importante de degradacién y de propagacién

de incendios.

Los incendios en pastizales se dan de manera recurrente en las zonas de la
autopista Cérdoba-Orizaba a la altura del Trebol, en el Barreal, Colonia Santa
Clara, Calzada Morelos, Santa Fe, Colonia Agua Fria, Tranca de Tubo,
Fraccionamiento Villa Verde, Autopista Cérdoba-Veracruz, La Rivera, Los Filtros,
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La Luz Francisco |. Madero, Rincon del Huerto, San Dimas, Ribera del Rio Seco,

San Nicolas, Fraccionamiento Canaveral.

ASENTAMIENTO DE INDUSTRIA QUIMICA

La propagacion de incendios en areas urbanas depende de diversos factores
como: el almacenamiento y manejo de productos inflamables, combustibles o
explosivos; las caracteristicas fisicas y de distribucion de los asentamientos
humanos; la direccion y la velocidad del viento, las condiciones climaticas de la
region, asi como la existencia y efectividad del equipo de control y la capacidad de

respuesta contra incendios.

Estos fendmenos se agravan en muchas ocasiones al incidir en areas industriales
o de almacenamiento, o cerca de estas, que al afectarse pueden incrementar la
magnitud del incendio y producir un encadenamiento de calamidades como

explosiones y envenenamientos por fugas de substancias toxicas o radiactivas.

Por lo anterior, se debe conocer dénde se producen las sustancias quimicas,
cuales son las rutas utilizadas en su transporte y cuéles son los sitios donde se
almacenan, donde se utilizan, asi como los residuos que se generan en los
procesos de transformacién y las caracteristicas de peligrosidad que presentan.
Los sitios donde se tratan o confinan las sustancias estabilizadas también deben

de estar perfectamente ubicados.

Los riesgos que implica una actividad industrial pueden ser clasificados en riesgos
convencionales, ligados a las actividades laborales; riesgos especificos,
relacionados con la utilizacidon de sustancias particulares y productos quimicos;
grandes riesgos potenciales, relacionados a accidentes andmalos, que pueden
implicar explosiones 0 escapes de sustancias peligrosas; riesgo intrinseco del
proceso industrial, que depende de la naturaleza de los materiales que se
manejen; y, riesgo de instalacion, que depende de las caracteristicas del sitio en

gue se encuentra ubicada.
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En el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas pueden
presentarse como consecuencia de un accidente, la liberacion a la atmosfera de
gases toxicos o corrosivos, aerosoles o particulas, liberacion de liquidos o solidos
peligrosos, incendios o explosiones, dafios al ambiente y a la salud de los
trabajadores o a las personas que habitan en los alrededores de las industrias, de
las vias de comunicacion o de los ductos. Asimismo, se pueden ocasionar dafios

severos a la infraestructura de equipamiento urbano.

En este sentido, se localizaron las instalaciones que se consideran como posibles
factores de riesgo que existen en la zona de estudio como son las estaciones de
servicio de gas, gasolina, las industrias quimicas y las instalaciones de PEMEX,
con el objetivo de definir las zonas de riesgo en las localidades urbanas del
Municipio de Cérdoba. En la zona de estudio se localizan una estacion de servicio
de gas, una de gasolineras y diésel, asi como unidades de comercio que utilizan

gas como combustible y lo almacenan en cantidades superiores a 500 litros.

CALCULO DE LA NUBE DE VAPOR Y RADIOS DE SOBREPRESION

Para estimar los radios de afectacion en caso de explosion de tanques de
almacenamiento de combustible en fase liquido/gas, se utilizdé la metodologia de
Explosiones de Nubes de Vapor No Confinadas: Evaluacion de la Sobrepresion,
publicada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de
Espafia.

Una explosion de nube de vapor no confinada (UVCE, por sus siglas inglés
Unconfined Vopour Cloud Explosion), se define como la deflagracion explosiva de
una nube de gas inflamable que se halla en un espacio amplio, cuya onda de
presién alcanza una sobrepresion maxima del orden de 100,000 pascales en la

zona de ignicion.
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Las explosiones no confinadas ocurren al aire libre y generalmente son originadas
por un escape rapido de un fluido inflamable en conjunto a una dispersion
moderada para formar una nube inflamable de dimensiones considerables de aire

e hidrocarburo.

En caso de que no se forme una deflagracion, se tendria un incendio rapido en
forma de llamarada que se podria definir como un incendio de llama progresiva de
difusién o premezclada con baja velocidad de llama sin producir onda de presion.
Su efecto mas importante es la radiacién térmica. Este tipo de incendio por un

escape fluido inflamable, junto a una reducida dispersion del mismo.

La onda de choque que se propaga en el aire tiene una serie de caracteristicas o
pardmetros que pueden ser medidos y otros que pueden correlacionarse segun
los dafios provocados. ElI pardmetro generalmente mas definido es la
sobrepresion, generada por la onda de presion no perturbada conforme se

propaga a través del aire.

Unidades EconOmicas

El concepto de unidades econdmicas se refiere a establecimientos de comercio
gue ofrecen servicios de alimentos, herramientas, entre otros. Para localizar las
unidades econdémicas de interés para el analisis de riesgo en el Municipio de
Cérdoba se consultdé la base de datos del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdmicas (DENUE) generado por el Instituto Nacional Estadistica y
Geografia (INEGI, 2018).

Una vez localizadas puntualmente las unidades econdmicas en el Municipio de
Cordoba, se eligieron las que utilizan gas L.P. como fuente primaria de energia,
con tanques de almacenamiento con capacidad superior a 500 litros. En la Tabla
5.37 se tienen los parametros utilizados para el célculo de explosion de nube de

vapor no confinada.
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Tabla 5.37. Parametros de calculo para Explosion de Nubes de Vapor No Confinadas (UVCE).

Parametro Valor ‘ Unidades

Temperatura inicial: 299.17 | °K
Densidad de Gas L.P.: 0.54 | kg/dm®
Capacidad Calorifica: 0.077 | kd/kg°K
Temperatura de Ebullicion: 240.5 | °K
Calor latente de vaporizacion a la temperatura de ebullicion (hy): 430 | kJ/kg
Calor de combustién inferior: 52,565.52 | kJ/kg
Calor de combustién(detonacién) del TNT: 4520 | kd/kg
Capacidad de Tanque de Almacenamiento** 1,000 | Litros
** Se toma como base de célculo esta cantidad, ya que se constaté en trabajo de campo que por lo
general, es la capacidad que se maneja en las unidades econ6micas seleccionadas para este
estudio.

De acuerdo al calculo realizado para estimar la posible afectacion, se obtuvieron
cuatro radios en caso de formacion de la nube explosiva no confinada, el primero
relacionado con la zona de alerta donde se ocasionarian dafios minimos,
posteriormente un radio de menor alcance relacionado con la zona de
intervencion, un radio de menor distancia aun referente a la zona de posible rotura
de timpanos, y el de menor distancia se refiere a la zona de pérdida de vida. En la
Tabla 5.38 se tienen las distancias relacionadas a cada radio de afectacion.

Tabla 5.38. Radios de afectacion de una nube explosiva de vapor no confinada (UVCE) de un

tanque estacionario de gas I. p. de 1,000 litros de capacidad.

Distancia de radio de

afectacion (m)

Grado de Riesgo Radio de Afectacion

Zona con decesos por
lesiones pulmonares

Zona con Lesiones de
Alto i 20.79
Rotura de Timpanos

Medio Zona de Intervencién 42.54

Bajo Zona de Alerta 80.34
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Cabe mencionar que los dafios en cada zona son de distinta intensidad, incluyen
desde afectaciones en techos de viviendas, vidrios rotos, descomposicion de
arreglo de tabiques, en general dafios reparables, hasta dafios no reparables

como destruccién parcial o total de muros tabiques destruidos, etcétera.

En la Figura 5.39 se tiene el mapa de los radios de afectacion UVCE de las

unidades economicas con gas L.P. como combustible en la cabecera municipal.
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Figura 5.39. Riesgo por UVCE de Unidades Econémicas que Utilizan gas L.P. como Combustible

en la Localidad Urbana de Cérdoba.

Como se puede observar en el mapa, la mayor concentraciéon de Unidades
Econdmicas que Utilizan gas L.P. como Combustible la tenemos en la cabecera
municipal. Por lo que deben cumplir los establecimientos con su programa interno

de proteccion civil o su plan de emergencia segun sea el caso para poder estar
preparados ante una eventualidad.
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Plantas y Estaciones Carburacion de Gas L. P.

Las Plantas de Almacenamiento son un sistema fijo de almacenamiento de Gas
L.P. para distribucion del combustible mediante el llenado de cilindros cuya venta
se realiza por reparticion vehicular y llenado de tanques estacionarios. Las
Estaciones de Carburacién son sistema fijo y permanente para almacenar y
trasegar gas L.P., que mediante instalaciones apropiadas lleva a cabo el llenado
de recipientes montados permanentemente en vehiculos, que lo usan para su

propulsion.

Estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel

Las estaciones de servicio son un punto de venta al por menor de combustible
para vehiculos de motor. Este tipo de establecimientos cuenta con tanques de
almacenamiento de gasolina y diesel, de mas de 40 litros de capacidad por lo
general. A pesar de que las instalaciones son reguladas con los estandares de
seguridad, son susceptibles a algun fallo por fuga y provocar una explosion. En
este sentido es importante ubicar espacialmente las instalaciones en el Municipio
de Cordoba, sobre todo en lugares donde haya una mayor densidad de la

poblacion.

Localizadas puntualmente las estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel en el
Municipio, se realiza el célculo de radios de sobrepresion. En la Tabla se tienen

los parametros para el célculo de explosion de nube de vapor no confinada.
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Tabla 5.39. Parametros de Calculo para Explosién de Nubes de Vapor No Confinadas (UVCE).

Parametro Unidades

Temperatura inicial: 294.2 | °K
Densidad de Gasolina: 0.75 | kg/dm®
Capacidad Calorifica: 2.22 | kd/kg°K
Temperatura de Ebullicion: 498 | °K

Calor latente de vaporizacion a la temperatura de ebullicion (hy): 332 | kd/kg
Calor de combustién inferior: 47,000 | kd/kg
Calor de combustién(detonacién) del TNT: 4,520 | kd/kg
Capacidad de Tanque de Almacenamiento** 40,000 | Litros

** Se toma como base de célculo esta cantidad, ya que se constaté en trabajo de campo que por lo
general, es la capacidad que se maneja en los tanques de almacenamiento de gasolina.

De acuerdo al célculo realizado para estimar la posible afectacion, se obtuvieron
cuatro radios en caso de formacion de la nube explosiva no confinada, el primero
relacionado con la zona de alerta donde se ocasionarian dafios minimos,
posteriormente un radio de menor alcance relacionado con la zona de
intervencién, un radio de menor distancia aun referente a la zona de posible rotura
de timpanos, y el de menor distancia se refiere a la zona de pérdida de vida. En la

Tabla 5.40 se tienen las distancias relacionadas a cada radio de afectacion.

Tabla 5.40. Radios de Afectacién de Una Nube Explosiva De Vapor No Confinada (UVCE) de Una
Estacion de Servicio de Gasolina y Diesel de 40,000 Litros De Capacidad.

. : _ Distancia de radio de
Grado de Riesgo Radio de Afectacion

afectacion (m)

Zona con decesos por
Alto ) 255.04
lesiones pulmonares

) Zona con Lesiones de
Medio i 386.95
Rotura de Timpanos

Bajo Zona de Intervencién 791.50

- Zona de Alerta 1,495.05

En la actualidad se encuentran 30 estaciones de servicio de gasolina y diesel en el

Municipio, en la Figura 5.40 se tiene el mapa de riesgos en el Municipio.
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Figura 5.40. Riesgo por UVCE de Estaciones de Servicio de Gasolina y Diesel en Cérdoba.

De acuerdo con la figura anterior, en caso de algin accidente o situacion
incontrolada, la magnitud de las afectaciones es considerable, ya que pone en
riesgo a los habitantes que se encuentran asentados cerca de las instalaciones,
cabe sefialar que existen viviendas asentadas a menos de 100 metros de algunas

estaciones de servicio, las cuales se encuentran en riesgo Alto.

El caso de mayor impacto en el Municipio ha sido el caso de Anaversa:

EL dia 3 de mayo de 1991, al medio dia, se generd un incendio en la mezcladora
industrial de Agroquimicos de Agricultura Nacional de Veracruz S.A.
(ANAVERSA), planta que elaboraba Herbicidas y Plaguicidas. A falta de un equipo
de extinguidores, el fuego provocé una serie de explosiones, primero unas botellas
y después unos contenedores de compuestos organofosforados y organoclorados.
Las explosiones produjeron una nube téxica de varios kildbmetros a la redonda que
contenia dioxinas, una de las substancias mas tOxicas y mortales para los

humanos ya que afecta los sistemas inmunolégico y endocrino.

Lcorde,e%
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- RIESGOS SOCIO ORGANIZATIVOS
Se agrupan en esta categoria ciertos accidentes y actos que son resultado de
actividades humanas. Se tienen por una parte los accidentes relacionados con el
transporte aéreo, terrestre, maritimo o fluvial; la interrupcién del suministro de
servicios vitales, los accidentes derivados del comportamiento desordenado de
grandes concentraciones de poblacion y los que son producto del comportamiento
antisocial, como los actos de sabotaje y terrorismo.

Los fenbmenos socio-organizativos son originados por las actividades de las
concentraciones humanas, asi como por el mal funcionamiento de algun sistema
propuesto por el hombre. En el Municipio de Cdrdoba, se presentan este tipo de

riesgos, a continuacion se describen las principales afectaciones de este tipo.

CONCENTRACIONES MASIVAS
La excesiva cantidad de personas en estadios, teatros, puentes, calles, entre otros
genera amenazas de distintos tipos. El riesgo de un evento catastréfico

incrementa por la ocurrencia de fendbmenos como incendios o sismos.

Cualquier accién que provoque panico a una multitud puede ocasionar reacciones
violentas e inesperadas, como las evacuaciones apresuradas que conlleva a que

las personas se ocasionen lesiones entre si mismas.

Una de las celebraciones mas importantes en el Municipio de Cérdoba es la feria
Cordoba. Consiste en multiples eventos artisticos y de caracter civico durante
algunos dias, por lo general, en mayo de cada afo. Los dias con mayor afluencia

turistica son los que coinciden con el fin de semana.
Otro evento de importancia donde la aglomeracion de personas es considerable

es el 12 de diciembre, que se realizan peregrinaciones hasta la iglesia y aglomera

alrededor de hasta cinco mil personas.
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Los eventos mencionados son los de mayor afluencia de poblacién, y por lo tanto,
mayor acumulacion masiva sobre todo cuando se efectuan los tradicionales

desfiles y peregrinaciones.

ACCIDENTES

Los accidentes son eventos que ocasionan dafos a personas o dafios materiales
en un determinado trayecto de movilizacién o transporte, debido a una accion
riesgosa o irresponsable del conductor. Los accidentes también se deben a fallos
mecanicos repentinos, errores de transporte de carga, condiciones ambientales

desfavorables e incluso deficiencias en la infraestructura de transito.

En el Municipio de Coérdoba ocurren accidentes, provocados principalmente por la
negligencia del automovilista. Los accidentes mas frecuentes se presentan en la

cabecera municipal.

08 Pagina 119 de 138
Kﬁ Ml "9““.



H. AYUNTAMIENTO

CORDOBA

2018 - 2021

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

CAPITULO VI. ANEXO | *
6.1.- GLOSARIO DE TERMINOS

Accidente: Es cualquier evento no deseado que causa un dafio material o
humano. De acuerdo al campo de aplicacion existen diferentes criterios por
ejemplo, en el transporte terrestre de sustancias y materiales peligrosos se
considera accidente, cuando no existe liberacion de la sustancia
transportada, y cuando se presenta una liberacion se considera como
incidente.

Alerta: etapa correspondiente a la fase del "antes" dentro del ciclo de los
desastres, que significa la declaraciébn formal de ocurrencia cercana o
inminente de un evento (tomar precaucion).

Amenaza: llamado también peligro, se refiere a la potencial ocurrencia de
un suceso de origen natural o generado por el hombre, que puede
manifestarse en un lugar especifico con una intensidad y direccion
determinada.

Andlisis de riesgos: Es el desarrollo de una estimacion cuantitativa del
riesgo, basado en técnicas matematicas que combinan la estimacion de las
consecuencias de un incidente y sus frecuencias. También puede definirse
como la identificacion y evaluacion sistematica de objetos de riesgo y
peligro.

Area de afectacién: Representa el area geogréafica estimada que puede
ser potencialmente afectada por la liberacion de una sustancia peligrosa en
niveles que pueden causar dafios agudos a la salud o la muerte de las
poblaciones humanas por efectos de una liberacién accidental.

Arroyo: Corriente de agua. Generalmente se atribuye a los rios de bajo
caudal.

Atmésfera: Datos e informacion geografica referidos al medio atmosférico
nacional. Ejemplo: Climas, precipitacion, temperatura, humedad, vientos,

ciclones, huracanes, nevadas, contaminacién del aire, etc.

) Pagina 120 de 138
5 6%9;



H. AYUNTAMIENTO
CORDOBA

2018 - 2021

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

Avenida: La avenida se produce sobre los rios y es el incremento del nivel
del agua en el rio debido a que fluye un caudal mayor al que normalmente
presenta.

Azimut: Angulo medido a partir del Norte en el sentido de las agujas del
reloj.

Batimetria: Representacion de las profundidades de los cuerpos de agua,
gue tiene como fin determinar el relieve del fondo marino.

Biodiversidad: Es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse
de tres maneras: como variedad de ecosistemas, variedad de especies y
variedad de genes.

Bomba: fragmentos de lava con formas aerodinamicas, lanzado en estado
semiliquido.

Calor: Energia térmica y transferencia de energia térmica.

Campo de viento: Es el patrén o distribucién del viento dentro de la zona
de influencia del ciclon tropical.

Caracteristicas fisiogréaficas: Son los rasgos propios de cada cuenca y su
cauce principal, tales como el area de la cuenca y la pendiente del cauce
principal.

Cauce. Lecho de los rios y arroyos por donde corren las aguas producidas
por la precipitacion.

Cenizas: particulas de roca volcanica, cristales o vidrio volcanico, generado
durante las erupciones (diametro menor que 2 mm).

Ciclon: Zona de perturbacién atmosférica caracterizada por fuertes vientos
gue fluyen alrededor de un centro de baja presion. En el hemisferio norte el
viento circula en sentido contrario a las*

Clima: Condiciones medias del tiempo en un lugar determinado,
establecidas mediante observaciones y mediciones de las variables
meteoroldgicas durante periodos suficientemente largos. Cuando se habla
del clima de una regién, debe hacerse referencia tanto a los valores medios

como a los extremos alcanzados por cada variable.
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Condiciones meteoroldgicas: Condiciones de la atmosfera en el
momento de un accidente. Se incluyen: velocidad y direccion del viento,
temperatura, humedad, nubosidad y radiacion solar.

Crater: depresion, generalmente en forma de embudo, situada en la parte
superior o en los laterales de los volcanes por donde éstos expulsan lava y
gases al exterior durante las erupciones.

Cuenca: Es una zona de la superficie terrestre en donde (si fuera
impermeable) las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser
drenadas por el sistema de corrientes hacia el mismo punto de salida*
Depresion tropical: Etapa inicial de un ciclon tropical en la que se le
asigna un numero. Sus vientos son menores que los 62 km/h.

Derrame: Es el escape de cualquier sustancia liquida, sélida o la mezcla de
ambas, de cualquier recipiente o conducto que la contenga como son:
tuberias, equipos, tanques de almacenamiento, autotanques, carrotanques,
etcétera.

Desastre: Estado en que la poblacién de una o mas entidades, sufre dafios
severos por el impacto de una calamidad devastadora, sea de origen
natural o antropogénico, enfrentando la pérdida de sus miembros,
infraestructura o entorno, de tal manera que la estructura social se
desajusta y se impide el cumplimiento de las actividades esenciales de la
sociedad, afectando el funcionamiento de los sistemas de subsistencia.
Direcciéon del viento: Es el angulo que forma la trayectoria del viento
respecto al norte.

Edificio volcanico: es propiamente el cono que se forma por la
acumulacion de material expulsado a través del crater y la forma es
determinada por las proporciones de lava y elementos piroclasticos en el
material de su composicion.

Emisiéon: corresponde a la cantidad de magma emitido por unidad de
tiempo durante una erupcion o durante periodos dentro de una erupcién. La
viscosidad de una lava generalmente aumenta cuando la tasa de emision

disminuye, ya que al no mantenerse el flujo calorico, la lava comienza a
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enfriarse y, por ende, a solidificar, resistiendo mas al desplazamiento del
flujo.

Energia del viento: Energia que es proporcional al cuadrado de la
velocidad.

Epicentro: Punto en la superficie de la Tierra resultado de proyectar sobre
ésta el hipocentro de un terremoto. Se encuentran usualmente en un mapa,
sefialando el lugar justo sobre el origen del movimiento sismico.

Erosion: Es el transporte de particulas solidas por agentes externos, como
son la lluvia y el viento.

Erupcion: emisiébn de materiales volcanicos (lavas, piroclastos y gases
volcanicos) sobre la superficie, tanto desde la abertura central, como desde
una fisura o grupo de ellas.

Escala Saffir-Simpson: Es la escala potencial de dafos relacionada con
cinco intensidades de huracan. Determina la velocidad del viento segun la
categoria de huracén, adicionalmente se asigna la presion central y la
marea de tormenta que corresponde a la magnitud del viento tipica de cada
intensidad de huracan.

Escurrimiento: Es el agua proveniente de la precipitacion, circula sobre o
bajo la superficie terrestre y llega a una corriente para finalmente ser
drenada hasta la salida de la cuenca.

Exhalacion: emisiones de corta duracién que pueden ser vapor de agua,
gases y en ocasiones cenizas.

Explosion: Es la liberacion de una cantidad considerable de energia en un
lapso de tiempo muy corto (pocos segundos), debido a un impacto fuerte o
por la reaccion quimica de ciertas sustancias. También puede definirse
como la liberacion de energia que causa una discontinuidad en la presion u
onda de choque.

Falla: Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual ha habido
movimiento relativo, es decir, un blogque respecto del otro. Se habla
particularmente de falla activa cuando en ella se han localizado focos de

sismos o bien, se tienen evidencias de que en tiempos historicos ha habido
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desplazamientos. El desplazamiento total puede variar de centimetros a
kilbmetros dependiendo del tiempo durante el cual la falla se ha mantenido
activa (afios o hasta miles y millones de afios). Usualmente, durante un
temblor grande, los desplazamientos tipicos son de uno o dos metros.

Flujo piroclastico: mezcla de gases volcanicos y materiales fragmentados
incandescentes, que descienden por los flancos de los volcanes a gran
velocidad y con alto poder destructivo.

Fuente fija: Instalacion industrial, establecimiento comercial o de servicio
gue maneja o0 almacena sustancias y materiales peligrosos, y que se
encuentra ubicada en un lugar fijo.

Fuente movil: Unidad de transporte terrestre, aéreo o maritimo (avion,
barco, autotanque, etc.) que se emplea para el traslado de sustancias y
materiales peligrosos.

Gasto o caudal: Es la cantidad de escurrimiento que pasa por un sitio
determinado en un cierto tiempo, también se conoce como caudal. Este
concepto se usa para determinar el volumen de agua que escurre en un
rio.

Hemisferio boreal: Es la parte norte de la Tierra que se obtiene al dividirse
por el ecuador.

Hidrograma: Es la representacion grafica de la variacion continua del gasto
en el tiempo. Para cada punto del hidrograma se conoce el gasto que esta
pasando en el sitio de medicion. El rea bajo la curva de esta grafica es el
volumen de agua que ha escurrido durante el lapso entre dos instantes.
Hidrologia: Es la ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia,
circulacion, y distribucion sobre y debajo de la superficie terrestre, sus
propiedades quimicas y fisicas y su relacion con el medio ambiente,
incluyendo a los seres vivos.

Histograma: Técnica estadistica que permite dibujar los puntos obtenidos
entre dos variables para representar la variacion de una respecto de la

otra.
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Humedad relativa: Proporcion de la fraccion molecular de vapor de agua
en el aire en relacion con la fraccion molecular correspondiente si el aire se
saturara con respecto al agua a una presion y temperatura especifica.
Huracan: Es la etapa mas critica de un ciclon tropical, con alto grado de
destruccion, después de ser tormenta tropical. El huracan tiene a su vez,
cinco grados de intensidad con velocidades que varian entre los 118 y més
de 250 km/h.

Incendio: Fuego grande que quema combustibles que no estaban
destinados a arder.

Informacion geo-referenciada: Cualquier tipo de informacion que pueda
ser ubicada mediante un conjunto de coordenadas geograficas con
respecto a un determinado sistema de referencia.

Infraestructura: Datos e informacion geografica que se refieren a cualquier
obra hecha por el hombre ubicada en alguno de los 6 &mbitos geogréficos
generales del territorio nacional incluyendo la Zona Econémica Exclusiva.
Ejemplo: Carreteras, localidades, puentes, presas, tendidos eléctricos,
redes de comunicacién telefonica, faros, puertos, limites politico
administrativos, demarcaciones geograficas de cualquier tipo, plataformas
petroleras, etc.

Intensidad (sismica): Numero que se refiere a los efectos de las ondas
sismicas en las construcciones, en el terreno natural y en el
comportamiento o actividades del hombre. Los grados de intensidad
sismica, expresados con numeros romanos del | al Xll, correspondientes a
diversas localidades se asignan con base en la escala de Mercalli.
Contrasta con el término magnitud que se refiere a la energia total liberada
por el sismo.

Intensidad de precipitacion: Es la cantidad de lluvia que se precipita en
cierto tiempo (altura de precipitacién por unidad de tiempo). Sus unidades
son mm/h, mm/dia, etc.

Intensidad del fuego: Un término general que se refiere a la energia

térmica liberada por un incendio.
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Isobara: Linea que une puntos de igual valor de presion atmosférica.
Isosistas: Lineas de contorno dibujadas en un mapa para separar un nivel
de intensidad sismica de otro.

Isoyetas: Son lineas que unen puntos de igual precipitacion.

Ladera: Terrenos con pendientes mayores al 15 % y caracterizadas
generalmente por desarrollo en sentido horizontal.

Lahar: flujo de fragmentos de rocas, cenizas y barro que contienen
suficiente agua para fluir pendiente abajo de las faldas de un volcéan.
Lamina de lluvia: Tiene una escala en milimetros la que identifica la
cantidad de lluvia observada en un lugar especifico en un tiempo
determinado.

Magma: roca fundida en el interior de la corteza de un planeta que es
capaz de realizar una intrusién en las rocas adyacentes o de una extrusion
hacia la superficie. Las rocas igneas se derivan del magma a través de la
solidificacion y los procesos asociados o mediante la erupcién del magma
sobre la superficie.

Magnitud (de un sismo): Valor relacionado con la cantidad de energia
liberada por el sismo. Dicho valor no depende, como la intensidad, de la
presencia de pobladores que observen y describan los multiples efectos del
sismo en una localidad dada. Para determinar la magnitud se utilizan,
necesariamente uno o0 varios registros de sismografos y una escala
estrictamente cuantitativa, sin limites superior ni inferior. Una de las escalas
mas conocidas es la de Richter, aunque en la actualidad frecuentemente se
utilizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o de momento sismico
(Mw).

Magnitud del viento: Es el valor de la velocidad del viento.

Marea de tormenta: Ascenso del nivel medio del mar, producido por la
disminucién de la presion atmosférica del centro del ciclén y los vientos de

éste sobre la superficie del mar.
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Marea: Movimiento periodico y alternativo de ascenso y descenso del nivel
de las aguas de los mares y océanos, resultado de la atraccién, por
gravedad de La luna y del Sol.

Material peligroso: De acuerdo al Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos son aquellas substancias
peligrosas, sus remanentes, sus envases, embalajes y demas componentes
que conforman la carga que sera transportada por las unidades.

Mitigacion: Son la medidas tomadas con anticipacion al desastre y durante
la emergencia, para reducir su impacto en la poblacién, bienes y entorno.
Ojo del ciclén tropical: Zona de calma del ciclon, caracterizada por
ausencia de viento y lluvia.

Oleaje: Sucesion contintda de olas.

Peligro Quimico: Condicion fisica o quimica que tiene el potencial de
causar dafio a las personas, propiedades o al ambiente.

Pendiente del cauce: Cuesta o declive de un cauce. Medida de la
inclinacion de un cauce.

Periodo de retorno: Es el tiempo que, en promedio, debe transcurrir para
que se presente un evento igual o mayor a una cierta magnitud.
Normalmente, el tiempo que se usa son afios. En general, el evento
analizado no ocurre exactamente en el nimero de afios que indica el
periodo de retorno, ya que éste puede ocurrir el préximo o dentro de
muchos afios.

Periodo estructural: Es el periodo fundamental de una estructura,
expresado en segundos, ante la excitacién sismica.

Piroclastos o piroclasticos: término descriptivo del material fragmentario
formado por una explosion volcanica, o expulsado por una abertura
volcanica.

Precipitacion: Caida de particulas liquidas o sélidas de agua.

Prevencion: una de las etapas de la fase del "antes" en el ciclo de los
desastres, que consiste en evitar que ocurra el evento, reconociendo que

en ocasiones es imposible evitar dicha ocurrencia.
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Probabilidad de ocurrencia: Es el numero de casos favorables entre el
namero total de casos posibles en un suceso aleatorio.

Probabilidad: Expresion de la posibilidad de ocurrencia de un evento o un
evento subsiguiente durante un intervalo de tiempo. Por definicion la
probabilidad debe expresarse como un numero entre 0y 1.

Radiacién: es un modo de propagacion de la energia a través del vacio. En
sentido estricto refiere a la radiacion electromagnética, aunque también se
utiliza la expresion para referirse al movimiento de particulas a gran
velocidad en el medio, con apreciable transporte de energia.

Red de Drenaje: La red de drenaje de una cuenca esta integrada por un
cauce principal y una serie de tributarios cuyas ramificaciones se extienden
hacia las partes mas altas de las cuencas*

Réplicas: Terremotos menores que siguen a uno mayor, concentrados en
un volumen restringido de la corteza.

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
gue por sus caracteristicas corrosivas, téxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, biolégicas infecciosas o irritantes, representan un
peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Riesgo (gestion del): una herramienta de decision y de planificacion que
les facilita a los actores sociales analizar una situacion determinada, tomar
de manera consciente decisiones y desarrollar una propuesta de
intervencién concertada tendiente a prevenir, mitigar o reducir los eventos
existentes.

Riesgo Quimico: Es una medida de pérdida econdmica o de dafio a
personas en términos de la posibilidad de que ocurra un incidente y la
magnitud de la pérdida o dafio. También puede definirse como el producto
de la probabilidad de que ocurra un suceso por la magnitud de sus
consecuencias R=P XC.

Riesgo Sismico: Producto de tres factores: El valor de los bienes
expuestos (C), tales como vidas humanas, edificios, carreteras, puertos,

tuberias, etc; la vulnerabilidad (V), que es un indicador de la susceptibilidad
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a sufrir dafo, y el peligro (P) que es la probabilidad de que ocurra un hecho
potencialmente dafiino; asi R=CxVxP.

Riesgo: probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales,
ambientales y econdmicos, en un lugar especifico y durante un tiempo de
exposicion determinado. R= Amenaza X Vulnerabilidad.

Sequia: Ausencia prolongada o escasez marcada de precipitacion.
Sismicidad: La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un
espacio y periodo dados.

Sismografo: Instrumento de alta sensibilidad para registrar los
movimientos de la superficie de la Tierra, en funcion del tiempo, causados
por el paso de las ondas sismicas. Al registro producido se le conoce como
sismograma.

Sismometro: Elemento sensor de un sismografo, normalmente un péndulo
suspendido.

Sustancia peligrosa: De acuerdo al Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos es todo aquel elemento,
compuesto o material o0 mezcla de ellos que independientemente de su
estado fisico, represente un peligro potencial para la salud, el ambiente, la
seguridad de los usuarios y la propiedad de terceros; también se
consideran bajo esta definicion los agentes biol6gicos causantes de
enfermedades.

Tasa de excedencia: Registro del conteo de eventos que rebasan un
umbral de velocidad del viento.

Tecténica de placas: Teoria del movimiento e interaccion de placas que
explica la ocurrencia de los terremotos, volcanes y formacion de montafias
como consecuencias de grandes movimientos superficiales horizontales.
Temperatura: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los
cuerpos o del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin
(K).

Terremoto (sismo o temblor): Vibraciones de la Tierra causado por el

paso de ondas sismicas irradiadas desde una fuente de energia elastica.

Pagina 129 de 138

5 6rd‘ja,’b§‘

illa contigo
Prisahgs e



H. AYUNTAMIENTO
CORDOBA

2018 - 2021

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE CORDOBA, VERACRUZ. 2018-2021.

Tirante: Elevacion de la superficie del agua sobre un punto en el terreno.
Tormenta tropical: Categoria del ciclon tropical que alcanza después de
ser depresion tropical a*

Toxicidad: Capacidad de una sustancia para causar dafio a los tejidos
vivientes, deterioro del sistema nervioso central, enfermedades severas o
muerte por ingestion, inhalacion o absorcion por la piel.

Tsunami: Ola marina de gran magnitud producida por un maremoto o por
una erupcidon volcanica en el fondo del mar. Esta ola puede recorrer
grandes distancias. Su altura en altamar es aproximadamente de 30
centimetros pero al llegar a la costa puede alcanzar 30 metros 0 mas.

Valor esperado: Es el dafio promedio ocasionado por la ocurrencia de un
evento.

Viento: Moviendo del aire de la atmdsfera determinado, por su magnitud o
intensidad, su direccion y sentido.

Volcan activo: se considera como volcan potencialmente activo aquel que
ha tenido algun tipo de actividad eruptiva durante el Holoceno. Esto es
especialmente importante en un pais como Chile, donde los registros
histéricos escritos no datan mas all4d de principios de 1,500 cuando los
primeros espafnoles llegaron a colonizar.Vulnerabilidad: es un factor
interno del riesgo de un sujeto, objeto o sistema, expuesto a la amenaza,

qgue corresponde a su disposicidn intrinseca a ser dafiado.6.2.-
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