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1.1.Introduccioén.

La expansion de asentamientos humanos hacia zonas no aptas para ello, ha generado en los
tltimos afios una politica de prevencion y gestion del riesgo, misma que se ha vinculado con las
actuales politicas de planeacion territorial. Asi, el Programa de Prevencién de Riesgos en
Asentamientos Humanos (PRAH), de la Secretaria de Desarrollo Social(SEDESOL),reconoce que
dadas las caracteristicas geograficas que presenta el territorio nacional, al encontrarse expuesto
de manera constante a la ocurrencia de fendbmenos naturales, provoca que mas de 90 millones de
habitantes en el pais residan en zonas de riesgo, de los cuales cerca del 70% habitan en zonas
urbanas, el 9.5% en zonas semiurbanas y el 20.5% en areas rurales. Por lo anterior, es necesario
realizar tanto obras de mitigacion como herramientas que brinden oportunidad de andlisis a las
personas encargadas de la toma de decisiones para mejorar la calidad de vida de las sociedades
(CENAPRED, 2001).

Asi el PRAH,al considerar el aumento de fendmenos relacionados con cambio climatico,
marginacion e insuficiente cultura de gestion del riesgo, entre otros, que conllevan a desastres
cada vez mas devastadores, esta dirigido a mitigar los efectos de los fendmenos perturbadores de
origen natural, para aumentar la capacidad de adaptacion y la adopcion de medidas eficaces en
los gobiernos locales y la sociedad, con el fin de elevar la calidad de vida de la poblacion y
contribuir al cumplimiento de los objetivos institucionales federales, estatales y municipales para
disminuir la pobreza. Su importancia radica en crear y mantener una vinculacion directa entre la
Secretaria de Desarrollo Social y las autoridades locales, para concientizarlas sobre la necesidad
de trabajar en la reduccion de riesgos derivados de peligros naturales, a través de acciones y
obras para desincentivar la ocupacion de suelo en zonas de riesgo, promover la cultura de
prevencion de desastres, asi como, incrementar la inversion en reduccion, mitigacion y gestion de
riesgos.

Enmarcado en el Eje 3 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, el PRAH también hace énfasis
en la importancia de prevenir y atender los riesgos naturales, con lo cual se pretende sensibilizar a
las autoridades y a la poblacion de la existencia de riesgos en territorio, asi como la necesidad de
incorporar criterios para la mitigacion y prevencion de desastres en los Planes de Desarrollo
Municipal y Urbano, ademas de hacer de las estrategias de prevencion, una politica publica de
desarrollo sustentable que incorpore el mitigar la exposicibn de la poblacién frente a los
fendmenos perturbadores de origen natural.

El Programa de Prevencién de Riesgos en Asentamientos Humanos forma parte del Programa
Sectorial de Desarrollo Social Estrategia 3.4. en cual se establece el i Pr eveni r y
riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil y se encuentra referido en la
estrategia Vivir Mejor, al contribuir en otorgar proteccion y certidumbre a las personas y
comunidades para enfrentar contingencias ante condiciones adversas del entorno, asi como en la
proteccion ante desastres naturales, en donde se sefiala que en el ambito preventivo se
continuara con la elaboracion de diagndsticos, estudios y mapas de riesgos; campafas de
sensibilizacion de la poblacién frente a posibles situaciones de riesgo, emergencia o desastre asi

at

como obras de mitigaci-n y gesti-n de riesgoso.

Asi, elAtlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla, 2012, seelabord considerando
lasBases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos
Geograficos para Representar el Riesgo 2012, las cuales definen estrategias para la prevencion
de desastres PR-01/2007, encaminadas a contribuir en la disminucion del riesgo, al mismo tiempo
gue el Atlas sera una herramienta Gtil que permitirda mejorar la calidad de vida de los habitantes del
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municipio, tanto por parte del gobierno municipal como estatal y federal. Cabe resaltar que el uso
de las metodologias seguidas para desarrollar el Atlas, integran una base de datos cartogréaficas
organizadas en un Sistemas de Informacion Geografica (SIG), que permite el andlisis espacial
para detectar el riesgo de desastres naturales sobre los asentamientos humanos del municipio de
Ixtacamaxtitlan, al cual todas las personas interesadas podran tener acceso.

1.1.1. Marco juridico.

El fundamento legal que da sustento al Atlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla,
2012,se estableceen los tres niveles de gobierno. A nivel Federal, la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos es el primer instrumento que establece la necesidad de organizar al
territorio nacional atendiendo al ordenamiento territorial, considerando en ello la sustentabilidad
del territorio:

9 Articulo 115, Fraccion V: i Lo s Mu n enclos ptérnoires de las leyes Federales y
Estatales relativas, estardn facultados para: a) Formular, aprobar y administrar la
zoni ficaci-n y planes de desarroll o urbano m
Aparticipar en |l a creaci-n y alksncontrola i vigdacla - n
utilizacién del suelo en sus jurisdicciones territoriales; intervenir en la regularizacion de la
tenencia de la tierra urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar
en la creacion y administraciondezonas de reservas ecol -gicas.

Otras leyes nacionales que representan una base legal del Atlas son:

1 Ley de Planeacion: Sefala que el desarrollo urbano se debe realizar en condiciones de
sustentabilidad y equilibrio, dentro de los centros de poblacibn que conforman el
Municipio.

Ley General de Proteccion Civil.

Ley General de Asentamientos Humanos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Ley de Poblacion.

Ley de Vivienda.

=4 =4 -4 -4 9

Por su parte, el Plan Nacional de Desarrollo contempla la proteccién civil, la prevision y
prevencion, y atencion de desastres, como una politica prioritaria del desarrollo nacional y para
ello, establece el Programa Nacional de Proteccion Civil 2008-2012 como uno de los programas a
aplicarse a escala nacional (Tabla I.1).

Tabla I.1. Vinculacién del Programa Nacional de Proteccion Civil con el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

Politica Publica Estrategia
Eje Objetivo
Estado de Derecho y 13. Garantizar la Seguridad 13.2 En el marco del Sistema Nacional de
Seguridad Nacional 'y preservar la Proteccion Civil, fortalecer la concurrencia de

integridad fisica y el patrimonio las Fuerzas Armadas y de los gobiernos

de los mexicanos por encima estatales y municipales en la preparacion,

de cualquier otro interés ejecucion y conduccién de los planes de
auxilio correspondientes.

6 PREVENCION DE RIESGOS
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Igualdad de
Oportunidades

Sustentabilidad
Ambiental

3.-Lograr un patrén territorial
nacional que enfrente la
expansion desordenada de las
ciudades, provea suelo apto
para el desarrollo urbano y
facilite el acceso a servicios y
equipamiento en comunidades
tanto urbanas como rurales.

11.- Impulsar medidas de
adaptacion a los efectos del
cambio climatico

3.3 Prevenir y atender los riesgos naturales.
Esta estrategia pretende sensibilizar a las
autoridades y a la poblacion de la existencia
de riesgos y la necesidad de incorporar
criterios para la prevencion de desastres en
los planes de desarrollo urbano y en el marco
normativo de los municipios.

11.1 Promover la inclusion de los aspectos de
adaptacion al cambio climatico en la
planeacién y quehacer de los distintos
sectores de la sociedad.

En este sentido se prevé la necesidad de
impulsar medidas de adaptacién a los efectos
del cambio climatico en la planeacion y
quehacer de los distintos sectores de la
sociedad, entre los que se cuenta preservar y
fortalecer las funciones de amortiguamiento
que existen en las cuencas hidrolégicas vy
ecosistemas costeros, restaurar cuerpos de
agua para mantener sus capacidades de
almacenamiento, y desarrollar estrategias de
conservacion de suelos, entre otras acciones.

11.4 Promover la difusiéon de informacion

sobre los impactos, vulnerabilidad y medidas
de adaptacion al cambio climatico.

A nivel Estatal se encuentran las siguientes leyes:

9 Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Puebla.
1 Ley del Sistema Estatal de Proteccion Civil del Estado de Puebla.

1 Ley de Planeacion para el Estado de Puebla.

9 Plan Estatal de Desarrollo (2011- 2017).

A escala Municipal:

1 Ley Organica Municipal.

1 Plan de Desarrollo Municipal (2011 7

2014), Eje:Desarrollo Ambiental Sustentable.

Relacionado con el uso y cuidado de los recursos naturales, los servicios publicos que
ofrece el Ayuntamiento y el ordenamiento territorial; tiene como objetivo principal poder
construir estrategias de desarrollo que integren la vision del Desarrollo Sustentable como
una de las principales preocupaciones de nuestra administracion, buscando incorporar los
temas social, econémica y ambiental en una misma vision.

1.2. Antecedentes.

Ixtacamaxtitlan representa un municipio que ha sido afectado por diversos fenémenos

perturbadores de origen natural, siendo los mas importantes los hidrometeorolégicos (Tabla 1.2.).

Constructora S.A. de C.V.
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Tabla I.2. Declaratorias publicadas en el Diario Oficial de la Federacion por fendmenos perturbadores de
origen natural en el municipio de Ixtacamaxtitlan.

Tipo de declaratoria

Fecha de Fecha de Tipo de Tipo de Clasificacion del Observaciones

publicacién ocurrencia declaratoria fenémeno fenémeno

09/10/2002 agosto, 2002 Desastre Sequia Hidrometeorolégicos Sequia atipica

09/08/2005 abril y mayo, Contingencia Sequia Hidrometeorolégicos Sequia atipica,
2005 climatolégica impredecible y no

recurrente

21/10/2005 8 de octubre, Emergencia Bajas Hidrometeoroldgicos Frente Frio No. 2 y Onda
2005 Temperaturas Tropical No.40

31/10/2005 3al7de Desastre Ciclén Tropical Hidrometeorolégicos Ciclén Tropical "Stan" y
octubre, 2005 Onda Tropical No. 40

26/08/2004 29 y 30 de julio, Contingencia Nevada, heladas Hidrometeoroldgicos Granizadas
2004 climatolégica 0 granizada

29/08/2007 23 de agosto, Emergencia Ciclén Tropical Hidrometeorolégicos Hur ac8n fADea
2007

05/10/2007 22 de agosto, Desastre Ciclén Tropical Hidrometeorolégicos Hur ac8n fADea
2007

En el caso de | as af ect acgloovieatss y pas lfuvias provdtarandac § n

pérdida de techos en viviendas, mientras que las lluvias echaron a perder cultivos como
aguacate, avena forrajera en verde, bambu, cacahuate, café cereza, cebada grano, chile
verde,entre otros, mientras que las pérdidas en infraestructura vial alcanz6 mas de 2 mil
kilbmetros en un total de 82 municipios. Las lluvias provocaron deslaves y derrumbes que en
algunos municipios poblanos obstruyeron las vialidades, sin dejar incomunicada ninguna
cabecera municipal.

En 2011 (5 de octubre), el Diario Oficial de la Federacidén publicé la Declaratoria de Desastre
Natural en el Sector Agropecuario, Acuicola y Pesquero, a consecuencia de la helada que afect6
a los municipios de Chignahuapan e Ixtacamaxtitlan del Estado de Puebla. Ese mismo afio, el

27 de diciembre, se realiz6 otra declaratoria de desastre natural por el mismo fenémeno:

Milenio: 28 de diciembre de 2012.

Un total de 41 municipios poblanos afectados por la helada atipica ocurrida el pasado 9 de
septiembre, seran apoyados con recursos econdmicos federales para mitigar los dafios en
cultivos, segun la declaratoria de Desastre Natural Perturbador que fue publicada ayer en el
Diario Oficial de la Federacion.

Con esta medida, los ayuntamientos podran acceder al Componente Atencion a Desastres
Naturales en el Sector Agropecuario y Pesquero del Programa de Prevenciéon y Manejo de
Riesgos (CADENA), cuyo objetivo es apoyar a los productores del medio rural en materia de
prevencion y manejo de riesgos derivados de heladas y sequias, u otros casos de

contingencia climatica.

Acajete, Aljojuca, Amozoc, Aquixtla, Atzitzintla, Calpan, Cuyoaco, Chalchicomula de Sesma,
Chiautzingo, Chignahuapan y Domingo Arenas, entraron a este esquema de apoyo.

De igual forma, se integraron los municipios de: Esperanza, General Felipe Angeles,
Guadalupe Victoria, Huejotzingo, Ixtacamaxtitlan, Lafragua, Libres, Mazapiltepec de Juarez,
Nealtican, Nopalucan, Ocotepec, Oriental, Rafael Lara Grajales y San Felipe Teotlalcingo,

Asi como San José Chiapa, San Juan Atenco, San Martin Texmelucan, San Matias

£ R&C Constructora S.A. de C.V.
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Tlalancaleca, San Nicolas Buenos Aires, San Nicolas de los Ranchos, San Salvador el Seco,
San Salvador el Verde, Soltepec, Tepatlaxco de Hidalgo, Tepeaca, Tepeyahualco,
Tlachichuca, Tlatlauquitepec, Zacatlan y Zautlam, seran apoyados con fondos de este
programa.

Gaceta de la Sierra Norte: 30 de septiembre de 2010.
DECLARA LA SEGOB EMERGENCIA PARA CINCO ESTADOS DEL PAIS.
Puebla con 32 municipios afectados.

MEXICO, D.F.-30 de septiembre de 2010.-NSN.-La coordinacion general de Protecciéon Civil
de la Secretaria de Gobernacion emitid declaratoria de emergencia para varios estados del
pais que, al igual que en Veracruz, las lluvias intensas han dejado una serie de dafios a la
infraestructura carretera, eléctrica, hidraulica, municipal, problemas por las inundaciones y
serias complicaciones para la ciudadania.

Asimismo para el estado de Puebla se emiti6 una declaratoria de desastre natural para los
Municipios de Lafragua, Chignahuapan, Atempan, Guadalupe Victoria, Libres, Coatepec,
Cuyoaco, Ixtacamaxtitlan, Oriental, Quimixtlan, Chichiquila, Chilchotla, Tepeyahualco, Tetela
de Ocampo, Aquixtla, Hueytlalpan, Huitzilan de Serdan, ZapotitlAn de Méndez, Teziutlan,
Chignautla, Teteles de Avila Castillo, Xiutetelco, Zacapoaxtla, Ixtepec, Nauzontla, Tepetzintla,
Xochiapulco, Xochitlan de Vicente Suarez, Zaragoza, Zautla, Zacatlan y Cuautempan.

El Atlas de Riesgos del Estado de Puebla, es wun documento en Ilinea
(http://www.geopuebla.com.mx:81/atlas/), que el Gobierno del Estado, a través dellnstituto de
Catastro, tiene como herramienta de divulgaciéon e informacion sobre los peligros a los que esta
expuesto el territorio poblano. En él se identifican los peligros a los que esta expuesto el
municipio de Ixtacamaxtitlan:

Deslizamientos: No se identifican deslizamientos dentro del municipio.

Erosion: Identificado como un relieve escarpado y moderadamente escarpado con cobertura
vegetal de bosque, se identifican procesos como la deforestacion y erosién hidrica laminar con
intensidad media y alta.

Fallas y fracturas. Se identifican dos fallas normales, con direccion Este-Oeste, localizada al
Noroeste de la Cabecera Municipal.

Hundimientos. No se identifican.
Granizadas. Riesgo bajo por este fendmeno,en promedio0.5 granizadas al afio.

Precipitacion. Lluvias torrenciales. Se divide al municipio en dos zonas: 700mm anuales y
900mm anuales, ambos con riesgo bajo.

Inundacidn. Riesgo alto por inundaciones en la cabecera municipal.

Sequias. Se identifican momentos donde la precipitacién ha sido inferior a la minima, a este
respecto se realiza una division del municipio en dos zonas: 8mm y 10mm al afio.

e - 9
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Sismicidad. Sin informacion que describa la capa que se despliega en el sistema.

Tormentas. Riesgo bajo ante la presencia de tormentas tropicales formadas en el Atlantico.
Entre 9 y 15 tormentas por afio podrian afectar a Ixtacamaxtitlan.

Cuerpos volcanicos. Dos edificios volcanicos localizados en el noroeste del municipio.
Bancos de material. Tres ubicados al centro y centro norte del municipio.
Peligro volcanico. Sin peligro volcanico a escala estatal.

Estructuras geoldgicas. Dos fallas al oeste del municipio y una serie de ejes estructurales
distribuidos al Sur y Norte de la cabecera municipal.

Por su parte, el Diagndstico de Peligros e ldentificacion de Riesgos de Desastres en México
(CENEPRED 2001), identifica los siguientes peligros y riesgos en el municipio:

Sismos. Zona B de la Regionalizacién Sismica de México de la CFE.
Vulcanismo. Sefiala a la caldera Los Humeros con potencial latente de actividad.

Inestabilidaddeladeras.Zona con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, y muy
cercano a la zona con potencial para la generacion de flujos.

Granizadas. Intensidad baja de 2 a 4 dias al afio con granizadas.
Heladas. Intensidad media, con 25-50 dias al afio de heladas.

De la relacion referida, destaca que Ixtacamaxtitlan sea un municipio afectado principalmente por
fendmenos de origen hidrometeorolégico, heladas e inundaciones en la cabecera municipal, que
sumados a procesos de caracter antrépico como la deforestacion, amplian el potencial de
generar procesos de remocién en masa y otros fenémenos de origen geoldgico.

1.3.Objetivos.
El Atlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla, 2012,busca cumplir:
1 Ser un documento rector que permita diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos

derivados de peligros de origen natural en el territorio del Municipio de Ixtacamaxtitlan,
Puebla.

1 Concentrar cartografiaestandarizada, homologada, compatible y complementaria en su
catadlogo y bases de datos,con documentos similares de otros territorios municipales
generados por la SEDESOL.

1 Presentar la cartografia necesaria relacionada con los medios natural y social del territorio
de Ixtacamaxtitlan.

1 Proporcionar los lineamientos béasicos de representacion cartografica relacionada con
informacion tematica de Zonas de Riesgo.

e 10
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i segpamoablidebimn Fioril Atlas deRiesgodNaturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla. 2012
1 Hacer posible la consulta y analisis de la informaciéon de los diferentes peligros de origen
natural que afectan el territorio municipal y a la poblacidén de Ixtacamaxtitlan, Puebla.

1.4.Alcances.

El presente documento es una herramienta imprescindible para diagnosticar, identificar y
ponderar los riesgos derivados de peligros de origen natural, dirigido a autoridades vy
dependencias de todos los niveles de gobierno, autoridades de proteccion civil, instituciones
relacionadas con la planeacién territorial, urbana, desarrollo social, ambiental, instituciones
académicas y de investigacion, asi como poblacion en general, encaminado a:

1 Establecer politicas y estrategias de prevencion, facilitando la toma de decisiones en
relacion con planes de desarrollo urbano.

1 Atender las necesidades derivada de la ocurrencia de algun fenédmeno de origen natural y
con ello, estimar los recursos que deberian ser destinados a la zona afectada.

1 Contribuir a la cultura de la autoproteccién a través de la orientacion y concientizacion de
la poblacion sobre la vulnerabilidad, el riesgo y el peligro.

Se pretende también, que los usuarios finales del Atlas de Riesgos Naturales de
Ixtacamaxtitlan, Puebla, 2012,cuenten con una herramienta de divulgaciéon de informacion
relacionada con el territorio municipal y con ello apoyar en la generacién de una cultura de
prevencion de desastres.

1.5.Metodologia General.

Se utilizaron las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catélogo
de Datos Geograficos para Representar el Riesgo 2012, y la Guia para la Elaboracion de Atlas de
Riesgos y/o Peligrosestructurada de acuerdo con los criterios de clasificacion, establecidos por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)en materia de riesgos.

La realizacion del estudio implic6 recabar e integrar informacion diversa, generada por
instituciones publicas y privadas, con la finalidad de conocer e interpretarlos antecedentes
histéricos del municipio y zona de influencia a la presencia de fendmenos perturbadores de
origen natural, y elaborar un compendio de las caracteristicasdel medio natural y socio-
econdémico-demografico de los asentamientos humanos del municipio.

El Atlas fue elaborado mediante el siguiente proceso metodolégico:

Investigacion de diversas fuentes cartograficas y bibliograficas.

Andlisis de bases de datos estadisticas socio-economicas y demograficas, tanto a escala

municipal como estatal.

1 Interpretacion cartogréafica, imagenes de satélite, fotografias aéreas y modelos digitales del
terreno.

91 Desarrollo de modelos multicriterio y sobreposicion cartografica para generar mapas de

peligros.

Utilizacion de tecnologias de la informacion geografica (SIG, GPS).

Trabajo de campo en el territorio municipal, mediante recorridos a diversos puntos de

interés relacionados con fenémenos perturbadores de origen natural.

1 Entrevistas con autoridades locales y poblacion en general.

1 Levantamiento de encuestas relacionadas con la percepcion del riesgo y capacidad de
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respuesta ante emergencias de las autoridades.

La integracion de cada uno de los puntos sefalados, derivd en un documento que muestra,
mediante cartografia tematica, las caracteristicas del medio natural, socio-econémicas Yy
demograficas y de peligros de origen natural del municipio de Ixtacamaxtitlan, Puebla, referidos al
ano 2012.

1.6.Contenido del Atlas de Riesgo.

El Atlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla, 2012,se estructura por un
documento escrito que describe las caracteristicas tanto naturales como socio-econdémicas y
demograficas, asi como por una relacion de mapas del medio natural, social y de peligros de
origen natural, clasificados en geolégicos e hidrometeorolégicos (Tabla 1.3) del municipio en
cuestion.

Tabla I.3. Fenédmenos analizados en el Atlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan,
Puebla, 2012.

Fendémeno Origen
Fallas y fracturas Geolbgicos
Sismos

Tsunamis o maremotos

Vulcanismo

Deslizamientos

Derrumbes

Flujos

Hundimientos

Erosion

Ciclones Tropicales Hidrometeorolégicos
Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas

Vientos Fuertes

Inundaciones

Masas de aire. Heladas. Granizo. Nevadas

El documento escrito esta organizado de la siguiente manera:
Capitulo I. Antecedentes e Introduccion.

Se plantean los antecedentes generales y de forma breve, se explican las problematicas
relacionadas con peligros de origen natural desde tiempo historico y hasta la fecha en el
municipio, incluyendo todas las fuentes documentales consideradas como antecedentes y
evidencias de eventos desastrosos en la region.Se hace mencion de la existencia de documentos
relacionado con el tema (atlas de riesgos, atlas de peligros, estudios de riesgos, peligros y/o
vulnerabilidad diversos) y su aportacion al Atlas.
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Capitulo Il. Determinacion de niveles geogréficos de estudio.

Se define la poligonal que identifica al municipio de Ixtacamaxtitlan, Puebla,e incluye informacion
con respecto a las principales vialidades en la zona. Contiene las caracteristicas generales del
territorio estudiado, niveles y escalas de analisis de cada peligro de origen natural.Se asocia un
mapa base (topogréfico) que cuenta con los siguientes elementos: localidades, vialidades
principales, curvas de nivel, hidrografia lineas de comunicacion.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.

En este apartado se analizan los elementos que conforman al medio fisico de la zona de estudio
a partir de sus caracteristicas naturales, asociando a cada uno de ellos, su cartografia respectiva.

Fisiografia: Elementos formadores del medio fisico, provincias fisiogréficas.

Geologia: Litologia, fallas, sismicidad.

Geomorfologia: Principales formas del relieve.

Edafologia: Tipos de suelo.

Hidrologia: Recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Climatologia: Clima, temperatura media, precipitacion.

Uso de suelo y vegetacion.

Areas Naturales Protegidas.

Problematica ambiental: grado de deterioro de los elementos del medio natural.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demograficos.

Se integran de forma breve las caracteristicas generales de la situacion demografica, social y
econdémica del territorio, con indicadores basicos que revelan las condiciones generales del
estado que guarda el municipio.

Dinamica demografica.

Distribucién de la poblacién.

Pirdmide de edades.

Mortalidad.

Densidad de poblacién.

Caracteristicas sociales como escolaridad, hacinamiento, marginacion y pobreza.

Principales actividades econdmicas en la zona.

Caracteristicas de la poblacion econGmicamente activa.

Pobreza y discapacidad.

e 13
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Capitulo V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural.

En este apartado se analizan cada uno de los fenGmenos perturbadores de origen natural (Tabla
1.3), identificando su periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto sobre el sistema
afectable, para zonificar areas de determinada vulnerabilidad expuestas a amenazas (Zonas de
Riesgo).

Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se elaboré la zonificacion de los
mismos por medio de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), para generar cartografia
digital (vectorial) e impresa, en la que se determinan las Zonas de Riesgo (ZR) ante los diferentes
tipos de fenbmenos.

Se realiza un analisis de peligros, sefialando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos
destructivos. El analisis delimita las ZR y hace referencia a los mapas de riesgos, procurando
hacer vinculaciones entre fenbmenos perturbadores cuando estos se sobreponen.

~ 14 |
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2.1.Determinacion de la Zona de Estudio.

El municipio de Ixtacamaxtitlan se localiza enel Norte del Estado de Puebla; colinda al norte con
los municipios de Chignahuapan, Aquixtla, Tetela de Ocampo yZautla; al este con los municipios
de Zautla, Cuyoaco, Ocotepec y Libres; al sur con el municipio de Libres y el Estado de Tlaxcala,
al oeste con el estado de Tlaxcala y elmunicipio de Chignahuapan. Respecto a la superficie
estatal, Ixtacamaxtitlan ocupa el 1.62% con614.88 km? quelo ubican en el lugar 2 con respecto a
los demas municipios del Estado.

Geogréficamente se localiza en las siguientes coordenadas:

9 Latitud norte:
Entrelospar al el os 19A 276 y 19A 45
1 Longitud oeste:
Entrelosmer i di anos 97A 416 y 98A 03
1 Altitud: Entre los 2 000 y 3 400 m,existe gran cantidad de cerros aislados entre los quese
encuentran: Los Ameles, ElI Campanario, Pilén, Los Cerritos, Techachala, La Clavera,
Mixochiu al Norte, Cerro Grande al Sur, el Teotzin al oriente y Clanana al poniente.

Para definir los limites territoriales del poligono correspondiente al municipio, se utilizéel Marco
geoestadistico 2010 version 5.0 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Fue
utilizada el éarea geoestadistica municipal de Ixtacamaxtitlan, Estado de Puebla -
ClaveGeoestadistica 21083 (Mapa Il.1. Base Municipal).

Mapa Il.1. Base Municipal
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Ixtacamaxtitlan representa un espacio definido por una geologia de origen volcénico, la altitud
superior a los 2000m. genera un clima templado subhimedo, derivando en un medio rodeado de
bosques templados y espacios destinados a la agricultura de temporal. Su zona urbana, segun el
INEGI, ha ido creciendo sobre rocas igneas y laderasescarpadas, definidas comocafion tipico,
ganando espacio a los terrenos previamenteocupados por agricultura. Se identifica asi, de
acuerdo a la cartografia del Marco Geoestadistico 2010-Poligonos de Localidades Urbanas
Geoestadisticas, una localidad urbana: la Cabecera Municipalixtacamaxtitlan (Clave
Geoestadistica 210830001), localizada al centro del territorio municipal (Mapa I.2. Cabecera
municipal Ixtacamaxtitlan).

Mapa II.2. Cabecera Municipallxtacamaxtitlan.
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La red vial, presenta una carretera secundaria procedente del estado de Tlaxcala, atraviesa el
municipio de Oeste a Este llegando al municipio de Libres. De la cabecera municipal parte una
carretera secundaria con direccion noroeste, la que se ramifica hacia el este, atravesando todo el
municipio. Una carretera secundaria entra por el Norte y se ramifica; los dos ramales se dirigen
hacia el Sur;el resto municipio se encuentra comunicado por medio de caminos de terraceria y
brechas. El servicio de pasajeros es prestado por una linea de colectivos provenientes de la
Ciudad de Apizaco, Tlaxcala. Esta red de carreteras ha generado una distribucién de localidades
rurales a lo largo y ancho de la superficie del municipio; el marco geoestadistico 2010-Puntos de
Localidades Rurales, define 125 localidades de las cuales destacan:

1 Cuautexmola. Localizada al extremo sur del municipio. Tiene una distancia aproximada a
la cabecera municipal de 70 km.
1 El Mirador. Tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 27 km.
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1 La Union. A una distancia aproximada de la cabecera municipal de 17 km.

i1 La Caldera. Tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 60 km.

1 Oyametepec. Aproximada 30 km de la cabecera municipal.

i1 Tateno. Tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 15 km.

1 Texocuixpan. Tiene una distancia aproximada a la cabecera municipal de 7 km. hacia el
sur.

1 Analco Atezquilla o Xancuaco. A 10 km. al noroeste de la cabecera municipal.

Para la elaboracion del Atlas de Riesgos Naturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla, 2012se
desarroll6 el nivel y escala de analisis, para cada fendbmeno de origen natural, que se muestra en
la tabla II. 1.

Tabla Il.1. Escalas y nivel de analisis de los peligros de origen natural que afectan al municipio de
Ixtacamaxtitlan, Puebla.

FENOMENO NIVEL DE ANALISI¢ ESCALA DE ESTUD|
1. Fallas y fracturas 1 Municipal
2. Sismos 1 Municipal
3. Tsunamis o maremotos No aplica No aplica
4. Vulcanismo 1 Municipal
5. Deslizamientos 2 MunicipatUrbano
6. Derrumbes 2 Municipal
7. Flujos 2 Municipal
8. Hundimientos 1 MunicipatUrbano
9. Erosién 1-2 MunicipatUrbano
10. Ciclones rbpicales No aplica No aplica
11 Tormentas eléctricas 1 Municipal
12. Sequias 1 Municipal
13. Temperaturas maximas extremas 1 Municipal
14. Vientos Fuertes 1 Municipal
15. Inundaciones 2 MunicipatUrbano
16. Masas de aire. Heladasr#&hizo.Nevadas 1 Municipal

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.Fisiografia.

Practicamente la totalidad del municipio de Ixtacamaxtitlan se ubica dentro del Sistema Volcanico
Transversal, en especifico en la subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac. Sin embargo, en
el oriente del municipio existen laderas formadas sobre materiales sedimentarios (rocas calizas),
las cuales estadn asociadas a la Sierra Madre Oriental.

Tabla Ill.1. Superficie municipal segin regiones fisiogréficas.

PROVINCIA AREA (KM?) %
LAGOS Y VOLCANES DE ANAHUAC 553.40 98.67
KARST HUASTECO 7.48 133

La subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac tiene su expresién espacial en el centro y norte
de Puebla, siendo la mas extensa de las catorce subprovincias que integran la region del Sistema
Volcanico Transversal. Esta subprovincia estad integrada por diversas sierras volcanicas,
acompafiadas de coladas de lava de diversas profundidad, conos cineriticos y amplias zonas
cubiertas por depdsitos de cenizas, con una influencia directa de los grandes volcanes del
sistema mencionado, particularmente el Popocatépetl y El Pico de Orizaba, e incluso el municipio
de Ixtacamaxtitlan también presenta evidencias de materiales provenientes de la caldera de Los
Humeros.En términos de escala regional, el municipio se puede dividir en dos grandes regiones
morfologicas, cuya divisoria es el rio Apulco. A partir de éste cauce en direccidn norte inicia la

Sierra Norte de Puebla, mientras que en direccidon sur da inicio el declive austral del mismo
sistema montafioso.

Mapa lll.1. Fisiografia.
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La Sierra Norte de Puebla es una zona de transicion entre un sector de la Sierra Madre Oriental y
el Sistema Volcanico Transversal, complementada con una porcion occidental de la Llanura
Costera del Golfo; abarca desde el municipio de Huauchinango, en el oeste hasta Teziutlan. Este
complejo orografico se caracteriza por profundas depresiones y laderas inclinadas con
numerosos escarpes, particularmente en materiales sedimentarios; asimismo, presenta fallas
normales, junto con largos anticlinales, los cuales estan separados por sinclinales afallados. En
cuanto al declive austral de la Sierra Norte de Puebla, este representa el inicio del descenso
hacia los llanos de San Juan, con multiples irregularidades en su relieve.

3.2.Geologia.

La litologia del municipio de Ixtacamaxtitlan estad dominado por rocas de origen volcanico, tanto
del Cuaternario como del Terciario, con expresiones considerables, pero de menor cobertura
espacial, de rocas sedimentarias, cuya formacion es de origen marino y se remonta al Jurasico y
Cretécico. Las rocas sedimentarias presentes, de origen marino, que se formaron en el Jurasico y
Cretécico (figura 3.1), estan representadas en la mayoria de las montafas, con un alto grado
generalizado de erosion, principalmente fluvial, con estratos de profundidad variable. Las
expresiones volcénicas en el relieve, en su mayoria del Cuaternario, estan representadas por
depdsitos piroclasticos y andesiticos, mismos que cubren parcialmente las rocas sedimentarias,
complementados por multiples domos de amplitud y altura variable.

Figura 3.1. Rocas sedimentarias del Cretacico cubiertas por material volcanico.

Las rocas sedimentarias del municipio se caracterizan por sus plegamientos, alta densidad de
cauces fluviales y valores de diseccidon considerables, debido a su altura relativa respecto a las
formas de menor altitud que se desarrollan hacia el oriente, fuera de los limites municipales. Las
rocas sedimentarias cubren Unicamente poco mas del 6% del area de Ixtacamaxtitlan, lo que
representan menos de 40 km? en su conjunto, siendo la mayor parte de estas rocas las calizas
intercaladas con lutitas, asociadas a la formacién Tamaulipas, originada durante el Cretacico
Superior, la cual se caracteriza por el predominio de las rocas mencionadas, ademas de
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conglomerados (fuera del contexto litolégico municipal), formacién que se origind en un ambiente
de transgresion marina.

Las calizas son las rocas sedimentarias predominantes en el municipio, con altos valores de
permeabilidad y susceptibles a la erosion, particularmente la fluvial. También formando parte de
la litologia sedimentaria local, se ubica marga-lutita, esta Ultima intercalada frecuentemente con
calizas, que se remiten al Cretacico y al Jurasico. Las zonas de contacto entre los materiales
volcanicos y los sedimentarios estan bien definidas, pues el cambio de pendiente es notable y el
piedemonte no es muy amplio e incluso en ciertas zonas es minimo en su extension.

En cuanto a las rocas de origen volcanico es notable el dominio de las andesitas sobre las demas
rocas igneas, y desde luego sobre las sedimentarias, pues abarcan mas de la mitad del territorio
municipal, en concreto el 58% de la extension superficial de Ixtacamaxtitlan, principalmente las
andesitas que se remontan al Terciario. Estas rocas se distribuyen espacialmente a lo largo de
toda la regidon occidental y sur-occidental del municipio, en donde forman tanto laderas como
zonas semiplanas (piedemonte), con valores de pendiente bajos en comparacion con la regién
nororiental del municipio.

Las unidades de rocas igneas originadas durante el Terciario estdn constituidas por derrames
andesiticos, cuyo espesor llega a alcanzar los 300 metros. Por su parte, las unidades mas
jovenes, correspondientes al Cuaternario, sobreyacen tanto a rocas volcéanicas terciarias, como
rocas sedimentarias de origen marino originadas en los periodos antecedentes; estas unidades
cuaternarias estan representadas por materiales piroclasticos de composicién dacitica y riolitica
(figura 3.2), cuya fuente principal es la Caldera de Los Humeros, cuya actividad se remonta
250,000 afios.

Figura 3.2. Sucesién de depdsitos volcanicos.

%o —
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Fuente: Fotografia tomada en traajo de campo. “
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En resumen, las unidades litolégicas predominantes en esta parte sur de la Sierra Norte de
Puebla estan representadas por materiales débiles no consolidados de origen volcanico (con
predominio de andesitas) que sobreyacen a rocas sedimentarias de origen marino
(principalmente calizas y lutitas), muy probablemente asentadas sobre un complejo basal de
rocas metamorficas paleozoicas (Mapa I1l.2. - Tabla 111.2).

Mapa Ill.2. Geologia.
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Tabla Ill.2. Superficie municipal segun tipo de roca.

TIPO DE ROCA AREA (KM?) %

JctCz-Lu: Caliza-Lutita de la Formacién Pimienta del Jurasico 10.35 1.85
KaceCz-Lu: Caliza-Lutita de la Formacion Tamaulipas Superior del Cretacico 2496 4.45
KecmMg-Lu: Marga-Lutita de la Formacion Méndez del Cretacico 0.61 0.11
QptA-B: Andesita-Basalto del Cuaternario 11.33 2.02
QptA: Andesita del Cuaternario 0.51 0.09
QptTR: Toba Riolitica del Cuaternario 84.30 15.03
TmGd-PDa: Granodiorita-Pérfido Dacitico del Terciario 6.37 1.14
TmTR: Toba Riolitica del Terciario 105.24 18.76
TplA-Da: Andesita-Dacita del Terciario 317.20 56.55

3.3.Geomorfologia.

La configuracion del relieve actual de la Sierra Norte de Puebla, y en consecuencia del municipio
de Ixtacamaxtitlan, es resultado principalmente por la accién de procesos de indole geoldgico,
gue han actuado desde el Cretacico superior hasta la actualidad, modificando las
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estructurasgeoldgicas mas antiguas y posteriormente las asociadas a actividad volcanica. Asi,
factores tanto de caracter destructivo como formativo de los agentes propios del intemperismo y
erosion, son pieza fundamental en el paisaje actual.

La geomorfologia de Ixtacamaxtitlanes resultado de la confluencia de dos grandes eventos
geotectonicos: la actividad del Sistema Volcanico Transversal y la conformacion de la Sierra
Madre Oriental, cuyas formas son de tipo enddgeno (volcanicas), estructurales (sedimentarias) y
en un porcentaje muy bajo, exégeno -valles fluviales- (Mapa I11.3. 7 Tabla 111.3).

Mapa lIl.3. Geomorfologia.
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Tabla Ill.3. Superficie municipal segin formas del relieve.

GEOFORMA AREA (KM% %

Domo volcanico desarrollado sobre toba riolitica 275 049
Domo volcanico en andesita-dacita 13.20 2.35
Laderas conformadas por material volcanico (toba riolitica) 27.67 4.93
Laderas desarrolladas sobre material andesitico-dacitico 216.68 38.63
Laderas desarrolladas sobre rocas carbonatadas (caliza) 37.07 6.61
Laderas desarrolladas sobre rocas sedimentarias (caliza-lutita) 46.42 8.28
Lomerios formados sobre material volcanico (toba riolitica) 59.85 10.67
Piedemonte conformado por material volcéanico (andesita-dacita) 56.91 10.15
Piedemonte conformado por material volcanico (toba riolitica) 0.81 0.14
Piedemonte constituido por transporte y acumulacion de sedimentos 84.32 15.03
Valle fluvial con dindmica acumulativa-erosiva 1.71 031
Valle fluvial con procesos de erosién vertical 1349 2.40

- 24 PREVENCION DE RIESGOS
iC Constructora S.A. de C.V. \ n“‘:l‘MTN‘Z!‘”



53 GosigrnNO
veoennL
&

Atlas deRiesgodNaturales de Ixtacamaxtitlan, Puebla. 2012 vivie ejor (R

Las formas enddgenas son producto de la actividad volcanica, que origin6 domos volcanicos
(figura 3.3) y materiales piroclasticos, los cuales cubren relieves antiguos, dando lugar a laderas
volcanicas y piedemontes de diversos tamafios, longitudes y pendiente. En cuanto a los domos
volcanicos, se contabilizaron 31, cuyo didmetro méaximo se aproxima a los 2 km? en un domo
desarrollado sobre toba riolitica, al noroeste de Santa Maria Sotoltepec, a 4 kilbmetros de
Acayucan, con un promedio diametral de medio kildmetro. Aun cuando se distribuyen a lo largo
del municipio, la mayor concentracion de domos se presenta en la porcidn noroeste de
Ixtacamaxtitlan, interrumpiendo la continuidad del piedemonte formado sobre rocas andesiticas.
Esta ultima forma geomorfologica cubre mas del 40% de la extension territorial, con pendientes
de medias a bajas, principalmente piedemonte ubicados al centro y occidente de la entidad.
Destaca el piedemonte desarrollado sobre rocas de tipo andesita-dacita, con mas de 135 km? de
extension, ubicado a los extremos, tanto oriental como occidental, del territorio municipal, forma
del relieve que alberga a 69 de las 129 localidades que integran el municipio.

Con responsabifidad kacemos kistorial

Figura lll.3. Domo compuesto por material volcanico.

Fuente: Fotografia tomada en trabajo de campo.

En cuanto a las laderas de material volcénico, tanto las desarrolladas sobre material andesitico-
dacitico como las conformadas por tobas cubren casi la tercera parte del area de Ixtacamaxtitlan,
principalmente la Gltima en la porcién sur y noroccidental, la cual abarca 163 km? lo que la
convierte en la forma del relieve de mayor extension, sobre la cual se asientan 33 localidades, por
ejemplo Cruz de Leon, Texocuixpan y Cristalaco. Finalmente, existen lomerios formados sobre
tobas rioliticas, ubicados en la porcion sur, sin que se identifiguen asentamientos humanos en
ellos, con pendientes de medias a altas, que pueden superar los 40°.
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Por su parte, las formaciones estructurales estan definidas por laderas desarrolladas sobre
calizas y calizas-lutitas, bien definidas en las elevaciones nororientales en el municipio (figura
3.4), mismas que son parte de la region austral de la Sierra Norte de Puebla. Dentro de las
mismas no existen localidades con un numero considerable de habitantes, contabilizando
Unicamente 8 asentamientos humanos, debido a la dificultad que implica el relieve montafioso.
Este tipo de relieve es susceptible a la erosion, principalmente fluvial, por lo que es posible el
desarrollo de valles fluviales con procesos de erosion vertical, tanto en las partes bajas de las
elevaciones como de forma intermontafiosa.

Figura lll.4. Sistemas de montafias y laderas desarrolladas sobre materiales sedimentarios.

A

Fuente: Fotografia tomada en abajo de campo.

El relieve exdgeno es el menos representativo del municipio, Unicamente por la presencia de
valles fluviales, mismos que representan un agente erosivo y transportador, pues Unicamente se
identifican procesos acumulativos en un valle central del municipio, con un &rea inferior a 2 km?,
contra los casi 13 km? de los valles de tipo erosivo que transportan los sedimentos fuera del
territorio municipal, principalmente en direccion noreste, cuyo cauce mas representativo es el rio
Apulco.

3.4.Edafologia.

Presenta diversos tipos de suelos, existe un equilibrio en la presencia de Litosoles, Feozem,
Regosoles, Luvisoles y Andosoles, resultado de la combinacién de materiales volcanicos con
rocas sedimentarias y procesos erosivos fluviales (ver Tabla 111.4 - Mapa 1l1.4).

Tabla lll.4. Superficie municipal segun tipos de suelos.
TIPO DE SUELO AREA (KM% %

Andosol himico 43.81 7.81
Andosol 6crico 437 0.78
Cambisol calcarico 2.67 0.48
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Cambisol éutrico 0.03 0.01
Feozem héplico 136.34 24.31
Litosol 158.43 28.25
Luvisol drtico 38.13 6.80
Regosol éutrico 177.09 31.57

Los suelos Regosoles, caracteristicos de ser la etapa inicial de suelos en transformacion, se han
desarrollado al centro-sur de Ixtacamaxtitlan, sobre rocas de tipo andesita-dacita del Terciario,
sobre laderas de pendiente media, donde existe una franja de clima templado subhimedo con
lluvias veraniegas. Cubre 161 km?, lo que le confiere el segundo lugar en cuanto a cobertura de
suelos. Predomina el color gris, con horizonte A éutrico, fase fisica pedregosa, lo que significa
gue pueden ser Utiles para actividades agricolas, sin que esto signifique suelos altamente ricos
en nutrientes, y son susceptibles a la erosion en grado considerable, debido a que se desarrollan
sobre materiales no consolidados. Este tipo de suelos esta en combinacién con Litosol y Feozem
haplico.

Mapa lll.4. Edafologia.
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Los Litosoles son los suelos de mayor cobertura relativa en el municipio, con casi el 40% de area
municipal, los cuales se presentan en acompafados de Feozem héaplico y Andosol himico. Son
suelos delgados, frecuentemente inferiores a los 10cm., pues la pendiente sobre la que se
desarrollan oscila entre los 12° y los 32°, lo que impiden la retencion de material por efecto de la
gravedad, principalmente en las laderas desarrolladas sobre caliza-lutita.
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Los Andosoles se localizan en puntos extremos, uno de ellos en el sureste, cerca de Tateno, y el
otro al occidente, entre las localidades de La Rosa y La Joya. Entre ambas zonas cubren
alrededor de 30 km? lo que representa poco menos del 6% del area municipal. Se hallan en
combinacién con Litosoles y Regosoles districos, resultado de la actividad volcanica regional,
principalmente de la caldera de Los Humeros. Son suelos ricos en materia orgéanica con
tendencia a coloracion oscura.

Los suelos de tipo Feozem son los menos desarrollados en el municipio (Unicamente abarcan el
3% de la superficie de la entidad), con pequefias porciones en el suroeste, suelos que
incrementan su presencia en direccion sur pero fuera de los limites municipales. Son suelos ricos
en nutrientes y mas gruesos que otros suelos, por ejemplo los Andosoles. Su presencia esta
asociada a la franja, relativamente delgada, de clima semifrio subhiumedo con lluvias en verano.

Figura lIl.5. Suelos de tipo Feozem, formados a partir materiales de materiales volcanicos.

" e

Fuente: Fotografia tomada en trabajo de campo.

Por altimo, los suelos Luvisoles estan presentes en la parte norte del municipio, dan inicio a una
superficie amplia de este suelo que se desarrolla en la Sierra Norte de Puebla, resultado del
incremento en los niveles de precipitacion. A la presencia de dichos suelos se afiaden porciones
de Regosoles y Feozem haplico. No se caracterizan por contenido alto de nutrientes y su
desarrollo sobre laderas inclinadas limita su uso en las actividades agricolas, sin que esto
signifique que no se realicen dichas practicas econdmicas, aunque no con los mejores resultados.

3.5.Hidrologia.

El municipio de Ixtacamaxtitlan pertenece casi en su totalidad a la regién hidrologica 27 (91% del
territorio), la cual se asocia a las corrientes Tuxpan-Nautla, la cual se extiende desde la Planicie
costera del Golfo a parte de la vertiente este de la Sierra Madre Oriental (Mapa Ill.5a). Dentro de
esta regién se registran los mayores volumenes de precipitacién, la cual oscila entre 1500 a 3000
mm.; sin embargo para el caso de Ixtacamaxtitlan los valores son bajos, ligeramente superiores a
1000 mm. anuales, pues se ubica en la porcion alta de dicha regién hidrologica, en la
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subcuencadel rio Apulco. Dentro de esta porcion del territorio municipal el escurrimiento
superficial se ubica en rangos de 500 a 1000 mm anuales, es decir posee valores de
escurrimiento muy altos al compararlos con los niveles de precipitacion media.

Mapa lll.5a. Cuencas que integran la Regién Hidrol6gica 27.

Atlas de Riesgos del
Municipio de Ixtacamaxtitlan
Puebla, 2012

Mapa IIL.5a Hidrografia de
la Region Hidrolégica 27
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Signos convencionales

El 9% restante del &rea municipal, ubicado al sur de la entidad, pertenece a la region hidrolégica
18 asociada al Balsas, la cual es una de las mas importantes del pais, dentro de la subcuenca del
rio Atoyac, region que presenta valores de escurrimiento superficial generalmente inferiores a los
100 mm. anuales, con temperaturas medias de 12° C, sobre rocas andesiticas del Terciario.

En cuanto a la hidrologia subterranea, la permeabilidad en el municipio en su porcién norte es
media alta, con excepcion de algunas regiones de montafa al oriente, donde la permeabilidad
tiende a ser media, mientras que en el sur la permeabilidad oscila en rangos bajos. Los
materiales del centro-norte, con permeabilidad media, se caracterizan por ser materiales
consolidados, basicamente tobas del Terciario, mientras que el resto de la superficie municipal
presenta materiales no consolidados, con la permeabilidad previamente descrita, debido a la
edad geoldgica temprana de los materiales cuaternarios o bien a sus propiedades litoldgicas de
los materiales sedimentarios.

La corriente superficial mas importante del municipio es el rio Apulco, el cual recorre el municipio
en su regién centro-norte, en direccion oeste-este, a lo largo de 30 km. dentro del area municipal,
dentro de la cual recibe aportes de diversos rios, tales como Clanala, El Tule, Alhuajoyuca, La
Ciénega, Las Vegas, Los Lobos, Cuchaquillo, Los Hoyos y la Galera, los cuales provienen del
poniente, mientras que los rios Cotepalzoca, Hacienda Vieja y Tuligtic provienen del norte, y el
Minatitlan, Tepetzalan, Dos Aguas, Tlazontic e Itzamanca recorren sus aguas en direccion sur-
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norte (mapa I11.5b.).
Mapa Ill.5b. Hidrografia.
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3.6.Climatologia.

El clima predominante en el municipio es templado subhimedo con lluvias de verano y
precipitacion invernal menor a 5 mm, el cual se distribuye en toda la porcion central y todo el
norte. La temperatura media oscila entre los 12° y los 18° C, con humedad media, superior al
75% promedio. En la porcién noroeste de la entidad existe una regién en la cual se mantiene un
régimen subhumedo con lluvias de verano pero cuya diferencia estriba en la precipitacion
invernal, la cual asciende a mas del 10.2%. Esta misma condicion se presente al sur del primer
clima descrito, la cual se puede considerar una zona de transicion hacia los climas semifrios
subhimedos con lluvias de verano, con lluvias invernales de entre 5y 10%.

Con relacion a los ultimos climas mencionados en el parrafo anterior, se presentan en una franja
de este a oeste, de poco menos de 4 km. de anchura, cuya temperatura media anual oscila entre
los 10° y los 14°, con valores de precipitacion inferiores a los 1000mm. anuales. Esta variacion
climatica es resultado del factor altitud, pues en esta regién del municipio se superan los 3200
msnm. Pasando esta franja altitudinal, en direccion sur, contindan los climas templado
subhumedo con lluvias de verano, e incluso los valores de humedad se incrementan.

La precipitacion se distribuye es menor a los 800 mm. anuales en la porcidon centro y se
incrementa ligeramente en direccién hacia el norte, con el inicio de la Sierra Norte de Puebla. Al
sur, en la zona de mayor altitud, por encima de los 3000 msnm., ademas de cambiar el clima, hay
un incremento en la precipitacion, la cual puede superar los 1000 mm. anuales, en localidades
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como EIl Mirador, Oyametepec, Minatitlan y Tonalapa (ver Mapa I1.671 Tabla 111.6).

Mapa Ill.6. Climatologia.
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Tabla Ill.6. Superficie municipal segln tipos de clima.

TIPODE CLIMA AREA (KM?) %

BS1kw 4353 7.76
Cc(w1) 244.94 43.67
CcC(w2) 64.80 11.55
C(wo) 93.96 16.75
Cb'(w2) 113.65 20.26

3.7.Uso de suelo y vegetacion.

Se concentra en actividades agricolas, pecuarias y forestales, principalmente agricultura con
apoyo de traccién animal estacional. El porcentaje territorial destinado a actividades agricolas
equivale al 56%, lo que evidencia el tipo de actividades dominantes y el potencial cambio de uso
de suelo, en decremento de las areas boscosas originales, las cuales han disminuido hasta cubrir
solo una tercera parte del territorio municipal, concentrando estas zonas boscosas a las regiones
en las partes de laderas y montafias de mayor altura relativa, las cuales se observan
espacialmente en porciones aisladas, sin una continuidad, en proceso de disminucion de
cobertura.
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La agricultura es, como se menciona, primordialmente de traccion animal estacional (47% del
area municipal), tracciéon animal continua (3%), agricultura manual estacional (3%), agricultura
manual continla (2%) y la menos desarrollada agricultura mecanizada continua (1%).

La distribucion espacial es en todo el municipio, aunque en la porcion sur los niveles de
produccion tienden a disminuir por la acidez del suelo, condicion que limita el rendimiento
agricola. Los principales cultivos son de papa, maiz, haba y cebada.

Los bosques son de pino y otras coniferas, abarcan el 23% y 14% respectivamente, dejando
areas de matorrales que se desarrollan sobre elevaciones de rocas sedimentarias con el restante
7% de la superficie municipal. La presencia de bosques de pino es resultado del clima con
regimenes humedos y subhimedos, con temperaturas que oscilan entre los 8° y los 16° C, y
precipitaciones entre los 800 y los 1800mm. anuales, asi como la facilidad de éste tipo de
vegetacion de desarrollarse sobre laderas de pendiente media a alta (figura Ill.7), ademas de la
riqueza de los suelos asociados a materiales volcanicos presentes en gran parte del municipio.

Figura lll.7. Bosques de coniferas desarrollados sobre laderas.

Fuente: Fotografia tomada en trabajo de campo.

Las especies que se identifican son oyamel, pino chino, encino quebracho, soyate, tascate, pino u
ocote, pino blanco, pino colorado, escobilla, jarilla y senecio (Mapa Il1.7).

La porcion noroeste es la mas alterada de la region, en la cual las zonas de bosque se aprecian
mas fragmentadas respecto a las porciones boscosas del centro y sur, debido a la influencia
directa de las actividades humanas, pues en esta parte del municipio se incrementa la densidad
de localidades, tales como Lagunilla Pedernales, Santa Maria Sotoltepec, Calpaneria Atezquilla 'y
Atezquilla Cuapazola, por mencionar algunas.
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Mapa lIl.7. Vegetacion y uso del suelo.
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Tipos de vegetacion
I ~: Bosque de oyamel
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Dem: Matorral desértico micréfio
Dr: Matorral desértico rosetéfilo
VHY: Vegetacién halofila y gipsofia

Signos convencionales

En cuanto a la actividad forestal, la mayor parte del uso de los recursos forestales en el municipio
es de uso doméstico, aun cuando en la porciébn central del municipio, la mas activa
econdmicamente, se realiza el uso de recursos maderables con fines comerciales, aunque de
nivel bajo y regional.

3.8.Areas Naturales Protegidas.
No existen Areas Naturales Protegidas en el municipio.
3.9.Problematica ambiental.

Se analiz6 a partir de una evaluacién del cambio de uso de suelo, considerando un periodo
aproximado de 30 afios correspondiente a década de 1970 y la década del 2000. La informacion
considerada para este analisis, consiste en la cartografia de vegetacion y uso de suelo Serie |
elaborada durante la década de 1970 y la Serie |V realizada en la segunda mitad de la década
del 2000 por el INEGI.

Mediante sobreposicidon cartografica y el posterior tratamiento estadistico de los resultados,
fueron identificadas las zonas que durante este periodo de tiempo cambiaron su uso de suelo, se
determind, por lo tanto, la superficie de cambio y elabor6 su respectiva cartografia (Mapa 111.9).
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La siguiente tabla muestra el tipo de cambio de uso de suelo y la superficie cambio por categoria,
tanto en kildbmetros cuadrados y porcentaje respecto al total de superficie de cambio.

Tabla Ill.7. Cambios de uso de suelo en el Municipio de Ixtacamaxtitlan.

Década de 1970 Década del 2000 Superficie % de cambio
de cambio respecto a la
(km?) superficie total de
cambio
Agricultura de temporal anual Pastizal inducido 6534.4 11.2
Bosque de oyamel Pastizal inducido 55 0.0
Bosque de oyamel con vegetacion secundaria Agricultura de temporal anual 9641.7 16.5
arbustiva
Bosque de pino cowegetacion secundaria arborea Agricultura de temporal anual 21182.3 36.3
Bosque de pino Pastizal inducido 99.1 0.2
Bosque de pinencino Agricultura de temporal anual 5329.2 9.1
Bosque de pinencino Pastizal inducido 1305.5 2.2
Bosque de pingncinocon vegetacion secundaria  Agricultura de temporal anual 1413.2 2.4
arborea
Bosque de pine@ncino con vegetacion secundaria Agricultura de temporal anual 89.1 0.2
arbustiva
Bosque de pino con vegetacion secundaria arbust Agricultura de temporal anual 940.8 1.6
Bosque de pino con vegetacion secundaria arbust Pastizal inducido 580.8 1.0
Bosque de tascate Agricultura de temporal anual 5441.2 9.3
Bosque de tascate Pastizal inducido 444.9 0.8
Matorral desértico rosetfilo con vegetacion Agricultura de temporal anual 4307.9 7.4
secundariearbustiva
Matorral desértico rosetfilo con vegetacion Pastizal inducido 995.5 1.7

secundaria arbustiva
TOTAL 58311.3 100.0

El tipo de vegetacion con mayor impacto debido al cambio de uso de suelo es el bosque de pino,
gue sumado al bosque de oyamel representa el 69.6% de los cambio de uso de suelo ocurridos
en mas de 30 afios. Por su parte, el cambio de uso de suelo de agricultura de temporal a pastizal
inducido (11.2%), podria indicar que en los ultimos afios se han abandonado tierras de cultivo,
asi, en el escenario mas optimista estas tierras se encuentran en un proceso de regeneracion, o
en el peor de los casos, que estas tierras dejaron de ser fértiles, razon por la cual han sido
abandonadas, indicando asi un posible proceso de desertificacion.
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Mapa 111.9. Problematica Ambiental.
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4.1.Elementos demograficos: dinamica demografica, distribucién de poblacion,
mortalidad, densidad de poblacién.

Con responsabilidad kacemos Kistoria!

Dinamica demogréfica.

En el municipio de Ixtacamaxtitlan, Puebla, la dinamica poblacional en un periodo de veinte afios
(1990 - 2010), puede considerarse en equilibrio. De acuerdo con los datos oficiales publicados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en los censos realizados, la poblacion
total ha disminuido en proporciones muy bajas. Los datos mas recientes (INEGI, 2010) indican
gue el numero de habitantes es de 25,326, mientras que el registro censal del afio 1990 indica
una poblacion total de 28,405; lo anterior sefiala, para los veinte aflos analizados, una tasa de
crecimiento demogréafico negativa, apenas de -0.10% (Gréfica IV.1).

Gréfica IV.1. Dinamica poblacional Ixtacamaxtitlan1990-2010.

30

N
(63}
L

N
o
\

=
(¢}
1

Miles de habitantes.
H
o

5 .
0
1990 2000 2010
H Total 28405 28358 25326
B Mujeres 14085 14105 12802
Hombres 14320 14253 12524

La disminucion en el nimero de habitantes durante este periodo, puede ser resultado de
movimientos poblacionales a ciudades de importancia en la regién, que resultan atractivas por la
demanda de mano de obra, opciones de trabajo y servicios. Algunas de estas ciudades son:
Tlaxcala, Apizaco, Puebla y Xalapa.

En el afio 2000, el numero de habitantes era de 28,358, cifra que para el afio 2010 decreci6 en
3,032 habitantes. En el mismo periodo se registra un promedio de 137 defunciones y 812
nacimientos por afio. De tal forma, es posible reconocer que la poblacion, en términos generales,
ha mantenido una dindmica moderada, que incluso tiende al decremento.

Distribucion de la poblacién.

La poblacion del municipio se encuentra distribuida en 153 localidades, el promedio de habitantes
por localidad es de 165, de tal forma que la poblacién es considerada como rural, debido a que
no existe concentracion alguna de mas de 2,500 personas. Las localidades que destacan por el
namero de habitantes son tres: La Union Ejido Mexcaltepec, con 1,295; El mirador, con 1,195; y
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Calpaneria Atezquilla, con 1,032 habitantes. (Mapa IV.1).

Mapa IV.1. Distribucién de la poblacion

La distribucion de la poblacion en el territorio es dispersa, existen 64 localidades con menos de
100 habitantes, 20 localidades con poblacién entre 100 y 200 personas y 42 localidades con un
ndmero de habitantes entre 210 y 1,000 personas (Tabla IV.1).

Tabla IV.1. Poblacion por localidad en el municipio de Ixtacamaxtitlan, 2010.

Localidad Habitantes
La Unidn Ejido Mexcaltepec 1,295
El Mirador 1,195
Calpaneria Atezquilla 1,032
Cuatexmola (Xonacatitla) 961
Texocuixpan 753
Tateno 706
Oyametepec 658
La Caldera 640
Lagunilla Pedernales 611
Cristalaco 599
Resto de localidades (155) 16,921
Total 25,326
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