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CAPITULO | ANTECEDENTES E INTRODUCCION
1.1.- INTRODUCCION

La Republica Mexicana, por su situacién geografica, su orografia, su hidrologia ocupa
un territorio propenso a multiples fendmenos de origen natural, la sociedad es
dindmica y cambia constantemente para enfrentar fenébmenos de origen antropogénico
gue, en ocasiones, han trastornado el funcionamiento normal de las actividades
humanas. Basta recordar algunos eventos de las Ultimas décadas, como son los
sismos (México, D.F. septiembre de 1985), los incendios forestales, los huracanes, las
erupciones volcanicas (El Chichonal, 1982), las lluvias extremas (Veracruz, 1989), los
deslizamientos de tierras, los escapes de substancias y materiales toxicos, las
explosiones de gas (San Juanico, 1984) entre otras emergencias, que han perturbado
de manera severa la estabilidad y el desarrollo de diversas regiones del pais.

Muchas situaciones de riesgo se han convertido en algo normal y cotidiano para la
opinidn publica. Sin embargo, no siempre existe, una organizacion permanente y
eficaz, que permita reducir los impactos negativos y la vulnerabilidad de las
comunidades, la pérdida de vidas humanas, los dafios materiales y financieros y el
impacto ecologico.

El estado de Veracruz se ve afectado por diferentes fendbmenos como huracanes,
inundaciones, sismos, entre otros que afecta a diferentes municipios de esta entidad.

En el Municipio de La Perla surgio el interés junto con la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) de crear un documento en el cual se muestren que fenGmenos son
los que frecuentemente afectan a dicho Municipio y que impacto tienen estos a lo largo
de todo el Municipio, formando el Atlas de Riesgos.

Con el Atlas de Riesgos las autoridades municipales podran tomar decisiones
importantes para evitar un contingencia o para enfrentarlas conociendo las
caracteristicas del Municipio. También permite que el que la poblacion del Municipio
de La Perla tome las acciones pertinentes ante cualquier emergencia.

1.2.- ANTECEDENTES

El Municipio de La Perla, Veracruz, se ha visto afectado por fenbmenos diferentes
como son hidrometeoroldgicos y geoldgicos, como se vera a continuacion:

ANTECEDENTES DE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
1 El granizo se ha presentado de 0 a 5 dias consecutivos con un nivel de peligro
Muy Alto afectando al cultivo de Alcatraz de acuerdo a la informacién
consultada en el Atlas Estatal de Veracruz 2001 y a la informacion
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proporcionada por Proteccion Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacidén
Primaria de Peligros (CIPP).

1 La sequia se ha presentado de un rango de 0.3 a 0.4 de acuerdo al indice de
Palmer esto de acuerdo a la informacion consultada en el Atlas Estatal de
Veracruz 2001.

1 Las tormentas eléctricas se han presentado de 10 a 50 dias al afio en la mayor
parte del Municipio esto de acuerdo a la informacion consultada en el Atlas
Estatal de Veracruz 2001.

1 La niebla se ha presentado de 60 a 170 dias al afio en las comunidades
Chilapilla, Chilapa, Metlac (Primero), Metlac (Segundo) y La Lagunilla, esto de
acuerdo a la informacién consultada en el Atlas Estatal de Veracruz 2001.

1 Las inundaciones tienen un nivel de peligro Muy Alto, principalmente por el rio
Metlac afectando a las localidades: Potrero Nuevo, La Paloma, La Mata, El
Minero, Rancho Nuevo, La Coyotera, Las Trincheras, Naranjillos, La Ciénega,
El Cebadal, La Cuchilla, EI Comal, Xometla, El Lindero y Magueyes y la
infraestructura vial como puentes y caminos ocasionando que varias
comunidades se queden incomunicadas, esto de acuerdo a la informacion
proporcionada por Proteccion Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacion
Primaria de Peligros (CIPP).

1 Las temperaturas maximas se han presentado en las siguientes localidades:
Tuzantla, Tecojote, Tlamanixco Grande, Los Fresnos, Tlamanixco Chico, El
Zapote, Cumbre del Espafiol, La Perla, La Curva, San Lorenzo, Barrio de San
Miguel, Macuilacatl Chico, Macuilacatl Grande, San Martin, Metlac (Primero),
Metlac (Segundo), Chilapilla, Chilapa, Cuesta Chica, esto de acuerdo a la
informacion proporcionada por Proteccion Civil de La Perla en el Cuadro de
Identificacion Primaria de Peligros (CIPP).

ANTECEDENTES DE FENOMENOS GEOLOGICOS

1 La erosion en la zona serrana es Muy Alta de acuerdo a la informacion
proporcionada por Proteccién Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacion
Primaria de Peligros (CIPP).

1 Los deslizamientos representan un nivel de peligro Muy Alto, asi como sucedio
el 30 de agosto del afio 2011. La fractura de la carretera que lleva de la
cabecera municipal a Xometla a la altura de Yerbabuena dej6 semi-
incomunicadas a 12 mil personas, reconoci6 el alcalde Miguel Angel Bautista
Garcia.!

1 Los derrumbes, hundimientos y flujos afectan a las localidades de Metlac
(Primero), Metlac (Segundo), Cuesta Chica, ElI Tecolote, La Cuchilla, El
Cebadal, Naranjillos, La Coyotera, San Martin, La Malvilla, Macuilacatl Grande,

! Informacién consultada en pagina Web http://www.hoyveracruz.com.mx/notas/15930/Media-carretera-cae-al-

precipicio-en-La-Perla.html
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Macuilacatl Chico, La Curva, La Perla, Tlamanixco Chico, Tlamanixco Grande,
Los Fresnos, Tejocote, Magueyes, El Lindero, Villa Hermosa, Cruz de
Chocaméan y el Paso, esto de acuerdo a la informacion proporcionada por
Proteccién Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacion Primaria de Peligros
(CIPP).

1 Las fallas y fracturas afectan a las localidades de Metlac (Primero), Cumbre del
Espafiol y San Martin, esto de acuerdo a la informacién proporcionada por
Proteccién Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacion Primaria de Peligros
(CIPP).

1 El vulcanismo afecta a las siguientes localidades: Chilapilla, La Lagunilla, El
Cebadal, La Ciénega, Las Trincheras, Xometla, Papalotla, Agua Escondida, La
Mata, La Paloma, El Minero, Rancho Nuevo, Galicia, EI Comal, Rancho Viejo,
San Miguel, Chinella, San Miguel Pilancon.

1 Los lahares afectan a las localidades: Metlac (Primero), Cumbre del Espafiol y
San Martin esto de acuerdo a la informacion proporcionada por Proteccion Civil
de La Perla en el Cuadro de Identificacion Primaria de Peligros (CIPP).

1 La sismicidad afecta a la localidad de Potrero Nuevo y La Paloma presentando
un peligro Medio y a las localidades restantes el peligro se presenta como Alto,
esto de acuerdo a la informacion proporcionada por Proteccion Civil de La Perla
en el Cuadro de Identificacion Primaria de Peligros (CIPP).

ANTECEDENTES DE FENOMENOS QUIMICO-TECNOLOGICOS
1 Las estaciones de servicio de gasolinera y diesel afectan con un riesgo Alto a la
Cabecera Municipal puntualizando a las calles: Rodolfo Lozada Vallejo,
Independencia, 10 de Mayo, Antonio M. Quirasco, Josefa Ortiz de Dominguez,
Francisco |I. Madero e Hidalgo, esto de acuerdo a la informacion proporcionada
por Proteccion Civil de La Perla en el Cuadro de Identificacion Primaria de
Peligros (CIPP).

CONTINGENCIAS Y DECLARATORIAS DE EMERGENCIAS EN EL MUNICIPIO
(Ver Anexo II)

Del 16 al 18 de diciembre del afio 2002 el Municipio fue declarado en desastre debido
a fuertes nevadas y granizadas que se registraron.

El 13 y 19 de diciembre del afio 2003 el Municipio fue declarado en emergencia por las
bajas temperaturas que ocasiono el frente frio no. 20 y 21, del 16 al 18 del mismo mes
también se declaré en emergencia pues se registraron fuertes heladas y nevadas, asi
mismo se declaré en desastre los mismos dias anteriores por la misma razon.

El 22 y 23 de abril del afio 2004 se declaré al Municipio en desastre debido a fuertes

vientos, granizada y turbonada, de la misma forma también fue declarado en
emergencia por la misma razon, posteriormente el mes de diciembre las bajas

temperaturas se hicieron notar y dejaron al Municipio en emergencia.



i
GosiernO
ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE LA PERLA, VERACRUZ, 2011. 4 ’ CEsERAT
s SEDESOL

El 24 de abril del afio 2005 el Municipio fue declarado en Contingencia Climatolégica
debido a una granizada, el 5 de octubre se declaré el Municipio en emergencia por el
impacto de la tormentatr opi c al i St a nootybre tue declaBadozeh deFastrd
por la misma tormenta tropical y la onda tropical No. 40, en diciembre del mismo afo
fue declarado en emergencia por las bajas temperaturas que dejo un frente frio.

En el afio 2006 en el mes de abril se declaré al Municipio en emergencia por nevadas
y granizadas, del 19 al 29 de noviembre también la declaratoria fue de emergencia por
lluvias y temperaturas minimas.

En el afio 2007 el 22 de agosto se declaré al Municipio en desastre por la entrada del
huracan fbeano , el d?2 a 23 mergencid ea &l aismo heratan.eel 27 de
septiembre el Municipio fue declarado en emergencia por la entrada el huracan
flLorenzoa Para el mes de octubre los dias 10 y 11 el Municipio fue declarado en
Emergencia debido a las lluvias que se presentaron.

En el afio 2008 del 1 al 4 de enero se declaro al Municipio en emergencia por la
presencia de nevadas y heladas, el 12 de abril se declara en emergencia por la misma
razon.

Serias afectaciones a los cultivos provocaron las granizadas de los udltimos dias,
informo el alcalde en ese entonces del Municipio de La Perla luego de que el 9 de
junio se presentaran fuertes tormentas en las faldas del volcan Pico de Orizaba
acompafadas de granizadas lo que trajo como consecuencia que los cultivos de papa
se perdieran en su totalidad, asi lo manifestd el presidente municipal de la anterior
administracion a la fecha, negd conocer el niamero de hectareas dafadas, sin
embargo, si pudo establecer que la mayoria de agricultores, esperaban contar con
buenos dividendos, ya que en este momento el producto se viene cotizando bien.?

Una tormenta el ®ctrica, acompafYfada de
techo de I[amina de carton de por lo menos 200 viviendas, de cinco comunidades del
Municipio de La Perla, dijo el alcalde en turno en la administracion pasada el C. José
Melquiades Vazquez Lucas: agreg6 que continlan las nevadas y temperaturas bajo
cero grados centigrados en las faldas del volcan Pico de Orizaba. Se registraron
granizadas en las congregaciones y rancherias de Potrero Nuevo, San Miguel
Xometla, Pilancén, Chilapa y Lagunilla, ubicadas a los 4 mil 500 metros de altura
sobre el nivel del mar en plena sierra del volcan, afiadié.?

% Informacién consultada en pagina Web http://www.columnapolitica.com/2010/06/la-perla-veracruz-
serias-afectaciones.htmi
® Informacién consultada en pagina Webhttp://www.oem.com.mx/laprensa/notas/n1479976.htm
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1.3.- OBJETIVO

Contar con un documento que aporte los lineamientos basicos para diagnosticar,
ponderar y detectar los riesgos, peligro y/o vulnerabilidad en el espacio geografico del
Municipio de La Perla.

1.4.- ALCANCES

Determinacion de riesgos, principalmente de origen natural, tales como los geolégicos
e hidrometeorologicos que se presentan en el Municipio de La Perla, en éste se
incluyen a nivel urbano la cabecera municipal y todas las comunidades y poblaciones
qgue integran dicho Municipio. También se incluyen los de origen antropico como el
guimico-tecnoldgico, sanitario-ecolégicos y socio-organizativos a nivel urbano y
espacio geografico municipal.

1.5.- METODOLOGIA GENERAL

El Atlas de Riesgos del Municipio de La Perla partio de la recopilacion bibliografica,
hemerografica y cartografica, con el propdsito de identificar los peligros registrados de
origen natural y antrépico, que son aquellos fendmenos cuya ocurrencia en el tiempo y
el espacio han sido cuantificados, cualificados y referidos con base en los desastres
de vidas y actividades humanas, ocurridos al menos en los ultimos 20 afios (Britan,
2001; et al., 2001).

Asi mismo se llevan a cabo recorridos en el territorio municipal, sobre todo en aquellas
localidades que han sido afectadas por un desastre, para identificar, reconocer y
compilar evidencias de los fendmenos perturbadores mediante los testimonios de la
poblacién y registros fotograficos.

El analisis de los diferentes fenbmenos se realiz6 mediante analisis espaciales, con
informacion georeferenciada, recopilada en campo, cartografia vectorial proporcionada
por INEGI y CONABIO e imagenes satelitales Landsat. A partir de esta informacion se
generaron analisis espaciales de distribucion, intensidad y modelos de
comportamiento de los fendbmenos perturbadores y de las zonas de riesgo.

Una vez que se llevo a cabo el andlisis de cada tipo de riesgos, se elabord la
cartografia de cada uno mediante un Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), que
facilita la consulta, visualizacion y representacion de la informacion espacial. Cada
mapa generado tiene sus propios atributos, de acuerdo a un diccionario de datos. El
arreglo ordenado de la informacion de los mapas y sus atributos define una base de
datos y en ese sentido conforma un atlas digital de peligros y riesgos del Municipio de
La Perla.

L
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Finalmente se proponen medidas preventivas, de atencion y mitigacion antes lo
fendmenos perturbadores de origen natural.

El Atlas de Riesgo del Municipio de La Perla, Veracruz, es mas que una compilacién
de informacién, ya que esta estructurado como una base de datos de peligros y de
riesgos, de la cual se puede analizar y extraer informacion de utilidad para los planes
y programas de mitigacion de riesgos. Para la construccion de este documento, fue
necesari o empl ear ¢ o nmbdaseg Baraala Estandarizagibnaegnta | as A
Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos Para
Representar el Riesgo 20110 , desarroll ado por |l a Secretar:
(SEDESOL, 2011).

TRABAJO DE CAMPO

Para el analisis de los diferentes fenbmenos que afectan al Municipio de La Perla,
Veracruz, se llevé a cabo el trabajo de campo, con la finalidad de identificar
puntualmente las perturbaciones en la extension territorial del Municipio. En la figura
1.1 se tiene el mapa del recorrido de campo.

Reporte de
Trabajo de Campo

Elementos Identificados
4 Riesgo Geologico
1 4 Riesgo Hidrometeorologico
i Riesgo Ecolégico-Sanitario
4 Riesgo Quimico
4 Riesgo Socio-Organizativo
4 Elemento Regulador

Simbologia Convencional
[ e sotl Pt verocuz [ woes: o

PREVENCION DE R

ORSUS
e

Figura 1.1. Trabajo de Campo del Municipio de La Perla, Veracruz.

El trabajo de campo consistié en tres fases, la primera efectuada en noviembre de
2011, para el andlisis de percepcion local en base a encuestas disefiadas para este
fin. En el mes de octubre se efectud la segunda fase, se recorrieron las tres principales
rutas sefialadas por autoridades del gobierno municipal, las localidades visitadas
fueron: San Miguel Pilancén, San Miguel Chinela, Agua Escondida, Xometla, Villa
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Hermosa, Potrero Nuevo, La Paloma, La Mata, Las Trincheras, Cumbre del Espafiol,
Barrio de San Miguel, Metlac Solano, Metlac Hernadndez, El Zapote, Tuzantla,
Tlamanixco y La Perla. Entre los principales riesgos identificados destacan erosion
hidrica, viviendas con techos de asbesto afectadas por el fendmeno de granizo en la
zona Noroeste del Municipio, cultivos de maiz siniestrados por la ocurrencia de una
helada durante el mes de septiembre de 2011, puentes afectados por desbordamiento
de rios, entre otras perturbaciones.

Por dltimo, se llevd a cabo un recorrido en el mes de diciembre de 2011 con la
finalidad de constatar los datos de analisis tedrico y enriquecer la informacion
previamente compilada. En esta visita se incluyeron las localidades de La Lagunilla,
Las Camelias, Las Cuestas y El Lindero, Tlamanixco Chico, Barrio de San Miguel,
Metlac Solano, Metlac Hernandez, Cumbre del Espafol y Villa Hermosa. En dichas
localidades se identificaron vialidades con frecuentes accidentes viales, erosion
hidrica, derrumbes, aumento del caudal del rio Metlac y otros rios tanto perennes
como intermitentes, flujos de detritos, flujos de lodo, bancos de material, asi como
elementos reguladores como refugios temporales, muros de contencién y una
propuesta para ruta de evacuacion en caso de contingencia.

1.6.- CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGO
El Atlas de Riesgos del Municipio La Perla esta conformado de la siguiente manera:

- Antecedentes e introduccion:

Breve explicacion sobre la importancia de tener un Atlas de Riesgo Municipal y
el objetivo que persigue su realizacion, debido a que, el Municipio como ente
espacial, es susceptible de verse afectado por distintos fendmenos
perturbadores, mismos que se convierten en riesgos para la poblacién ahi
asentada y, en ocasiones, en desastres naturales o antropogénicos, algunos de
los cuales se encuentran documentados en el presente apartado.

- Determinacion de la zona de estudio:

El objetivo principal de este capitulo es mostrar las caracteristicas del area de
estudio, ademas se establece la ubicacion geografica del Municipio de La Perla,
los Municipios con los que limita, asi como la elevacion y otros aspectos fisicos
del terreno. También, se sefiala la escala de analisis de riesgos de la(s) zona(s)
urbana(s) y las caracteristicas principales de su estructura.

- Caracterizacion de los elementos del medio natural:

En este capitulo se analizan las caracteristicas fisicas del Municipio por medio
de mapas y descripciones sobre los siguientes temas: fisiografia, geologia,
geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y vegetacion,
areas naturales protegidas y problematica ambiental.

- Caracterizaciéon de los elementos, sociales, econémicos y demograficos:
Se presenta un perfil socio-demografico del Municipio, en el cual se ofrece una
descripcion detallada sobre la distribucion de la poblacion, su dinamica
demografica, asi como, la situacion prevaleciente en los sectores salud,
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educacion, vivienda y marginacion. Por ultimo, se detalla la vocacion econémica
del Municipio y las caracteristicas de su poblaciobn econ6micamente activa.
Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos
perturbadores de origen natural:

En este capitulo se realiza un estudio de los fenbmenos perturbadores que se
presentan en el Municipio, tanto de origen geolégico como hidrometeoroldgico,
se analiza su frecuencia y grado de riesgo, por medio de mapas y tablas,
apoyados en descripciones detalladas.

Anexo

Este apartado se divide en cuatro secciones, el Anexo | contiene el glosario de
términos, la bibliografia y la cartografia empleada, principalmente. EI Anexo Il
contiene las tablas de contingencia y declaratoria de emergencia, las cuales se
obtienen de la base de datos de declaratorias estatales. EI Anexo Il contiene
gréficas y tablas de los indicadores socioeconémicos del Municipio. En el Anexo
IV se puede consultar el calculo del Grado de Vulnerabilidad Social para el
Municipio de La Perla, Veracruz.
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CAPITULO II. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Municipio de La Perla tiene una superficie de 137.23 Km?, lo que representa el 0.3%
de la superficie total del Estado de Veracruz.

La divisién politica territorial del Municipio comprende 48 localidades, de la cuales 1 es
urbana y el resto se encuentran caracterizadas como rurales; de acuerdo, al criterio
establecido por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Entre sus
principales localidades encontramos: la ciudad de La Ciénega, Barrio de San Miguel,
Chilapa, Tuzantla y La Perla que es la cabecera municipal.

Se encuentra entre | as ®dNoordenadadgl Obs&Ba
una altura de 1620 metros sobre el nivel del mar. Limita al Norte con Calcahualco, al
Este con Atzacan y Coscomatepec, al Sur con Mariano Escobedo y al Oeste con
estado de Puebla. (Figura 2.1)

Ubicacién Municipal

== X o q Simbologia

7 Estados Colindantes

g Municipios Colindantes
"'\\ L Puebla

La Perla, Ver.

Figura 2.1. Ubicacion Geografica del Municipio de La Perla, Veracruz.

Para el analisis de los riesgos del Municipio de La Perla, se determinaron dos escalas
de estudio: a nivel municipal y a nivel urbano; esto debido a que ciertos fendmenos se
manifiestan a diferentes escalas territoriales.

El andlisis a nivel municipal indica la distribucion general de los peligros y las zonas de

riesgo dentro de los limites territoriales del Municipio. Comprende un primer avance
para la planeacion de los asentamientos humanos dentro de toda la extension

L
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territorial del Municipio, asi como para la gestion ambiental y de las zonas de peligro.
A este nivel seran analizados todos los fendbmenos comprendidos dentro de los
peligros hidrometeoroldgicos y geoldgicos.

El nivel urbano de analisis aborda las zonas de peligros, riesgos y vulnerabilidad a
nivel urbano. A esta escala se analizan peligros y riesgos especificos como son las
inundaciones, los deslizamientos, los flujos de suelo, tierra y lodo, flujos de creep,
derrumbes y erosion lineal. Se analizan también los riesgos de tipo quimico-
tecnoldgico, sanitario-ecoldgicos y socio-organizativos, ya que son fenémenos que por
su naturaleza se presentan a escalas urbanas primordialmente.

MAPA BASE (TOPOGRAFICO)

El mapa base (Figura 2.2) del Municipio de La Perla, Veracruz, es el vinculo
geogréfico de toda la informacién presente en el Atlas de Riesgos, cuenta con
informacion geografica basica de todo el Municipio. Cuenta con los siguientes
elementos localidades, vialidades principales, curvas de nivel, hidrografia, principales
obras de infraestructura y lineas de comunicacion.

Mapa Base

Simbologia
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Figura 2.2. Mapa Base o Topografico del Municipio de La Perla, Veracruz.

El mapa base de la localidad urbana de La Perla, muestra la distribucion de los
servicios con los que cuenta, los cuales son los siguientes: palacio municipal,
hospitales, escuelas, templos, plazas, e instalaciones deportivas. (Figura 2.3)
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Figura 2.3. Mapa Base de la Zona Urbana del Municipio de La Perla, La Perla.

MODELO DIGITAL DE ELEVACION

Se generd un mapa del Modelo Digital de Elevacién (DEM) para el Municipio de La
Perla con las curvas de nivel del INEGI y con el apoyo del software ARCGIS 9.3, se
tuvo como resultado el mapa a que se muestra en este apartado (Figura 2.4).
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Modelo Digital del Terreno

Simbologia

[ Limite Estatal Puebia-Veracruz
|71 Municipios Colindantes
—— LaPera

Elevacion

Elevacion Menor: 5600 msnm
. Elevacion Mayor: 1300 msnm

Figura 2.4. Modelo de Elevacion del Municipio de La Perla, Veracruz.

La generacion del Modelo Digital de Elevacion fue necesaria para el andlisis de los
fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, ya que a partir de este se realizan
analisis de pendientes, orientacion de las laderas, longitud de la pendiente, zonas de
escurrimiento y acumulacion de flujos, gradientes altitudinales, entre otros analisis.
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CAPITULO lIl. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO
NATURAL

3.1. FISIOGRAFIA

Las provincias que cubren al estado de Veracruz , son seis: la Sierra Madre Oriental,
la Sierra Madre del Sur, las Montafias de Chiapas, la Mesa Central, el Cinturdn
Neovolcanico Transversal y la Planicie costera del golfo de México.

El Municipio de La Perla se encuentra dentro de la provincia fisiografica; del Eje
Neovolcanico, la cual se caracteriza como una enorme masa de rocas volcanicas de
todos los tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del
terciario (35 millones de afios atras) hasta el presente. Uno de sus rasgos
caracteristicos es la franja de volcanes que se extiende de Oeste a Este, en las sierras
volcanicas, enormes coladas lavicas, conos dispersos o en abundancia, amplios
escudos, volcanes de basalto, depdsito de ceniza, etc. Dispersos entre llanuras de
extension diversas. Existen también depresiones circulares de origen volcanico
llamadas calderas. (Figura 3.1)

Provincias Fisiograficas

Provincia Fisiografica

" Eje Neovolcanico

Simbologia Convencional
[ e sttt umsm ez [ . oo
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Figura 3.1. Provincia Fisiografica del Municipio de La Perla, Veracruz.

Se subdivide en dos subprovincia que son: la de los Lagos Volcanes de Andhuac y
Chiconquiaco. (Figura 3.2)
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La subprovincia de Chiconquiaco, tiene una considerable anchura del Norte al Sur en
el Occidente, se torna angosta al Norte de la poblacion de Chiconquiaco y vuelve a
ensancharse sobre la costa. Su territorio se altera entre unidades de laderas abruptas
y tendidas; ademds, desde el Sur de la zona montafiosa hasta el rio Jamapa se
presenta con cafiadas y algunos con mesetas. También en el Norte se encuentra una
zona de lomerios entre la sierra de Chiconquiaco y la del cofre de Perote.

La subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac esta agrupada por grandes Sierras
Volcéanicas o elementos individuales alterados con amplias llanuras, vasos lacustres
en su gran parte o mayoria; esta subprovincia abarca en su mayor parte al Municipio.

Subprovincias Fisiograficas

Subprovincias Fisiograficas

Chiconquiaco
Lagos y Voicanes de Andhuac
1 Sierras Orientales

Simbologia Convencional
[ ot st P vernere [ s Cotrioes

Figura 3.2. Subprovincia Fisiografica del Municipio de La Perla, Veracruz.

3.2. GEOLOGIA

La diversidad de unidades geoldgicas indican un muy alto peligro por fendmenos
geoldgicos, desde fallas y fracturas, sismos, movimientos de remocidén en masa como
deslizamientos, hundimientos, flujos e incluso peligro de origen volcanico como flujos
de lahar y coladas de lava.

El Municipio La Perla se encuentra en la provincia geologica Sierra Madre Oriental, o
Cinturon Mexicano de Pliegues y Fallas. Esta provincia se caracteriza por rocas
mesozoicas que fueron deformadas durante la Orogenia Laramide, formando pliegues
y cabalgaduras.
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Estas rocas se asocian con una gran cantidad de fallas. En La Perla las rocas
mesozoicas se encuentran al Norte y al Este en forma de calizas (Fotografia 3.1) con
lutitas (Fotografia 3.2) y dolomitas.

Fotografia 3.1. Calizas al Sur del Municipio de La Perla, Veracruz.
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/’ ~ o, T o
Fotografla 3 2 Contacto de Lutlta (con Callza) con Deposnos Fluwales en el Mun|C|p|o de La Perla,
Veracruz.

En el area restante del Municipio las rocas mesozoicas se encuentran cubiertas por
depositos volcanicos del Pico de Orizaba (Citlaltépetl) de diferentes naturalezas. Se
encuentran lavas de composiciones variando de basalto a dacita, asi como depdésitos
piroclasticos que incluyen ceniza, flujos piroclasticos, lahares y avalanchas. Estos
ultimos se encuentran en el flanco bajo del Pico de Orizaba en la porcion central y
Este del Municipio y estan sujetos a procesos de remocion de masas (Fotografia 3.3).
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tografia 3.3. Dermb en la Carretera acia L ieeg, La Perla.

El mapa geoldgico se elabor6 con ayuda de datos de campo, Google Earth y modelos
digitales, basandose en el mapa publicado por Héskuldsson y Robin (1993) y los
mapas 1:250,000 de Orizaba y Veracruz del Servicio Geoldgico Mexicano. (Figura 3.3)
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Geologia

Tipo de Material

N Awviea Caliza-Dolomita
Andesita Caliza-Lutta

N Andesita-Dacita [ Dacita
Avalancha Ignimbrita

I caliza ) Pirociastico

Simbologia Convencional
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Figura 3.3. Geologia del Municipio de La Perla, Veracruz.
3.3. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia es tomada como una parte de la geologia que estudia las formas de
tierra. Favorece al conocimiento de los procesos exdgenos del pasado y del presente,
y de sus manifestaciones a lo largo de la superficie terrestre. La cartografia
geomorfolégica permite visualizar la diversidad territorial de los aspectos de relieve y
relacionarlos con otros factores como los ambientales y las zonas de riesgo.

La geomorfologia de La Perla esta constituida principalmente por montafias y lomerios
de origen volcanico. Hacia el Norte del Municipio, a las faldas del volcan encontramos
montafias de origen enddégeno acumulativo, es decir, conformadas por depésitos de
lava.

Asi mismo, encontramos montafias de origen enddégeno modelado, formadas a partir
de flujos volcaniclasticos y montafias de origen exdgeno conformadas por el depdsito
de avalanchas y hacia el Noreste montafias de calizas, siendo esta unidad la mas
inestable debido a que es donde mas se presentan fracturas producto de su abrupto
origen.

La parte media y baja del Municipio est4 conformado por lomerios formados tanto por
el depdsito y modelado de materiales volcanicos como lavas y volcaniclastos, hasta
lomerios de origen exdgeno, formados por depdsitos de avalanchas y de materiales
calcéricos que formaron rocas calizas.
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La cabecera municipal se encuentra sobre lomerios de origen enddégeno acumulativo,
es decir de depdsitos de lavas, sobre lomerios de origen exdgeno acumulativo.

Geomorfologia

Unidades Geomorfolégicas

1 Lomerio Endogeno Acumulativo
I Lomerio Endogeno Modelado
Lomerio Exogeno Acumulativo
Lomerio Exogeno Tectonico.
Montafia Endogeno Acumulativo
Montana Endogeno Modelado
0 Montana Exogeno Acumulativo
Montafia Exogeno Tectonico
Planicie Ondulada Exogeno Acumulativo
Simbologia Convencional
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Figura 3.4. Geoformas del Municipio de La Perla, Veracruz.
3.4. EDAFOLOGIA

El Municipio de La Perla esta conformado por cuatro tipos de suelo principalmente.
Los de mayor extension son el Andosol Himico y el Andosol Ocrico, que son suelos
de origen volcanico que se forman generalmente a partir de depésitos de ceniza. Son
suelos oscuros con gran cantidad de materia organica y gran capacidad de retencion
de agua. Se forman en regiones himedas principalmente. (Figura 3.5)

Las unidades edaficas de menor extension son los suelos Regosol Eutrico que se
caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro. Se
encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las
sierras, muchas veces acomparnados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su
fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su
profundidad y a la pedregosidad que presenten. Se pueden desarrollar diferentes tipos
de vegetacion.

Por ultimo, hacia la cima del volcan encontramos suelos de tipo Litosol, se distinguen
por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se localizan en las sierras, en laderas,
barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos terrenos planos. Tiene
caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o
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arcillosos. Su susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se
encuentren, de la topografia y del mismo suelo.

Edafologia

Tipo de Suelo

I Andosol Hamica (Th)

N Andosol Ocrico(To)
Litosol (1)

1 Regosol Edtrico (Re)

Simbologia Convencional
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Figura 3.5. Edafologia del La Perla, Veracruz.

3.5.- HIDROLOGIA

El Municipio de La Perla se encuentra principalmente dentro de la cuenca hidrologica
del Rio Papaloapan. Es la segunda cuenca hidrografica de mayor caudal en el pais,
abarcando parte de los Estados de Puebla, Oaxaca y Veracruz.

La cuenca del Rio Papaloapan comprende la Region Hidrolégica No. 28-B. Se
encuentra ubicada en la vertiente del Golfo de México, aproximadamente en la parte
media del arco que forma el litoral mexicano. El area de la cuenca hidrolégica se
calcula en 46,517 km?, sin embargo considerando la superficie de los Municipios
dentro de la cuenca con una porcion igual o mayor al 60% de su territorio, el area total
de influencia del Consejo de Cuenca se amplia a 49,335 km2 que representan el 2.5%
del area total de la Republica Mexicana y comprende territorialmente parte de las
entidades federativas de Puebla, Oaxaca y Veracruz. En la cuenca se ubican 244
Municipios entre los que se encuentra el Municipio de La Perla, en la zona alta de la
cuenca.

El sistema hidrogréafico del Papaloapan es el segundo en importancia del pais por su
caudal, después del sistema Grijalva-Usumacinta. Vierte sus aguas a la Laguna de
Alvarado con un promedio de 47,000 millones de m3 anuales, con fluctuaciones entre
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25,000 y 67,000 millones de md. El valor promedio equivale al 12% del volumen
escurrido anualmente a nivel nacional.

El sistema del Papaloapan esta constituido por numerosos afluentes, entre los que
destacan los Rios Blanco, Tonto (controlado por la presa Presidente Miguel Aleman),
Santo Domingo (controlado por la presa Presidente Miguel de la Madrid), Usila, Valle
Nacional, Obispo, Tesechoacan y San Juan.

Asi mismo, el Municipio se encuentra en menor proporcion dentro de la cuenca del rio
Jamapa y otros y de la cuenca del rio Atoyac ocupando la cuenca del Rio Atoyac un
total de 337.92 has dentro del Municipio, la cuenca del Rio Jamapa y otros 2,286.94
has y la cuenca del Rio Papaloapan un total de 11,124.06 has. (Figura 3.6)

Cuencas Hidrolégicas

Cuencas

0 Rio Atoyac-A

Rio Atoyac-B

Rio Coatzacoalcos.
[0 Rio Jamapa y otros

Rio Nautla y otros

Rio Omotepec o Grande
[0 Rio Papaloapan
I Rio Tecolutia
[ Rio Tehuantepec

Rio Tlapaneco
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Figura 3.6. Cuencas del Municipio de La Perla, Veracruz.

En el Municipio confluyen principalmente las subcuencas de los rios Atoyac que
pertenece a la cuenca del rio Jamapa y otros, Huamantla i San Diego Tepexmelucan
gue pertenece a la cuenca del rio Atoyac y subcuenca del rio Papaloapan
perteneciente a la cuenca del rio Papaloapan (Figura 3.7).
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Subcuencas Hidroldgicas

Subcuencas

Figura 3.7. Subcuencas Hidrolégicas del Municipio de La Perla, Veracruz.

De acuerdo a los escurrimientos superficiales y la elevacion del terreno en el Municipio
La Perla, se identificaron 16 microcuencas, su distribucién espacial se observa en el
mapa de la figura 3.8 son microcuencas exorreicas con una red de drenaje
principalmente dendritica, debido a las caracteristicas del relieve son muy alargadas o
con altos indices de elongacion por lo que la capacidad de respuesta es muy rapida,
por la pendiente que presenta el Municipio no tienden a inundarse las zonas bajas, sin
embargo existen viviendas ubicadas en la ladera las cuales se ven afectadas por los
escurrimientos superficiales, por las pendientes abruptas en que se encuentra ubicado
dicho Municipio los escurrimientos llegan a afectar las vias de comunicacién
ocasionando erosiones en el suelo.
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Microcuencas

Microcuencas

A Zonzo 100 Metiac
Agua de la Sierra Il Orizaba
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Figura 3.8. Microcuencas en el Municipio de La Perla, Veracruz.

3.6.- CLIMATOLOGIA

En la actualidad existen diferentes clasificaciones climaticas, que varian dependiendo
de las condiciones consideradas para definir un tipo de clima u otro. Algunas se basan
en los aspectos fisicoquimicos predominantes de la zona, como la Temperatura, la
precipitacion, la humedad, y otros parametros meteoroldgicos. De este tipo es la
clasificacion tradicional de los climas de Koppen, basada en aspectos puramente
meteorolégicos, que describe las grandes zonas climaticas existentes clasificandolas
en climas calidos, templados y frios.

En el Municipio se localizaron cinco tipos de clima: Semicalido humedo (A) C (m)(f),
con temperatura media anual mayor a 18°C y precipitacién anual mayor a 500mm,
Templado humedo C(m)(f), con temperatura media anual entre 12 y 18 °C, Semifrio,
subhumedo Cb"(w2), temperatura media anual 5 a 12°C, Frio E(T) CHw, temperatura
media anual entre -2°C y 5°C con lluvias en verano, Templado subhumedo,
temperatura media anual entre 12 y 18°C, C(w2) . La mayor area se ubica en el clima
templado humedo, seguido del tipo de clima semifrio subhimedo, y en muy pocas
porciones los climas templado subhimedo y semicalido hiumedo (figura 3.9).
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Climas

Tipo de Climas

Clima: Semicaiido Hamedo del Grupo C (AYC(m)
Clima: Semicaiido Hamedo del Grupa C (AIC(mf)
Clima: Templado Himedo C(m(f)
Clima: Templado Subhumedo C(w1) indice PIT >43.2
[ Clima: Templado Subhimedo Cw2) indice PIT >55
[ ciima: Semifrio, Subhimedo Cbi(w2)
Clima: Frio E(T)CHw
Clima: Muy Frio EFHw
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Figura 3.9. Tipo de Clima del Municipio de La Perla, Veracruz.

TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION

El valor de la temperatura media se refiere al promedio anual de las temperaturas
normales durante un periodo determinado. El calculo que se realizo para el Municipio
de La Perla, se genero a partir de los datos del Sistema de Informacion Climatoldgica,
CLICOM (CONAGUA, 2010), proporcionado por la Facultad de Ciencias Atmosféricas
de la Universidad Veracruzana. Se tomé una serie histérica mayor a treinta afios, de
un periodo de calculo de 1975 hasta 2008, de las estaciones que se encuentran treinta
kilbmetros alrededor del Municipio. Posteriormente se llevé a cabo una interpolacion
con el método de Inverse Distance to a Power a través de Sistemas de Informacion
Geografica con la finalidad de conocer el comportamiento de esta variable en el
Municipio y asi lograr una mayor precisién en los datos.

Como se puede observar en no se cuenta con una estacion climatologica en el
Municipio de La Perla que tenga registro de datos actualizados, sin embargo se cuenta
con informacion suficiente para estimar el comportamiento de las variables en estudio.
En la figura 3.10 se tiene el mapa de la ubicacidon de las estaciones de la Comision
Nacional del Agua que se utilizaron para el presente estudio.
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Figura 3.10. Estaciones Climatoldgicas en el Contexto del Municipio de La Perla, Veracruz.

Por otra parte, en la figura 3.11 se tienen los rangos de temperatura media en el
Municipio. Es importante sefalar que la temperatura media anual del Municipio es de
14°C, de acuerdo a la informacién oficial contenida en cuadernillo municipal

correspondiente.
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Figura 3.11. Rango de Temperatura Media en el Municipio de La Perla, Veracruz.

En el Municipio se presentan rangos que van desde temperatura inferiores a 14.50°C
hasta superiores a 17.50°C, las mayores temperaturas se presentan hacia el Este del
Municipio, la disminucién de la intensidad de esta variable se da en el parte Oeste, en
la cual no se encuentra ninguna localidad, mientras que la cabecera municipal oscila

alrededor de los 17.50°C.
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Figura 3.12. Precipitacion Acumulada Anual en el Municipio de La Perla, Veracruz.

Como se observa en la figura 3.12, el rango de precipitacién disminuye desde el Oeste
hacia el Este del Municipio, esto se debe a la concentracion de la vegetacién en esta
zona, la composicidn orografica, entre otros factores. En la Cabecera Municipal se
presentan rangos de precipitacion media anual desde 1,360 hasta 1,445.

3.7.- USO DE SUELO Y VEGETACION

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es un ordenamiento
sistematico de caracter practico e interpretativo, fundamentado en la aptitud natural
gue presenta el suelo. Este ordenamiento proporciona una informacién basica,
considerando que las tasas de cambio de uso de suelo incrementan cada vez mas
rapido, los principales procesos que determinan este cambio son: la deforestacion,
gue es el cambio de una cubierta dominada por arboles hacia una que carece de ellos,
la alteracion (también llamada degradacion) implica una modificacién inducida por el
hombre en la vegetacién natural, pero no un reemplazo total de la misma, la
fragmentacién es la transformacién del paisaje dejando pequefios parches de
vegetacion original rodeados de superficie alterada.

En el Municipio de La Perla se identificaron cinco tipos de uso de suelo: bosque de
pradera de alta montafia, bosque de pino, bosque mesoéfilo de montafia, uso de suelo
agricola y un area (la cabecera municipal) con uso de suelo urbano.
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En la zona alta del Municipio, en las faldas del volcan Citlaltepetl también conocido
como Pico de Orizaba, se localizan grandes extensiones de bosque de pradera de alta
montafia, estas areas estan conformadas por especies de pastos de pocos
centimetros de altura como Festuca amplissima, Muhlenbergia macroura, Stipa ichu y
Eryngium. Esta area se encuentra cerca al area de nieves perpetuas (Figura 3.13).

Uso de Suelo y Vegetacion

Tipo de Uso de Suelo

Areas Agricolas de Temporal
I Bosque Mesfilo de Montafia
[0 Bosque de Pino.
[0 Pradera de Alta Montafa
No Aplica (Glaciar)

Simbologia Convencional
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Figura 3.13. Uso de Suelo del Municipio de La Perla, Veracruz.

En la zona Norte del Municipio hay amplias extensiones de bosque de pino, estas
areas se caracterizan por estar siempre verdes y se localizan entre los 300 m de
altitud hasta los 4,200 m, en el limite altitudinal de la vegetacién arbérea. La
vegetacion esta dominada por diferentes especies de pino con alturas promedio de 15
a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con
abundantes gramineas, esta condicidén se relaciona con los frecuentes incendios y la
tala inmoderada. Las especies mas comunes son Pinus leiophylla (pino chino), P.
hartwegii (ocote blanco), P. montezumae, P. pseudostrobus (pino lacio), P. oocarpa
(ocote trompillo). Debido a la gran importancia econdmica en la industria forestal estas
areas presentan constante perdidas de uso de suelo.

En la zona Sur-Este del Municipio se encuentran extensas areas de bosque mesofilo
de montafa, vegetacion fisonbmicamente densa, propia de laderas montafiosas que
se encuentran protegidas de los fuertes vientos y de excesiva insolacion donde se
forman las neblinas durante casi todo el afio, también crece en barrancas y otros sitios
resguardados en condiciones mas favorables de humedad.
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En el bosque mesofilo es notable la mezcla de elementos arbéreos con alturas de 10 a
25 m o0 aun mayores, es denso y la mayoria de sus componentes son de hoja
perenne, también se encuentran los arboles caducifolios que en alguna época del afio
tiran sus hojas, es comun la presencia de plantas trepadoras y epifitas debido a la alta
humedad atmosférica y abundantes lluvias. Generalmente se encuentran entre los 800
a 2,400 m. Son muchas las especies que lo forman, pero las mas comunes son
Engelhardtia mexicana (micoxcuahuitl), Carpinus caroliliana (lechillo), Liquidambar
styraciflua (liquidambar), P. Quercus (encino), y una gran variedad de epifitas.

En cuanto al uso de suelo destinado para actividades agricolas se tiene que en la
zona alta del Municipio el principal cultivo es la papa, en la zona media se encuentran
areas de cultivo de maiz, principalmente para autoconsumo de los habitantes del
Municipio.

En |la zona baja el principal cultivo es
representa uno de los mayores ingresos econdmicos para los pobladores del
Municipio.

El uso de suelo destinado a areas urbanas se localiza en la cabecera municipal del
Municipio, La Perla, cabe mencionar que esta es de orden rural, sin embargo por ser
cabecera municipal se considera dentro del orden de zona urbana.

3.8.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ecosistemas originales no
han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren
ser preservadas o restauradas (LEGEEPA, 2007).

La finalidad de un ANP es conservar la biodiversidad representativa de los distintos
ecosistemas para mantener el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecoldgicos. Las actividades que se llevan a cabo en estas zonas estan reguladas bajo
el marco normativo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, asimismo, estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas (CONANP,
2009).

En México, existe un niumero considerable de zonas naturales reguladas, hasta abiril
de 2011 se tiene el registro de 779 ANP de distintas categorias. El territorio de la
Republica Mexicana ha sido dividido en nueve regiones por la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2011), el estado de Veracruz pertenece a la
region de Golfo de México y Planicie Costera. En el estado existe una porcién
considerable de areas naturales protegidas de distintos tipos, desde las que son de
competencia federal, hasta las que son de propiedad privada.

29

L



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE LA PERLA, VERACRUZ, 2011.

SEDESOL

Una porcion territorial del Municipio de La Perla forma parte del Parque Nacional Pico
de Orizaba, que fue decretado como parque nacional el 04 de enero de 1937, durante
la presidencia del Gral. L4zaro Cardenas del Rio. Esta area se encuentra limitada
ademas en los Municipios de Tlachichuca, Chalchicomula de Sesma y Atzitzintla, del
estado de Puebla, asi como en el Municipio de Calcahualco del estado de Veracruz.

Areas Naturales Protegidas

Simbologia

| Limite Estatal Puebla-Veracruz
Municipios Colindantes
La Perla, Veracruz

Parque Nacional Pico de Orizaba

Chalchicomuia do Seama.

Figura 3.14. Areas Naturales Protegidas del Municipio de La Perla, Veracruz.

En la figura 3.14 el Parque Nacional del Pico de Orizaba abarca desde las cumbres
del cerro de Rio Valiente, sigue el lindero hacia el Sureste en linea recta hasta llegar a
la localidad de Potrero Nuevo, el lindero sigue hacia el Suroeste, pasando por las
cumbres de Palo Gacho y Tepala o Piedras Blancas, hasta llegar al pueblo de
Texmalaquilla. A partir de este punto, el lindero sigue hacia el Noroeste, hasta las
inmediaciones del pueblo Xepestepec y en direccion hacia el Noreste, el limite termina
en las cumbres del Rio Valiente, punto de partida.

El Pico de Orizaba o Citlaltépec, volcan y nevado, es una de las montafias mas
elevadas del sistema volcanico del territorio nacional, en cuyos bosques se albergan
ejemplares de arboles y especies arbéreas de la region que es indispensable evitar
gue desaparezcan; los bosques que lo conforman conviene conservar a los intereses
de la nacion, como una medida de proteccién local contra los efectos de la erosion, asi
como para mantener el clima de la region, asegurando el abastecimiento de agua
necesaria para las actividades humanas.

30

L



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE LA PERLA, VERACRUZ, 2011. 0

Somenno
SEDESOL

Por otra parte, la belleza natural de esa montafia y la riqueza biologica de su flora y
fauna, forman un atractivo poderoso para el desarrollo del turismo, mejorando los
senderos existentes para hacerla accesible por diversos puntos, lo que constituira una
gran ventaja econOmica para los pueblos comarcanos.

3.9.- PROBLEMATICA AMBIENTAL

Las actividades humanas que se llevan a cabo de manera irracional, responden al
modelo econémico que impera en la actualidad, ya que se anteponen intereses
econémicos, asi que las practicas de conservacién y preservacion de los recursos
naturales no son consideradas como temas prioritarios. Debido a esta situacion, se ha
provocado un desequilibrio en los ecosistemas, ya que la demanda de los recursos
naturales supere su capacidad de recuperacion, por lo tanto, la calidad del aire agua y
suelo no es suficiente para proporcionar un bienestar a la humanidad.

El Municipio de La Perla no esta exento de esta problematica, ya que responde al
sistema econdémico global, debido a necesidades econdmicas. La metodologia
propuesta para analizar la degradacion ambiental es con base al tratamiento de
imagenes satelitales para calcular la diferencia del indice normalizado de vegetacion
de fechas representativas, que en caso del Municipio de La Perla, el periodo estudiado
es de 1993 hasta 2005. En el mapa de la figura 3.15 se tiene el mapa de degradacion
ambiental.
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Figura 3.15. Degradacién Ambiental del Municipio de La Perla, Veracruz.
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El color rojo en el mapa representa las zonas donde la sustitucidon de la vegetacion ha
sido significativa, en este caso corresponde a zonas de bosque de mesofilo de
montafia, bosque de pino-encino, areas agricolas de temporal y una zona del area
natural protegida Parque Nacional Pico de Orizaba. En la tabla 3.1 se tiene la
caracterizacion de la superficie del uso de suelo, de acuerdo a la degradacion
ambiental.

Tabla 3.1. Superficie de uso de Suelo de Acuerdo al indice de Degradacion Ambiental en el
Municipio de La Perla, Veracruz.

INDICE DE SUPERFICIEDE | peSpecTo n
DEGRADACION TIPO DE USO DE SUELO ACUERDO A USO DE SUPERFICIE TOTAL

SUELO (HECTAREAS) MUNICIPAL (%)

BOSQUE MESOFILO DE
MONTANA 32.82 0.238
AREAS AGRICOLAS DE
TEMPORAL 45.62 0.331
BOSQUE DE PINO 2.05 0.015
PRADERA DE ALTA
MONTANA 1.76 0.013

TOTAL 82.25 0.596
AREAS URBANAS 6.23 0.045
BOSQUE MESOFILO DE
MONTANA 1177.87 8.542
AREAS AGRICOLAS DE
TEMPORAL 1151.98 8.354
BOSQUE DE PINO 370.90 2.690
PRADERA DE ALTA
MONTANA 57.86 0.420
GLACIAR DEL
CITLALTEPETL 10.10 0.073

TOTAL 2774.94 20.124
AREAS URBANAS 12.22 0.089
BOSQUE MESOFILO DE
MONTANA 2278.34 16.523
AREAS AGRICOLAS DE

VIR0 TEMPORAL 2309.38 16.748
BOSQUE DE PINO 1141.23 8.276
PRADERA DE ALTA
MONTANA 131.97 0.957
GLACIAR DEL
CITLALTEPETL 20.93 0.152

TOTAL 5894.07 42.745
AREAS URBANAS 32.95 0.239

BAJO BOSQUE MESOFILO DE
MONTANA 628.90 4.561

32 PREVENCION DE RIESGOS
EN LOS
ASENTAMIENTOS

HUMANOS



Goun-?

FEDERA

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE LA PERLA, VERACRUZ, 2011.
SEDESOL

Vivir Mejor

AREAS AGRICOLAS DE

TEMPORAL 2027.67 14.705

BOSQUE DE PINO 350.61 2.543

PRADERA DE ALTA

MONTANA 1783.75 12.936

GLACIAR DEL

CITLALTEPETL 162.25 1.177
TOTAL 4986.13 36.160

BOSQUE MESOFILO DE

MONTANA 13.97 0.101

AREAS AGRICOLAS DE

TEMPORAL 20.50 0.149

BOSQUE DE PINO 3.27 0.024

PRADERA DE ALTA

MONTANA 13.81 0.100
TOTAL 51.55 0.374

Como se observa, la mayor parte de la superficie se encuentra en un indice de
degradacion ambiental Medio, es decir, que el cambio de uso de suelo es
considerable, en la actualidad se tiene en esta zona areas urbanas, bosque mesdfilo
de montafia, bosque de pino encino, pradera de alta montafia, zonas agricolas de
temporal y el glaciar del volcan del Citlaltépetl.

Es necesario sefialar que una de las principales causas de la degradacion ambiental
del Municipio de La Perla se debe a la extraccion de especies maderables y el cultivo
extensivo de especies no nativas. Otra de las causas de degradacion ha sido el
crecimiento poblacional y el asentamiento de nuevas poblaciones.

Por otro lado, la infraestructura para mitigar impactos negativos en los elementos
ambientales es carente, ya que no se cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales domésticas, por lo que estos residuos liquidos son vertidos en corrientes de
agua superficiales, o que desencadena efectos en la salud de la poblacién que esta
en contacto directo enfermedades parasitarias principalmente.

Cabe sefalar que los residuos solidos urbanos generados en la Cabecera Municipal
son transportados hasta el Relleno Sanitario Los Colorines, instalado en las
inmediaciones del Municipio de Nogales, mientras que los residuos generados en
zonas rurales son tratados mediante la incineracion, lo cual es un factor de riesgo para
la salud, ya que la inhalacién del humo que se genera puede provocar problemas
respiratorios a largo plazo, esta practica también puede propiciar incendios forestales
si no se lleva a cabo de manera controlada.
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES,
ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

4.1 ELEMENTOS DEMOGRAFICOS: DINAMICA DEMOGRAFICA, DISTRIBUCION
DE LA POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION.

En el 2010 la poblacion total del Municipio fue de 23,648 habitantes con 11,498
hombres (49% de la poblacion total del Municipio) y 12,150 mujeres (51% de la
poblacion total del Municipio). Lo cual ubica al Municipio en el lugar 82 entre los
Municipios con mayor poblacién, con una participaciéon de 0.31 por ciento en la
poblacién total estatal. Con una extension territorial de 137.23 Km? a lo que
corresponde una densidad de poblacion de 172 habitantes por kildmetro cuadrado.

La siguiente figura muestra la densidad de la poblacion por AGEB en la localidad de
La Perla. Como se observa, el AGEB con mayor extensién territorial presenta una
densidad de 7,846 habitantes por kilémetro cuadrado con una superficie de 0.4 Km.2y
una poblacion total de 3,079 habitantes. EI AGEB restante, tiene una superficie de 0.1
Km? con 860 habitantes, con una densidad igual a 6,459 habitantes por kilémetro
cuadrado. (Figura 4.1)

Densidad de la Poblacion
por AGEB en la Zona Urbana

Habitantes / Km2 Servicios
6459 & Escuela
R Q rospial
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Figura 4.1. Densidad de la Poblacién por AGEB en el Municipio de La Perla, Veracruz.

En todo el periodo 1970-2010, la poblacion se ha incrementado 225 por ciento,
pasando de 7,268 a 23,648 habitantes, es decir, un incremento de 16,380 habitantes
en 40 afos; superior al crecimiento registrado en el estado, cuya poblacion paso6 de
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3,815,422 a 7,643,194, arrojando una tasa de crecimiento total de 100.32 por ciento.
La Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) de La Perla es de 3 por ciento en el
periodo de 1970 al 2010, lo que quiere decir que en promedio la poblacién ha crecido
3 por ciento cada afo, a diferencia del estado que ha crecido 1.75 por ciento
anualmente en los mismos afnos. (Ver anexo lll, figuras 1y 2)

En el Mapa de distribucion de la poblacion del Municipio de La Perla se observa como
el mayor porcentaje de la poblacion se concentra en la cabecera municipal: La Perla
(3,939 habitantes equivalentes a 16.66% de la poblacion total municipal). Enseguida,
destacan en poblacion las localidades de Chilapa, La Ciénega, Barrio de San Miguel,
Metlac Hernandez, Tuzantla, Cruz de Chocamén, La Lagunilla, Agua Escondida y el
Zapote, las cuales tienen individualmente una participacién entre 3.08 y 5.42 por
ciento, y en conjunto concentran 38 por ciento de la poblacion total municipal. (Figura
4.2)

Posteriormente, las localidades Xometla, Papalotla, Los Fresnos, Metlac Solano, El
Lindero, Cumbre del Espafiol, Macuilacatl Grande, Villa Hermosa, El Paso, Tejocote,
La Golondrina, San Miguel Pilancén, Chilapilla, San Lorenzo, Macuilacatl Chico y
Rancho Nuevo, albergan individualmente entre 0.87 y 3.07 por ciento del total de la
poblacion en el Municipio, y colectivamente el 12 por ciento.

Las 22 localidades restantes tienen una poblacion menor a 250 habitantes y soélo
participan entre 0.01 y 0.86 por ciento del total de la poblacién municipal, y en conjunto

Distribucién de la
Poblacion por Localidad

Porcentaje

® 001086
o osr-307
® 308-542
@ sa3-1668
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Figura 4.2. Distribucion de la Poblacién por Localidad en el Municipio de La Perla, Veracruz.
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En el periodo de 1990 a 2010 las localidades con mayor crecimiento fueron La
Coyotera, San Lorenzo y Cruz de Chocaman (TCMA de 4.17% a 7.37%); entre las
cuales, sobresale La Coyotera que muestra el mayor crecimiento en todo el Municipio
(TCMA de 7.37%) y se encuentra asentada cerca de un afluente; junto con ésta, en la
misma zona hay dos nuevas localidades (Las Trincheras y Naranjillos). Asimismo,
resaltan las localidades Potrero Nuevo y La Mata que, con la Paloma, son las
localidades mas alejadas de la cabecera municipal, y se encuentran asentadas en
zonas de gran elevacion y en las cercanias de un afluente y varios rios intermitentes,
gque ademas, observaron crecimientos importantes de 3.68 y 2.42 por ciento,
respectivamente. (Figura 4.3)

Cabe resaltar, la creacion de localidades en las periferias de la cabecera municipal (La
Golondrina y La Curva), que bien puede corresponder a poblacién en condiciones de
pobreza expulsada de las mismas zonas urbanas o asentamientos provenientes de las
areas rurales en busca mejores oportunidades ante la situacion critica y abandono del
campo mexicano. Por otra parte, existen asentamientos en los limites municipales
(San Miguel Pilancon, Magueyes, San Martin y Tlamanixco el Chico) lo que dificulta y
encarece el suministro de bienes y servicios publicos, por lo que no siempre dichos
crecimientos poblacionales van acompafnados de un incremento en la oferta de bienes
y servicios publicos.

Figura 4.3. Crecimiento Poblacional por Localidad en el Municipio de La Perla, Veracruz.
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