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Tabla de abreviaturas

Abreviaturas/siglas

Leyenda

169 OIT

Convenio sobre pueblos indigenas y tribales

AATR Area de AccionTemprana

AFP Area Forestal Permanente

AFS Aprovechamiento Forestal Sustentable

AgMec Agricultura mecanizada

AGRI Agricultura

ANP Area Natural Protegida

APFFBK Crea de Protecci-n de Flora

API Apicultura

ASPY Acuerdo para la Sustentabilidad de la Peninsula de Yucatan

CADER Centro de Apoyo al Desarrollo Rural

CDI Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas

CEG Criterio Ecolégico General

CENAPRED Centro Nacional de Prevencion de Desastres

CENECAM Centro Estatal de Emergencias de Campeche

CICLOPLAFEST

Comision Intersectorial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas

CMDRS Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable

CNA Comisiéon Nacional del Agua

COFEPRIS Comisién Federal para la Proteccion contra Riesgos
Sanitarios

COFUPRO Coordinadora Nacional de Fundaciones Produce

COMADEP Consultoria Mesoamericana de Desarrollo Popular

CONAFOR Comision Nacional Forestal

CONAGUA Comision Nacional del Agua

CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

CONAPO Consejo Nacional de Poblacion

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social

COTECOCA Comisién Técnica de Coeficientes de Agostadero

CPEUM Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

CRE Criterios de Regulacién Ecoldgica

CUSTF Cambio de uso de suelo en terrenos forestales

DDR Distrito de Desarrollo Rural

DV Diseccion Vertical

ECOSUR El Colegio de la Frontera Sur

ENAREDD+ Estrategia Nacional para la Reduccién de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion

ENIGH Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares
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ET
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IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social
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INDESOL Instituto Nacional de Desarrollo Social

INE Instituto Nacional de Ecologia
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IRE Iniciativa de Reduccién de Emisiones

ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
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LAg Ley Agraria
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LePla Ley de Planeacion

LFP Ley Federal de Poblacion

LFV Ley Federal de Vivienda

LGAH Ley Generalde Asentamientos Humanos

LGBN Ley General de Bienes Nacionales

LGCC Ley General de Cambio Climéatico

LGDRS Ley General de Desarrollo Rural Sustentable

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente

LGT Ley General de Turismo

LI Labores de Investigacion y Monitoreo Ambiental

MCDA Modelo Geogréfico de Andlisis de Decisién Multi -Criterio

Mi Mineria

MIA Manifestacion de Impacto Ambiental

Mil Milpa

NOM Norma Oficial Mexicana

OE Ordenamiento Ecolégico

OET Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

OTC Ordenamiento Territorial Comunitario
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PENM Programa Forestal No Maderable

PI1B Producto Interno Bruto
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PMF

Programa de Manejo Forestal

PMR Programa de Apoyo a la Reduccion de Riesgos de Desastres
en México

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

POE Programa de Ordenamiento Ecoldgico

POET Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial

PROCAMPO Programa de Apoyos Directos al Campo
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RBC Reserva de la Biosfera Calakmul
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SA Servicios Ambientales
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SAMB Servicios Ambientales Ecosistemas

SDR Secretaria de Desarrollo Rural
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SIAP Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
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SIMBAD Sistema Estatal y Municipal de Bases de Datos

SSP Sistemas Silvopastoriles

TNC The Nature Conservancy

UAC Universidad Autbnoma de Campeche

UFB Unidad fisico biotica

UGA Unidad de Gestion Ambiental

UMA Unidades de Manejo para la Conservacién de la Vida
Silvestre
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Cienciay la Cultura

UPP Unidades de Produccion

WLC Weighted Linear Combination

ZAP Zona de Atencion Prioritaria

ZPS Zonificacion Productiva Sustentable

ZSCE Zona Sujeta a Conservacién Ecologica




|. Introduccbdn

El Ordenamiento Ecologico, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental cuyo objetivo es regular o inducir el uso de
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. (LGEEPA,
1988; Articulo 3, Fracc. XXIIl). Lainstrumentacién de los procesos de ordenamiento ecoldgico es
dinamica, sistematica y transparente con base en metodologias cientificas.El Ordenamiento
Ecoldgico facilita el desarrollo sustentable en términos territoriales, ya que esta disefiado para ser
adoptado como un instrumento de planeacién por las distintas dependencias de la
Administracion Publica de los tres érdenes de gobierno, el sector privado y el sector social
mediante la coordinacion de su incidencia en el territorio; con el objetivo de encontrar un patron
de ocupaddn del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes

sectores involucrados (Wong- Gonzélez, 2009).

Para la formulacion del OET se deben tomar encuenta algunos criterios tales como la naturaleza
y caracteristicas delos ecosistemas existentes; lavocacion de cada bna o region, en funcion de
sus recursos naturales, la distribucion de la poblacién y las actividades econdomicas
predominantes; los desequilibrios existentes en los ecosistemagor efecto de los asentamientos
humanos y las actividades emndmicas, asi comolosfendmenos naturales;y el equilibrio que debe
existir entre los asentamientos humanos ysus condiciones ambientales(Articulo 19. Ley General

del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.)

Las autorid ades municipalespueden expedir programas de ordenamiento ecol6gico en cuyo caso,
seran programas locales que tendran por objeto regular, fuera de los centros de poblacién, los
usos del suelo con el propésito de proteger el ambiente y preservar, refaurar y aprovechar de
manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de
actividades productivas y la localizacion de asentamientos humanos, asi como establecer los
criterios de regulacion ecolégica para la protecion, preservacion, restauracion y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros de paoblacion, a fin



de que sean considerados en los planes o programas de desarrollo urbano correspondientes.

(Articulo 20 Bis 5. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente).

Es importante mencionar que los programas de ordenamiento ecolégico local pueden regular los
usos del suelo, incluyendo a ejidos, comunidades y pequefias propiedades, expresando las
motivaciones que lo justifiquen y que las leyes estatales determinaran la forma en que estos
programas locales sean formulados, aprobados, expedidos, evaluados modificados y también
estableceran los mecanismos que garanticen la participacion de los particulares, los grupos y

organizaciones sociales, empresariales y demas interesados (Fuentes y Ramirez 2016).

El caso concreto del estado de Campeche, es a partir de la firma del Convenio de Colaboracién
entre la Federacion y el Estado (19 de octubre del 2004) cuando se formalizaa generacién y
aplicacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET), como instrumento para
tratar de prevenir y revertir los desequilibrios ecolégicos e impulsar acciones que propicien la
utilizacién del territorio y sus ecosistemas buscando transitar hacia el desarrollo sustentable. En
el afo 2007 se concluyé el POET para el Municipio de Hopelchén, Campeche después de
someterse arevision y considerando la dinamica del territorio del municipio con una variabilidad
de acciones y escenans que han modificado el contexto territorial natural, productivo, de
infraestructura y de servicios ecosistémicos, se determiné la necesaria actualizacion y
modificacion del Programa de Ordenamiento, con la intencién de obtener una herramienta que
esté basada en la realidad actual de los procesos en el municipio y que aporte los elementos de
planeacion territorial con soporte en las bases estadisticas, geogréficas e informaticas necesarias
gue garanticen la transicion efectiva al desarrollo rural sustentable y conservacion de los recursos

naturales en la totalidad de su territorio.

El presente documento es el resultado de la actualizacién y las modificaciones realizadas al POE
del Municipio Hopelchén, d e acuerdo con los términos de referencia y en confornidad con los
lineamientos del Ordenamiento Ecoldgico Municipal, el cual se ha desarrollado en cinco fases: la
caracterizacion, el diagndstico, el prondstico, la propuesta del modelo de ordenamiento ecolégico
territorial, y la instrumentacion del Programa.

En el municipio se han intentado diversasestrategias con el propésito de estabilizar la frontera
agropecuaria y reducir el cambio de uso de suelo que impulsan los programas sectoriales; sin

embargo, aun subsiste la dificultad de una coordinacion entre las propias instituciones y los
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actores sociales, que pueden generar un impacto positivo de mayor envergadura. Se espera que
este POEL del Municipio Hopelchén, funcione como instrumento idoneo para que los sectores
productivos y la poblacion adopten modalidades de produccién y consumo que conduzcan al
aprovechamiento responsable de los diferentes servicios ambientales y productos que aportan los
ecosistemas para el beneficio de la sociedad en su conjunto.

Il. Marco Legal

LEYES FEDERALES
En base al andlisis dela legislacidn realizado de instrumentos juridicos aplicables en materia de

ordenamiento territorial, se identificaron como relevantes para la materia los siguientes:
Constitucion Politica de los E stados Unidos Mexicanos (CPEUM)

Articulo 4 pérrafo quint 0
fiToda persona tiene derecho a un medio ambiente s
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para

guien | o provoque en t®rminos de | o dispuesto por

Este articulo tiene gran relevancia en cuanto al reconocimiento del derecho humano a un medio
ambiente sano, obligando asi al Estado a garantizar el que vele por este derecho, siendo el
ordenamiento ecoldgico del territorio un instrumento para la protecci 6n de este derecho a través

de la adecuada planeacion y uso de los recursos naturales.

Articulo 25

ACorresponde al Estado | a rector2za del desarroll o
sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y s régimen democrético y que, mediante

la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribuciéon

del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,

grupos y clases soales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se entendera

como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento econémico,
promoviendo la inversion y la generacion de empleo.



El Estado planeard, conducird, coordinard y orientard la actividad econdémica nacional, y llevara
al cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de

libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econdémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector publico, el
sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica que
contribuyan al desarrollo de la Nacion.

La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacién y la expansién deal actividad
econOmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas,
comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y, en
general, de todas las formas de organizacién social para la psduccién, distribucion y consumo de

bienes y servicios social mente necesari oso.

El articulo anterior resulta fundamental para el ordenamiento ecolégico pues sefiala que al Estado
le corresponde la planeacion de las actividades econ6micas la cual deberadiarse a cabo de
manera democrdtica y sustentable. Por udltimo este articulo resulta de relevancia por el

reconocimiento de los ejidos como base para la organizacion y expansion.

Articulo 27
fiLa propiedad de | as tierras Nmites delitarstoricnaciopal,e ndi das
corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el

dominio de ellas a | os particulares, constituyend:

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecerdecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento

de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y
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explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad
rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales

y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a laNacién el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en
vetas, mantos, masas 0 yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distintale los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gemay las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los prodwctos derivados de la
descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterrdneos; los
yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales sélidos; el petrdleo ytodos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos
0 gaseosos; Y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el

Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extensidly términos que fije

el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacion
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una eritlad federativa a otra

o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o
riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais
vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la
Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las quees¢raigan
de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que
fija la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y

apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros
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aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y utilizaciéon y aun

establecer zonas vedadas, al igual que para las deméas aguas de propiedad nacional.

Cualesquiera otras aguas no mcluidas en la enumeracién anterior, se consideraran como parte
integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran 0 en los que se encuentren sus
depdsitos, pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se
considerard de utilidad puablica, y quedard sujeto a las disposiciones que dicten las entidades

federativas.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es inalienable e
imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por

los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse
sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establezcan las leyes, salvo en radiodifusion y telecomunicaciones, que seran
otorgadas por el Instituto Federal de Telecomunicaciones.

En cuanto al uso de suelo, el articulo 27 constitucional resulta fundamental pues a pesar de sefalar
gue la propiedad originaria del territorio la tiene la Nacién, reconoce la propiedad privada y que
esta estara sujeta a modalidades, es decir a pesar de que un ciudadano sea duefio de un terreno,
estard sujeto a ciertos lineamientos para su uso, siendo el ordenamiento ecdalgico uno de esos
instrumentos. Asi mismo el articulo 27 tiene un gran valor para el ordenamiento ecoldgico pues
establece cuales son los bienes propiedad de la Nacion lo cual debera ser tomado en cuenta en la

planeacion del territorio pues no se les podé establecer ningln uso o densidad a dichos bienes.

Ley Agraria (LAQ)
Esta ley establece que el Ejecutivo Federal promovera la coordinacion de acciones con los
gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, en el ambito de sus correspondiergs

atribuciones, para la debida aplicacion de esta ley.



Esta ley establece que el uso o aprovechamiento de las aguas ejidales corresponde a los
ejidatarios, segun se trate de tierras comunes o parceladasy el que sera nula de pleno derecho la

asignacion de parcelas en bosques o selvas tropicalés

Cuando los terrenos de un ejido se encuentren ubicados en el area de crecimiento de un centro de
poblacién, los nacleos de poblacion ejidal podran beneficiarsede la urbanizacion de sus tierras.
En todo caso, la incorporacién de las tierras ejidales al desarrollo urbano deberéd sujetarse a las

leyes, reglamentos y planes vigentes en materia de asentamientos humands

Es importante considerar para el ordenamiento ecol6gico del territorio, el que la Ley Agraria
prohibe la urbanizacién de las tierras ejidales que se ubiquen en areas naturales protegidas,
incluyendo las zonas de preservacion ecologica de los centros de poblaciéon, cuando se
contrapongan a lo previsto en la declaratoria respectivat. Los bienes ejidales y comunales segun
la Ley Agraria® podran ser expropiados por causa de utilidad publica, estando entre esos casos la
realizacion de acciones para el ordenamiento urbano y ecolégico, asi como la creaciory
ampliacién de reservas territoriales y areas para el desarrollo urbano, la vivienda, la industria y el
turismo y la realizacion de acciones para promover y ordenar el desarrollo y la conservacion de

los recursos agropecuarios, forestales y pesqueros.

Ley General de Desarrollo Rural Sustentable (L GDRS)

Esta ley establece que se debera dar la coordinacién de los tres niveles de gobierno a fin de
impulsar politicas, acciones y programas en el medio rural que seran considerados prioritarios
para el desarrollo del pais y tendran entre sus objetivos el fomentar la conservacion de la

biodiversidad y el mejoramiento de la calidad de los recursos naturales, mediante su

1Articulo 52 Ley Agraria.

2 Articulo 59 Ley Agraria.

3 Articulo 87 Ley Agraria.

4 Articulo 88 Ley Agraria.

5 Articulo 93 Ley Agraria.



aprovechamiento sustentable, lo cual debera ser uno de los principios que deberan ser base del

ordenamiento ecoldgico territorial ©.

Ley General de Turismo (LGT)

Esta ley resulta de relevancia para este ordenamiento pues establece un instrumento de
ordenacion territorial denominado  Ordenamiento Turistico del Territorio 7 el cual es definido
como un instrumento de la politica turistica bajo el enfoque social, ambiental y territorial, cuya
finalidad es conocer e inducir el uso de suelo y las actividades productivas con el propésito de
lograr el aprovechamiento ordenado y sustentable de los recursos trristicos, de conformidad con
las disposiciones juridicas aplicables en materia de medio ambiente y asentamientos humanos.
Lo anterior resulta relevante para el OET pues este deberda ser el rector de los demas instrumentos

de planeacion como el Ordenamiento Turistico Territorial.

Otro instrumento relevante para el OET de esta ley son las Zonas de Desarrollo Turistico
Sustentable las cuales son definidas como aquellas fracciones del territorio nacional, claramente
ubicadas y delimitadas geograficamente, que, por sus caracteristicas naturales o culturales,
constituyen un atractivo turistico. Se estableceran mediante declaratorias especificas que emitira

el Presidente de la Republica, a solicitud de la Secretaria.

Ley Federal de Vivienda (LFV)

La relevanciade este instrumento en cuanto a OET esté en que esta ley contempla la constitucion
de reservas territoriales y el establecimiento de oferta publica de suelo para vivienda de interés
social, para evitar la especulacion sobre el suelo urbano, prever sus regerimientos y promover

los medios y formas de adquisicion del misma®°.

6 Articulo 5 LDRS.

7 Articulo 3 Fracciéon X LGT.

8 Articulo 3 Fraccion XXI LGT.

9 Articulo 2 LFV.



Ley General de Asentamientos Humanos (LGAH)

Esta ley se considera relevante para el presente andlisis pues establece los criterios rectores de los
asentamientos humanos, definiendo al ordenamiento territorial de los asentamientos humanos
como el proceso de distribucién equilibrada y sustentable de la poblacion y las actividades

econdmicas en el territorio0.

Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

Esta ley es reglamentaria de lasdisposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservaciéon y
restauracion del equilibrio ecolégicol La LGCC tiene entre sus objetivos el garantizar el derecho
a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacién, las
entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacién de politicas publicas para la
adaptacion al cambio climatico; la mitigacion de emisiones de gases ycompuestos de efecto
invernadero!?, asi como regular las acciones para la mitigacién y adaptacion al cambio climaticé?
y reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos adversos
del cambio climatico, asi como crea y fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al
fendmeno!4. Esta ley resulta de suma relevancia para el ordenamiento ecoldgico pues sefiala la
obligacion de los tres niveles de gobierno de aplicar medidas de adaptacion y mitigacién en los
instrumen tos de planeacién. La federacion tiene entre sus atribuciones el establecer, regular e
instrumentar, establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales aprobados y demas

disposiciones juridicas aplicables, en materia de planeacion nacional del desarrolld®, asi como

10 Articulo 2 Fraccion XIV LGAH.

11Articulo 1 LGCC.

12 Articulo 2 fraccién | LGCC.

13 Articulo 2 fraccion Il LGCC.

14 Articulo 2 Fraccion IV LGCC.

15 Articulo 7 Fraccién Vlinciso e€) LGCC.



incorporar en los instrumentos de politica ambiental criterios de mitigacién y adaptaciéon al

cambio climatico 16,

Por otro lado, es importante resaltar el que la LGCC establece como atribucién de los estados el
formular, regular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico,
de acuerdo con la Estrategia Nacional y el Programa en materia de ordenamiento terriorial de los
asentamientos humanos y desarrollo urbano de los centros de poblacién en coordinacion con sus
municipios o delegaciones!’. Lo anterior es fundamental para el analisis que nos ocupa pues la
LGCC determina la obligacién de los estados de llevar &abo el ordenamiento del territorio bajo
los criterios establecidos en la Estrategia Nacional y el Programa de Cambio Climatico lo cual
deberd verse reflejado a lo largo del presente ordenamiento. Finalmente en materia de
atribuciones es importante recalcar que la LGCC establece quecorresponde a los municipios
formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climéatico en congruencia
con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa, el Programa estatal en
materia de cambio climético y con las leyes aplicables, en materia de ordenamiento ecoldgico local

y desarrollo urbano?s,

Para la formulacion de los OET es importante tomar en cuenta que la LGCC establecgue la
politica nacional de adaptacién frente al cambio climéatico se sustentard en instrumentos de
diagndstico, planificacién, medicién, monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion, teniendo

como objetivos?e:

- Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos del cambio
climatico;
- Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas naturales y humanos;

16 Articulo 7 Fraccion VII LGCC.

17 Articulo 8 Fraccién Il inciso f) LGCC.

18 Articulo 9 Fraccion Il inciso b) LGCC.

19 Articulo 27 LGCC.
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- Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climatico ;

- lIdentificar la vulnerabili dad y capacidad de adaptacién y transformacion de los sistemas
ecolégicos, fisicos y sociales y aprovechar oportunidades generadas por nuevas
condiciones climaticas;

- Establecer mecanismos de atencion inmediata y expedita en zonas impactadas por los
efectosdel cambio climatico como parte de los planes y acciones de proteccion civil, y

- Facilitar y fomentar la seguridad alimentaria, la productividad agricola, ganadera,

pesquera, acuicola, la preservacion de los ecosistemas y de los recursos naturales.

Dichos principios son fundamentales para su integracién en la formulacién de los OET pues es el
instrumento base de planeacion a través del cual se podra orientar un uso y crecimiento del

territorio con una perspectiva de cambio climatico que reduzca los riesgospara la poblacién.

Ley de Planeacion (LePla)

Esta ley resulta de gran relevancia para el ordenamiento ecolégico territorial pues de manera

general establece principios rectores que deberan de ser tomados en cuenta en los instrumentos
de planeacion. La ley establece como obligacién de las instituciones federales el considerar el
ambito territorial de las acciones previstas en su programa, procurando su congruencia con los

objetivos y prioridades de los planes y programas de los gobiernos de los el estad@s.

La Ley de Planeacion establece el que para el desarrollo del Sistema Nacional de Planeacion
Democrética tendra lugar la participacién y consulta de los diversos grupos sociales, con el
propésito de que la poblacién exprese sus opiniones para la elaboraion, actualizacion y ejecucion
de los distintos programas que se lleven a cab#. Siendo lo anterior de fundamental importancia
en la elaboracién de un instrumento de planeaciéon como lo es el OET pues para cumplir con el
objetivo de disminuir los conflicto s de uso de territorio es importante que se asegure la

participacién de todos los sectores.

20 Articulo 16 fraccién VI de la LePla.

2L Articulo 21 Lepla.

11



Ley Federal de Poblacién (LFP)

En el articulo 3 fraccion |, se plantea que deben adecuarse los programas de desarrollo econémico
y social a las necesidades derivads del volumen, estructura, dinamica y distribucion de la
poblacién, mientras que enla IX, se insiste en la planificacién de los centros de poblacién urbanos,
para asegurar una eficaz prestacion de los servicios publicos que se requieran; en la X se pretee
estimular el establecimiento de nucleos de poblacién nacional en los lugares fronterizos que se
encuentren escasamente poblados; por su parte, en la XI se propone la movilizacion de la
poblacion entre distintas regiones de la Republica Mexicana, con ohleto de adecuar su
distribucion geografica a las posibilidades de desarrollo regional, con base en programas
especiales de asentamiento de dicha poblacion; en la Xll, se sugiere promover la creacion de
poblados, con la finalidad de agrupar a los nucleos qwe viven geograficamente aislados y en la
XIll, se aconseja coordinar las actividades de las dependencias del sector publico federal estatal y
municipal, asi como las de los organismos privados, para el auxilio de la poblacion en las areas en

gue se preveau ocurra algun desastre.

Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

Reglamentaria del articulo 27 constitucional la LGBN establece que el patrimonio nacional estara
compuesto tanto e bienes de dominio publico de la Federacién y, como por bienes de dominio
privado de la Federacion, siendo que estos Ultimos pasaran a formar parte del dominio publico,
cuando sean destinados al uso comun, a un servicio publico o a alguna de las actividades que se

equiparan a los servicios publicos, o de hecho se utilicen en esbfines?2.

Los bienes propiedad de la Nacion tal como lo establece esta ley seran regidos por los principios
de inalienabilidad e imprescriptibilidad, lo cual resulta fundamental para el OET pues no podran

imponerse a los bienes nacionales usos @ensidades?.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Siendo evidente la relevancia de esta ley en cuanto a OET pues es la ley marco en materia

ambiental, reglamentaria del articulo 27 constitucional tiene por objeto propi ciar el desarrollo

22 Articulo 4 LGBN.

23 Articulo 8 LGBN.
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sustentable, mediante la definicibn de la politica ambiental, la prevencion y el control de la
contaminacion del aire, agua y suelo, asi como el establecimiento de los mecanismos de
coordinacion, induccion y concertacion, en materia ambiental, entre los tres niveles de gobierno
(federal, estatal y municipal), por un lado, y entre éstos y los sectores social y privado, por el otré.
La LGEEPA determina de utilidad publica el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional y lo
define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccibn del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a pait del analisis de

las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo®.

La LGEEPA establece entre algunas de las facultades de la Federacion, la aplicacién y evaluacion
de los programas de ordenamiento ecoldgico generaldel territorio y de los programas de
ordenamiento ecoldgico marino, la regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y
la preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora,
la fauna y los demasrecursos naturales de su competencia, la regulacion de las actividades
relacionadas con la exploracién, explotacion y beneficio de los minerales, substancias y demas
recursos del subsuelo que corresponden a la nacion, en lo relativo a los efectos que diclsa

actividades puedan generar sobre el equilibrio ecolégico y el ambiente, entre otrose.

Asi mismo la LGEEPA establece el que le corresponden a las entidades federativas la formulacion,
expedicion y ejecucion de los programas de ordenamiento ecolégico delterritorio, con la
participacién de los municipios respectivos, la atencién de los asuntos que afecten el equilibrio
ecoldgico o el ambiente de dos 0 ma&s municipios, entre otro&’. Por ultimo en cuanto a lo que se

refiere a atribuciones la LGEEPA estableceque corresponde a los Municipios formulacién y

24 Articulo 1 LGEEPA.

25 Articulo 3 LGEEPA.

26 Articulo 5 LGEEPA.

27 Articulo 6 LGEEPA.
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expedicion de los programas de ordenamiento ecoldgico local del territorio, asi como el control y

la vigilancia del uso y cambio de uso del suelo, establecidos en dichos programas.

Tal como lo establece eta ley ordenamiento ecoldgico del territorio nacional se llevara a cabo a
través de los siguientes programas: General del Territorio, Regionales, Locales y Marino®.  El
programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio serd formulado por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el marco del Sistema Nacional de Planeacién

Democrética, y tendra por objeto determinar: |

1 La regionalizacién ecolégica del territorio nacional, a partir del diagnéstico de las
caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ella se desarrollen, asi como de la ubicacion y situdén de
los asentamientos humanos existentes;

1 Los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la localizacion de

actividades productivas y de los asentamientos humanos®.

Por su parte, los gobiernos de las entidades federativas podran formular y expedir programas de
ordenamiento ecoldgico regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio de una
entidad federativas.

Con respecto a Is programas de ordenamiento ecoldgico locales que nos ocupan, la LGEEPA

establece que estos seran expedidos por las autoridades municipales y tendran por objefé:

28 Articulo 7 LGEEPA.

29 Articulo 19 bis LGEEPA.

30 Articulo 20 LGEEPA.

31 Articulo 20 bis 2 LGEEPA.

32 Articulo 20 bis 4 LGEEPA.
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1 Determinar las distintas areas ecoldgicas, describiendo sus atributos fisicos, bi6ticos y
socioecondmicos, asi como el diagnéstico de sus condiciones ambientales, asi como de
las tecnologias utilizadas por los habitantes del area de que se trate;

1 Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el propésito de
proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales, fundamentalmente en la realizacion de actividades productivas y la
localizacion de asentamientos humanos;

1 Establecer los criterios de regulacién ecol6gica para la protecion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes o programas de

desarrollo urbano correspondientes.

Lo anterior resulta fundamental para el presente ordenamiento, pues la finalidad del mismo es el
alcanzar la mejor determinacion y descripciéon del territorio para establecer criterios de regulacion
gue permitan la permanencia de los servicios ambientales y la proteccioén del derecho a urmedio

ambiente sano de los habitantes del Municipio de Hopelchén.

Ley de Derechos, Cultura 'y Organizacion de los Pueblos y Comunidades Indigenas

del Estado de Campeche (LeDCOPCI)

Esta ley tiene por objeto el reconocimiento, preservacion y defensa de losderechos, cultura y
organizacion de los pueblos y comunidades indigenas asentados en el Estado de Campeche, asi
como el establecimiento de las obligaciones de los Poderes del Estado y las autoridades
municipales, en lo relativo a sus relaciones con los puélos y comunidades indigenas, para elevar
el bienestar social de sus integrantes, promoviendo su desarrollo a través de planes, programas y

acciones especifica®.

La LeDCOPCI reconoce que Estado de Campeche tiene una composicion étnica plural, sustentada
en la presencia de diversos pueblos y comunidades indigenas, cuyas raices culturales e histéricas

se entrelazan con la que constituye la civilizacibn mesoamericana, hablan sus lenguas propias vy,

33 Articulo primero LeDCOPCI.
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especialmente la etnia maya, desde la época precolombina, hapcupado su territorio en forma
continua y permanente; y en ese territorio ha construido su cultura especifica, que es la que la

identifica internamente y a la vez la diferencia del resto de la poblacion del Estadé*.

Asi mismo, la LeDCOPCI reconoce losderechos sociales del pueblo maya, asi como los de las
demas etnias indigenas que, provenientes de otros Estados de la Republica o de otro pais, ya
residen en forma temporal o permanente dentro del territorio del Estado de Campeche, y que
tienen derecho aconservar sus costumbres, usos, tradiciones, lengua, religion, indumentaria 'y en
general todos aquellos rasgos culturales que los distingan, de conformidad con los principios que

estableces.

Para los efectos de esta Ley, se reconocen como comunidades ingénas en el Municipio de
Hopelchén las comunidades de: Bolonchén de Rején, Cancabchén, Crucero San Luis, Chan chén,
Chencoh, Chun-Ek, Chunchintok, Chunyaxnic, Dzibalchén, El Poste, Francisco J. Mujica (Los
Ucan), Hopelchén, Ich-Ek, Katab, Komchén, PakChén, PachHuitz, Ramén Corona, Rancho
Sosa, San Juan Bautista Sahcabchén, San Antonio Yaxché, Suuc, Becanchén, Ukam, Vicente
Guerrero (lturbide), X -canha, Xcalot-Akal, Xcanahaltin, Huechil Unidos, Xculoc, Xcupil,

Xmabén, Xmejia'y YaxchéAkal y El PedregaP®é.

Una parte fundamental de esta ley para el analisis que aqui nos ocupa es que esta reconoce el que
los pueblos indigenas tienen derecho a vivir de acuerdo a su cultura, en libertad, paz, seguridad y
justicia digna; asi mismo, tienen derecho al respeto y preservacién de sus costumbres, usos,
tradiciones, lengua, religion e indumentaria, lo cual serd integrado en este documento de

ordenamiento ecoldgico.

Todas las medidas y acciones que el Estado o los Municipios adopten conforme a lo establecido

en la LeDCOPCI deberan tener lugar mediante la previa consulta u opinién, asi como con la

34 Articulo 2 LeDCOPCI.

35 Articulo 3 LeDCOPCI.

36 Articulo 8 bis LeDCOPCI.
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participacién, de las comunidades a las que se pretenda beneficiar directamente, incluso aquellas

gue se promuevan por iniciativa de sus respectivos dignatarios o asociacioneX.

Para la formulacion y aplicacion del presente Ordenamiento Ecolégico se debera tener como base
el que los pueblos indigenas tienen derecho a mantener y desarrollar su identidad, y a ser
reconocidos como tales, a decidir sus formas internas de convivegia y de organizacion social,

economica y politicas®. La LeDCOPCI establece que el Estado, conforme a la normatividad
aplicable, determinard las acciones y medidas necesarias para la conservaciéon de su medio
ambiente y otras formas de proteccién de los recusos naturales, de tal modo que éstas sean

ecoldgicas y técnicamente apropiada&.

Por otra parte, una de las grandes aportaciones de esta ley en el tema que nos compete es el que
establece que para la elaboracién de los planes y programas de desarrollo dias comunidades
indigenas se tomara en cuenta la opinion y participacién de las mismag?, y al estar integradas
estas comunidades en el proceso de elaboracion de este instrumento se estd dando cumplimiento

a esta obligacion.

El gobierno del Estado, en coadinacion con las dependencias de la administracion puablica federal

y municipal, en los términos de los convenios que se celebren, y con la participaciéon de los pueblos
y comunidades indigenas, vigilara que estos programas sean ecol6gicamente sustentables,
técnicamente apropiados y juridicamente compatibles con la libre determinacién de los pueblos
y comunidades indigenas, para impulsar y garantizar la preservacion y usufructo de sus recursos

naturales4!,

37 Articulo 9 LeDCOPCI.

38 Articulo 10 LeDCOPCI.

39 Articulo 17 LeDCOPCI.

40 Articulo 37 LeDCOPCI.

41 Articulo 38 bis 1 LeDCOPCI.
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Finalmente es importante recalcar que la LeDCOPClestablece que previa a la realizacion de obras
y proyectos del Estado o de los Municipios que pudieran afectar a los recursos naturales de las
comunidades indigenas, deberan ser escuchadas las autoridades comunales o tradicionales

respectivas®?, lo cual sera considerado en el presente documento.

Convenio sobre pueblos indigenas y tribales (169 OIT)

Como ya se ha mencionado anteriormente, el estado de Campeche tiene una compaosicion étnica
plural, siendo el Municipio de Hopelchén territorio de comunidades ind igenas por lo cual resulta
fundamental integrar a este andlisis este instrumento internacional el cual ha sido ratificado por
nuestro gobierno, obligandolo a dar cumplimiento al mismo. Resultan relevantes para este
documento las siguientes disposiciones.

Articulo 1. El presente Convenio se aplica:

a) a los pueblos tribales en paises independientes, cuyas condiciones sociales, culturales y
econdmicas les distingan de otros sectores de la colectividad nacional, y que e&h regidos total o

parcialmente por sus propias costumbres o tradiciones o por unalegislacion especial;

b) a los pueblos en paises independientes, considerados indigenas por el hecho de descender de
poblaciones que habitaban en el pais 0 en una regién geogréfica a la que pertenece el pais en la
época de la conquista o la colonizacin o del establecimiento de las actuales fronteras estatales y
gue, cualquiera que sea su situacin jur2dica, conservan todas sus propias instituciones sociales,

econ- micas, culturales y polticas, o parte de ellas.

2. La conciencia de su identidad ind?gena o tribal deber§ considerarse un criterio fundamental

para determinar los grupos a los que se aplican las disposiciones del presente Convenio.

42 Articulo 38 bis 3 LeDCOPCI.
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3. La utilizaci - n del t&mino pueblos en este Convenio no debeg interpretarse en el sentido de
gue tenga implicaci- n alguna en lo que atafe a los derechos que pueda conferirse a dicho@mino

en el derecho internacional.

Este Convenio establece el ge los gobiernos debegn asumir la responsabilidad de desarrollar,
con la participaci- n de los pueblos interesados, una accin coordinada y sistem8tica con miras a
proteger los derechos de esos pueblos y a garantizar el respeto de su integridad.

Esta acci- n deber§ incluir medidas:

a) que aseguren a los miembros de dichos pueblos gozar, en pie de igualdad, de los derechos y

oportunidades que la legislaci- n nacional otorga a los demgs miembros de la poblaci n;

b) que promuevan la plena efectividad de los derechos sociales, ecormmicos y culturales de esos
pueblos, respetando su identidad social y cultural, sus costumbres y tradiciones, y sus

instituciones;

c) que ayuden a los miembros de los pueblos interesados a eliminar las diferencias socio
econ- micas que puedan existir entre los miembros ind2genas y los dengs miembros de la

comunidad nacional, de una manera compatible con sus aspiraciones y formas de vid&.

El presente ordenamiento ecoldgico tiene como base la inclusién de todos los membros del
territorio del Municipio de Hopelchén en la creacién del mismo, integrando asi identidad,
tradiciones, instituciones, aspiraciones y formas de vida de todas las etnias y culturas que lo

habitan.

El Convenio 169 de la OIT establece que deberandoptarse las medidas especiales que se precisen
para salvaguardar las personas, las instituciones, los bienes, el trabajo, las culturas y el medio

ambiente de los pueblos interesados.

43 Articulo segundo 169 OIT.
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2. Tales medidas especiales no deben ser contrarias a los deseos egresados libremente por los

pueblos interesados.

3. El goce sin discriminaci- n de los derechos generales de ciudadata no deberg sufrir menoscabo

alguno como consecuencia de tales medidas especialés

Este instrumento juridico sefiala que al aplicar las disposiciones del presente Convenio, los

gobiernos debergn:

a) consultar a los pueblos interesados, mediante procedimientos apropiados y en particular a
través de sus instituciones representativas, cad vez que se prevean medidas legislativas o

administrativas susceptibles de afectarles directamente;

b) establecer los medios a tra® de los cuales los pueblos interesados puedan participar
libremente, por lo menos en la misma medida que otros sectoresde la poblaci- n, y a todos los
niveles en la adopci n de decisiones en instituciones electivas y organismos administrativos y de

otra indole responsables de potticas y programas que les conciernan;

c) establecer los medios para el pleno desarrollo de las instituciones e iniciativas de esos pueblos,

y en los casos apropiados proporcionar los recursos necesarios para este fin.

2. Las consultas llevadas a cabo en aplicacin de este Convenio debegn efectuarse de buena fe y
de una manera apropiada a las circunstancias, con la finalidad de llegar a un acuerdo o lograr el

consentimiento acerca de las medidas propuesta®.

Para la formulacion de este ordenamiento ecoldgico se reconoce lo establecido en el Convenio 169
de la OIT referente a que deberan reconocerse a los pueblos interesados el derecho de propiedad
y de posesion sobre las tierras que tradicionalmente ocupan. Aeémas, en los casos apropiados,

deberan tomarse medidas para salvaguardar el derecho de los pueblos interesados a utilizar

44 Articulo cuarto 169 OIT.

45 Articulo sexto 169 OIT.
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tierras que no estén exclusivamente ocupadas por ellos, pero a las que hayan tenido
tradicionalmente acceso para sus actividades tradcionales y de subsistencia. A este respecto,
deber§ prestarse particular atenci- n a la situaci- n de los pueblos n madas y de los agricultores
itinerantes.

2. Los gobiernos deber8n tomar las medidas que sean necesarias para determinar las tierras que
los pueblos interesados ocupan tradicionalmente y garantizar la protecci- n efectiva de sus

derechos de propiedad y posesin.

3. Deber8n instituirse procedimientos adecuados en el marco del sistema jurdico nacional para

solucionar las reivindicacion es de tierras formuladas por los pueblos interesadogs.

Finalmente es importante recalcar lo establecido en el articulo 15 de este Convenio, el cual
establece que los derechos de los pueblos interesados a los recursos naturales existentes en sus
tierras deber8n protegerse especialmente. Estos derechos comprenden el derecho de esos pueblos
a participar en la utilizaci - n, administraci - n y conservaci nh de dichos recursos, siendo estos

principios rectores del presente ordenamiento.

LEYES ESTATALES

Ley agricola del estado de Campeche

Este apartado pretende fomentar las actividades agricolas mediante un desarrollo sustentable,
incrementando la eficiencia, productividad y competitividad mediante el aprovechamiento
racional de los recursos naturales, incluyendo la introduccién de tecnologias e investigacion con
el fin de mejorar las condiciones socioeconémicas de los productores. Ademas tiene como objetivo
primordial fomentar la produccion agricola con el fin de atender la necesidad alimentarias,

procurando elevar las condiciones de vida en el campo.

46 Articulo 14 169 OIT.
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Las disposiciones contempladas en esta ley son de orden publico y aplican a todo el estado de
Campeche. Tiene como objetivo la proteccion y el desarrollo tecnolégico y de investigacion para
aumentar la producciéon apicola, contemplando a su vez la organizacién de productores, esto
mediante la produccién, industrializacion y el mercadeo de la mil y sus derivados. Dentro de esta
actividad se contemplan las abejas meliferas, abejas nativas, abejas africanizadas, abejafricanas

y abejas europeas. Cabe destacar que la introduccion o creacién de nuevos apiarios debera contar

con permisos correspondientes.
Ley de asentamientos humanos del estado de Campeche

Aunque esta ley aplica a programas de Desarrollo Urbano, se corgmpla dentro de este documento
debido a que nuevos establecimiento de desarrollo (rural o urbano) deben de estar regulados para
establecerse en zonas contempladas para el establecimiento de nuevas areas urbanas, evitando de

esta manera riesgos fisicos o nturales y propiciando el bien social.
Ley de asentamientos humanos del estado de Campeche

Este apartado de leyes son de orden publico y de interés social y esta enfocado a la identificacion,
registro y validacion de bienes inmuebles ubicados dentro del Estdo: teniendo como objetivo;
identificar y deslindar bienes inmuebles, cartografiar las caracteristicas y los valores catastrales
de los predios, tener informacion detallada del uso de silo y el potencial que tiene cada predio, la
permision del uso, manejo y actualizacion de los bienes inmuebles, con la finalidad de tener el

territorio delimitado evitando de esta manera problemas sociales.
Ley de desarrollo forestal sustentable para el estado de Campeche

Debido al potencial forestal que tiene el estado de Campeche se pretende que mediante esta ley se
pueda regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion, ordenacién, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales, mediante la organizaén, capacitacion de los
productores locales, con la finalidad de poder comercializar el producto obteniendo beneficios

economicos en las localidades donde se practica dicha actividad.

Ademas tiene como objetivos de Ley: normar la politica forestal del esado, impulsar y contribuir

al desarrollo social, asegurar el mejoramiento de la calidad de vida, tener bases para un desarrollo
sustentable, promover la organizacion y capacidad operativa, fomentar la forestacion y
reforestacion, fomentar la produccion y fomentar las plantaciones forestales comerciables

maderables.
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Ley de desarrollo social del estado de Campeche

Esta ley es de orden publico e interés social. En esta se establece que toda persona tiene derecho
al desarrollo social quedando prohibida la discriminacion étnica, nacional, de género, edad o con
capacidades diferentes, etc. De tal manera que se garantice y promueva el desarrollo social a toda

la poblacién del estado de Campeche, mediante la participacion social y privada del Estado.
Ley de educacié n ambiental del estado de Campeche

Tiene como objetivo principal el incorporar en todos los niveles, modalidades y sistemas
educativos en el Estado de Campeche, la ensefianza de la educacion ambiental para el desarrollo
sustentable. Promoviendo la construccion de valores, conocimeintos y actitudes que de tal manera
gue se genere el respeto por la diversidad bioldgica y cultural de los pueblos y comunidades del
Estado.

La educacién ambiental, esta definida por los procesos por medio de los cuales un individw o una
sociedad construyen y adquieren valores, conocimientos, habilidades y actitudes de respeto,
cuidado, proteccion, conservacion y de buen uso de los recursos naturales como una medida de

preservacion de los mismos.
Ley de fomento a la produccion de a limentos basicos del estado de Campeche

Esta ley es de interés publico y tiene la finalidad de incitar la produccion de alimentos basicos,

satisfaciendo las necesidades alimentarias de la poblacion. Por lo tanto esta ley se refiere a:

Las asociaciones, undades de producciéon y organismos de productores, la coordinacién de los
diferentes niveles de gobierno para incrementar la produccion y productividad de alimentos
basicos, a los programas estatales: PROSERCAM, FERTISCAM, CREDIPAC, etc.; y al Instituto de

Investigacion y Capacitacién Agropecuaria y Pesquera.

Ademdas cabe destacar que la actividad pesquera recibird apoyo del Estado en la comercializacién

de sus productos y en la organizacion de sus productores.

Ley de fomento pecuario para el estado de Campec he
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Esta ley tiene como objetivo establecer bases para la organizacion, fomento, proteccion,
mejoramiento, sanidad, vigilancia y explotacién técnico cientifica y econémica de la ganaderia en
el estado de Campeche.

Quedan sujetos a esta ley los ganaderos yotdas aquellas personas fisicas, morales, institucionales
y empresas que en forma permanente o transitoria realicen actividades de cria, produccion y
explotacion de ganado, ya sea para industrializar, comercializar o transportar materia prima de
productos o subproductos de origen animal o quienes efectlen actos relacionados con la
produccion pecuaria.

Ley de patrimonio cultural del estado de Campeche

Esta ley esta enfocada en identificar, proteger, conservar y rehabilitar el patrimonio cultural del
estado, para las nuevas generaciones campechanas.

Ademas es obligacion del estado y sus municipios, establecer en el &mbito de su competencia
politicas y acciones que promuevan la identificacion, proteccién, conservacion y rehabilitacién del

Patrimonio Cultural de | Estado como factor de su desarrollo social, econémico y cultural.

Es de importancia mencionar que el patrimonio cultural se divide en:

Patrimonio cultural integrado por bienes mueblas o inmuebles.

Patrimonio cultural inmaterial integrado con expresion es intangibles.

Las tradiciones y expresiones orales
Artes del espectaculo
Usos sociales, rituales y actos festivos

Técnicas artesanales tradicionales

Ley de planeacion del estado de Campeche
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Esta ley esta enfocada en el desarrollo integral del Estado ydebera atender a la consecucién de
los fines y objetivos politicos, sociales, econémicos y culturales contenidos en la Constitucion
Politica del Estado de Campeche. Basandose en los siguientes principios:

a) El fortalecimiento de la libertad y la soberania del Estado

b) La preservacion y el perfeccionamiento del régimen democratico, republicano, federal y
representativo que la Constitucion General de la Republica y la local establecen; y la
consolidacion de la democracia como sistema de vida, fundada en el costante
mejoramiento econdémico, social y cultural del pueblo, impulsando la participacion activa
de éste, en la planeacion y ejecucion de las actividades del gobierno

c) El fortalecimiento del municipio libre para lograr un desarrollo equilibrado de la entida d,
promoviendo la descentralizacion de la vida estatal

a) El equilibrio de los factores de la produccién, que proteja y promueva el empleo, en un
marco de estabilidad econdmica y social.

Ley del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente del estado de C ampeche

Esta ley es de las mas importantes debido a que el estado de Campeche pretende mantener y
conservar areas de importancia ecolégica en conjunto con el desarrollo econémice social, de tal
manera que tiene por objetivo propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para la
preservacion, conservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion y
mejoramiento del ambiente, conforme a las facultades que se derivan de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, y disposiciones que de la misma emanen.
Antecediendo:
El ordenamiento ecoldgico del territorio del estado

El establecimiento de zonas sujetas a conservacion ecolégica, de valor escénico y conservacion de

especies.
Establecimiento de zonasintermedias de salvaguarda

El establecimiento de museos, jardines botanicos destinados a promover el cumplimiento

conforme a la ley.

Ley de la conservacion de los recursos del estado de Camepeche
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ARTICULO 34.- La Secretaria, con la participacion de las indituciones y organizaciones del

sector, promovera y orientara la investigacion y los estudio de riesgo de deterioro del suelo y agua.

ARTICULO 35.- La Secretaria participara con las organizaciones de productores agricolas en la
ejecucion de programas que tendan a la aplicacion de técnicas para la conservacion del suelo y

agua.

ARTICULO 36.- Los productores agricolas procuraran en las tierras susceptibles de erosion, la
aplicacion de técnicas o métodos para reducir las pérdidas del suelo y el buen aprovechaiento

del agua.

ARTICULO 37.- Los productores de &reas agricolas dictaminadas con alto potencial de erosion o
afectacion del medio ecolégico, evitaran dedicarlas a la agricultura, pudiendo substituir su
actividad por la agroforestal, siempre que esta no mplique impacto ecoldgico por erosion o por

pérdida de biomasa.

ARTICULO 38.- Cuando alguna persona destruya, por falta de precaucion o intencionalmente,
obras o practicas de conservacién de suelos y aguas, sera sancionado por la autoridad

correspondiente y estara obligado a reparar el dafio causado.

ARTICULO 39.- La Secretaria, con la participacion de los productores, determinara en forma
anual los alcances del programa estatal permanente de conservacion de los recursos de suelo y

agua.

ARTICULO 40.- La Secetaria, en coordinacion y con la participacion de las instituciones y centros
de investigacion, fomentara el disefio, divulgacion y aplicacion de practicas de manejo del suelo y

agua.

ARTICULO 41.- La Secretaria supervisara y vigilara a las personas fisice 0 morales, publicas o
privadas, que realicen obras y practicas de conservacién y manejo, con las cuales se pueda
provocar degradacion del suelo, para que cumplan con lo dispuesto en esta ley y otros

ordenamientos legales.

ARTICULO 42.- Los productores que realicen obras y practicas de manejo y conservacion de suelo
y agua, asi como practicas de rehabilitacion, tendran prioridad en los programas que para el caso

se establezcan.
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ARTICULO 43.- La Secretaria apoyara a salvaguardar los recursos naturales en &areas que por

su naturaleza deban conservarse de acuerdo a las leyes de la materia.

ARTICULO 44.- La Secretaria participara en la preservacion del material genético de las especies
vegetales que, por sus caracteristicas especiales o por estar en peligrde extincién, deben

particularmente protegerse.
Ley d el uso de agroquimicos y bioldgicos

ARTICULO 79.- Con el propdsito de evitar impactos adversos a la salud humana y al medio
ambiente, la Secretaria en coordinacion con las autoridadescorrespondientes, supervisara el
control y uso de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas en las empresas, almacenes y areas
agricolas del Estado, mismas que se deberan de registrar ante dicha Secretaria.

ARTICULO 80.- La Secretaria vigilara el cumplimiento de las restricciones o prohibiciones para
el uso de agroquimicos en las areas agricolas que determinen como de alto riesgo las autoridades

competentes.

ARTICULO 81.- La Secretaria, en coordinacion con las organizaciones de productores, fometara
el uso de métodos de control biolégico, bajo estricto control técnico, para el combate de plagas y

enfermedades en los cultivos agricolas en el Estado.

ARTICULO 82.- La Secretaria realizara, en coordinacién con las autoridades de salud,
monitoreos periédicos en suelos, aguas y trabajadores agricolas que estén en contacto

permanente con agroquimicos.
Ley del uso de agroquimicos y bioldgicos del estado de Campeche

ARTICULO 79.- Con el propdésito de evitar impactos adversos a la salud humana yal medio
ambiente, la Secretaria en coordinacién con las autoridades correspondientes, supervisara el
control y uso de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas en las empresas, almacenes y areas

agricolas del Estado, mismas que se deb&m de registrar ante dicha Secretaria.

ARTICULO 80.- La Secretaria vigilara el cumplimiento de las restricciones o prohibiciones para
el uso de agroquimicos en las areas agricolas que determinen como de alto riesgo las autoridades

competentes.
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ARTICULO 81.- La Secretaria, en coordinacion con las organizaciones de productores, fomentara
el uso de métodos de control biolégico, bajo estricto control técnico, para el combate de plagas y
enfermedades en los cultivos agricolas en el Estado.

ARTICULO 82.- La Seretaria realizar4, en coordinacion con las autoridades de salud,
monitoreos periédicos en suelos, aguas y trabajadores agricolas que estén en contacto

permanente con agroquimicos.

LEYES MUNICIPALES

Ley organica de los municipios del estado de Campeche
ARTICULO 103.- Para el gobierno del Municipio, el Ayuntamiento tiene las facultades siguientes:

l. Expedir y reformar el Bando de Policia y Gobierno, los reglamentos, circulares,
lineamientos, manuales y demas disposiciones administrativas de obsevancia general necesarios
para su organizacién, funcionamiento, prestacion de los servicios publicos, asi como para
garantizar la tranquilidad y seguridad de las personas y sus bienes, la salubridad publica, la
participacién social y vecinal y, en general las que requiera para el ejercicio de sus funciones y la
prestacion de los servicios publicos municipales;

Il. Proveer al cumplimiento de los ordenamientos legales, del Bando Municipal, de los
reglamentos municipales, asi como de las demas disposicionegsle caracter general que emita,
estableciendo con arreglo a las leyes los procedimientos que correspondan para verificar su

cumplimiento e imponer en su caso las sanciones que resulten aplicables;

ARTICULO 104.- El Ayuntamiento tendra, en relacién con el territorio del Municipio, las

facultades siguientes, que deberd ejercer conforme a lo previsto en las disposiciones aplicables:

l. Formular y ejecutar planes y programas de desarrollo urbano y rural municipales, incluida
la zonificacidén de su territorio y el uso del suelo;

Il. Participar con el Estado en la formulacion y aplicacion de planes y programas de desarrollo

regional cuando éstos deban ejecutarse dentro del territorio del Municipio.
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M. Promover ante la Legislatura del Estado la modificacion de la denominacion del Municipio

o el cambio de ubicacion definitiva de la cabecera municipal,

AV Solicitar de la Legislatura del Estado que una localidad del Municipio sea elevada a la

categoria politica de ciudad.

V. Determinar la categoria politica de villa, pueblo o congregacion que deba corresponder a

las localidades del municipio, asi como su denominacion;

VI. Dividir el territorio de sus centros de poblaciéon en sectores, cuarteles y manzanas,
determinando las areas de cada circunscrigion, o modificar la divisién existente. En las secciones

municipales esta atribucion sera ejercida por conducto de las juntas municipales;
VII. Controlar y vigilar el uso del suelo, expidiendo las autorizaciones que procedan;
VIII. Establecer program as de regularizacion de la tenencia de la tierra y aplicarlos;

IX.  Autorizar, con la concurrencia del Estado, el fraccionamiento de predios y la constitucion
del régimen de propiedad en condominio con arreglo a las leyes, asi como a los planes y prograas
de desarrollo estatal y a las reservas, usos y destinos de areas y predios, ello con la

concurrencia del Estado;

X. Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecolégicas y en la

elaboracion y aplicacion de programasde ordenamiento en esta materia;

Xl.  Otorgar y revocar los permisos, autorizaciones y licencias conforme a las disposiciones

municipales de caracter general,

Xll.  Celebrar convenios con la Federacion, con la participacién que correspondaal Estado, en

materia de administracién y custodia de las zonas federales;

XIll. Las demas que le atribuyan ésta y otras disposiciones legales;

ARTICULO 116- Los planes y programas deberan publicarse en el Periddico Oficial del Estado y
difundirse entre los habitantes del municipio.
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Los planes, programas, declaratorias de uso, reservas y destinos, cuando asi lo determinen los
ordenamientos aplicables serdn remitidos segun corresponda, al Congreso del Estado o al

Gobernador del Estado para los efectos égales a que haya lugar.

Bando de gobierno del municipio de Hopelchén

El Bando, es el principal ordenamiento juridico del que emanan los diversos reglamentos y

disposiciones administrativas necesarias, para el cumplimiento de los fines del Municipio.

Articulo 61. Son servicios publicos municipales considerados en forma enunciativa y no limitativa,

los siguientes:

I Agua potable, drenaje y alcantarillado;

Il. Alumbrado publico;

1. Asistencia social en el &mbito de su competencia;

V. Calles, parques y jardines y areas verdes y recreativas;

V. Catastro municipal;

VI. Conservacion de obras de interés social; arquitectonico e historico;

VIL. Embellecimiento y conservacion de los poblados, centros urbanos o rurales y obras de

interés social;
VIIl.  Inspecciones y certificacion sanitaria;

IX. Limpieza, recoleccion, traslado, tratamiento y destino de residuos de los lugares
publicos o de uso comun;

X. Mercados y centrales de abasto;

XI. Panteones o cementerios;
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XII. Proteccién del medio ambiente;

Articulo 63. En coordinacion con las autoridades Estatales y Federales, en el &mbito de su

competencia, el Ayuntamiento atendera los siguientes servicios publicos:
l. Educacdn y Cultura;

Il. Salud publica, y asistencia social,

M. Saneamiento y conservacion del medio ambiente; y

V. Conservacion y rescate de los bienes materiales, histéricos y artisticos de los centros de

poblacion.

Ley de la protecci6 n al medio ambiente

Articulo 118. EI Ayuntamiento se coordinara con las autoridades estatales y federales para la
preservacion, restauracion, proteccion, mejoramiento y control en materia de equilibrio

ecoldgico y proteccion al ambiente.

Articulo 119. El Ayuntamiento podra establecer medidas respecto a los fines establecidos en el

articulo anterior tendientes a:

l. El estudio de las condiciones actuales y situacion del medio ambiente en el
Municipio para la elaboracion de un diagndstico;

Il. Evitar la contaminacion de la atmésfera, suelo y agua en el Municipio;

M. Desarrollar campafas de limpia, forestacién y reforestacién rural y urbana, de control de
la contaminacién industrial y de control en la circulacion de vehiculos automotore s

contaminantes;
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V. Regular horarios y condiciones con el consenso de la sociedad para el uso de todo tipo de
aparatos reproductores de musica y de sonidos que alteren las condiciones ambientales del
Municipio; y

V. Promover la participacion ciudadana para el mejoramiento del medio ambiente, para lo
cual promovera la creacion de Comités de Desarrollo Comunitario en materia de Proteccién al
Ambiente.

Ley del desarrollo econdmico y turistico

I. Promover el desarrollo de las actividades agropecuarias por lo que se captara toda la

informacion posible a fin de lograr el maximo aprovechamiento de todos sus recursos;

Ley de la proteccion civil

Articulo 128. En caso de siniestro o desastre, el Ayuntamiento dictara las normas y ejecutara las
tareas de prevencion y auxilio necesarias para procurar la seguridad de la poblacién y de los
bienes, en coordinacién con los Comités de Participacion ciudadana para la proteccion civil, de
cada una de las comunidades del Municipio.

Ley de los permisos, licencias y autorizaciones

Articulo 135. Para el ejercicio de cualquier actividad comercial, industrial o de servicios por parte
de los particulares se requiere licencia, permiso o autorizacion, segin sea el caso, que seran
expedidos por el Ayuntamiento.

Es obligacion de las personas fisicas o morales que pretendan obtener una licencia, permiso o
autorizacion para ejercer cualquier tipo de actividad en el Municipio, obtener en forma previa una
Licencia de Uso de Suelo, que sera emitida por la Direccion de Obras Plicas.

Articulo 136. El permiso, licencia o autorizacién que otorgue la autoridad municipal, da

Unicamente el derecho al particular de ejercer la actividad especificada en el documento.

Articulo 137. Se requiere de permiso, licencia o autorizacion del Ayintamiento para lo siguiente:
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Il. Construcciones y uso especifico de suelo; alineamiento y nimero oficial; conexiones de agua
potable y drenaje; demoliciones y excavaciones; y para la ocupacién temporal de la via publica

con motivo de la realizacién de alguna obra publica o particular;

Articulo 145. El Ayuntamiento esté facultado para realizar en todo tiempo, a través del personal
autorizado, la supervision de los establecimientos abiertos al publico para verificar que retinan las

condiciones necesarias @& seguridad contra incendios y siniestros.

Ley de las infracciones

Articulo 158. Son faltas administrativas o infracciones que atentan contra la salud publica o

causan dano al ambiente:

Il. El uso inmoderado o desperdicio del agua potable;
Il Verter a la via publica aguas o sélidos residuales;
V. Tirar residuos sélidos en lugares no autorizados;

XIll. Realizar actos u omisiones, intencionalmente, por negligencia o falta de cuidado que
causen dafio a la salud publica, al medio ambiente o pongan ennminente peligro la

seguridad de la colectividad;
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I1l. Caracterizacion

El municipio de Hopelchén se localiza d noreste del estado de Campeche entre los paralelos 1825

y20°130 de |l atitud nor t@Bdyy 9I00AD 6rde rdied i(Mapadhs Cobnéd/alo e st e
norte con los municipios de Hecelchakan y Calkini en Gampeche y el municipio de Ticul en el

estado de Yucatan. Al este colinda con las Zonas Interestatales de Campech¥ucatan y
CampecheQuintana Roo-Yucatéan. Al sur colinda con los municipios de Calakmul y Champotén

del estado de Campeche y al oeste con los municipios de Champoton, Campeche, Tenabo y
Hecelchakan del mismo estado.La superficie que ocupa es de 7,479 ki lo que represerta un

13.15 % de la supdicie estatal y tiene un total de 170 localidades(INEGI, 2009).
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3.2.1.Geologia y Topografia
La Peninsula de Yucatanse compone mayormente por sedimentos calcareos de origen marino
(CONAGUA, 2002). El Estado de Campecheposeesuelos sedimentarios de aproximadamente 63
millones de afios, correspondientes a la Era del Cenozoico. La conformacion geoldgica de
municipio (Mapa 2) selocaliza sobre una plataforma tipo cérstica, tiene 5 tipos de formaciones
geoldgicasy predomina la de origen carstico o caliza (88.8 %) seguido de pa&juefias superficies de
origen aluvial (5.91%), lacustre (2.86%), lutita (1.42%) y residual (0.9%). De acuerdo a la
clasificacion de la FAOG-UNESCO, todas sus rocas aflorantes en la superficie son carbonatos y
sedimentarias de tipo caliza, en su mayoria originados durante el periodo Pale6geno en ur80.25%
y el Cuaternario en un 9.67%. La variedad de rasgoscarsticos estan relacionados con la elevacion

de laregién y la profundidad del nivel freatico (INEGI, 2005).
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Mapa 2. Geologia dé¢ municipio de Hopelchén.
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El municipio de Hopelchén posee caracteristicastopograficas similares a las del estado, cuenta
con elevaciones de relieve calcareo, qualcanzan una altitud de hasta247 msnm (Mapa 3). Tiene

gran extension de planicies mayormente en el norte del municipio, donde se presenta la faja
calcarea alterna, con mayor o menor frecuencia, con extensas hondonadas donde predominan
suelos para uso agricolaLas mayores elevaciones se encuentran principalmente en la zona norte,

al norte deBolonchén y en la zona sur en & regiéon denominada La Montafia.
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Mapa 3. Modelo de Elevacién del municipio de Hopelchén.

3.22. Geomorfologia

En el municipio el relieve ylas mesetas de desarrollo carstico son las unidades geomorfolégicas
dominantes (Mapa 4), categorizadas @mo relieve carstico acumulado residual (88.48%) y relieve
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mesitiforme de estructura tabular ( 9.79%). Sobre esta superficiese desarrollan depresiones con

baja elevacion y valles céarsticosde origen tecténico de tipo aluvial (CONAGUA, 2009).

Tabla 1. Unidades Geomorfolégicas en el Municipio de Hopelchén.

No. | ELEVACIONES BAJAS Y/ O LOMERIOS DE PLEGAM |ENTO | SUPERFICIE (H a)
1 | Relieve cérstico acumulativo residual 704,183.00
2 | Relieve mesiforme de estructura tabular 77,920.52
3 | Elevaciones bajas y/o lomerios deplegamiento 11602.20
4 | Valle aluvial con procesos de acumulacién en 1,712.66
5 | Valle estructural y de contacto litoldgico. 423.33
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Mapa 4. Geomorfologia del municipio de Hopelchén.

El relieve es de los principales factores relacionados con la diferenciacion de la superficie terrestre
y la estructura del paisaje. La diseccion vertical condiciona las particularidades del paisaje asi
como la distribucién de sus componentes (por ejemplo temperatura, precipitacion, suelos y
vegetacion), por esta razon, es imprescindible determinar la categoria morfo métrica del tipo de
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relieve a que corresponde el geo complejo (INESEMARNAT, 2008). En el municipio de
Hopelchén predominan las planicies onduladas y acolinadas (ligera a fuertemente diseccionadas)
y los lomerios (ligera a medianamente diseccionados). La caracterizacion de la diseccion veital

se resume en laTabla 2.

Tabla 2. Unidades de Diseccién Vertical en el Municipio de Hopelchén.

CARACTERISTICAS POR GRUPO SUPERFICIE
(HA)
Planicies onduladas y acolinadas de Ligera a Fuertemente diseccionadas 523,282.33
(2.6<Dv<40)
Planicies onduladas y acolinadas de Ligera a Fuertemente diseccionadas 132,133.53
(6<Dv<40)
Lomerios Ligera a Fuertemente diseccionados (41<Dv<100) 108,785.82
Lomerio Ligeramente diseccionados (41<Dv<60) 18,483.98
Lomerios Ligera a Medianamente diseccionados (41<Dv<80) 10,541.39
Planicies acolinadas de Ligera a Fuertemente diseccionadas (16<Dv<40) 679.55
Planicies acolinadas de Mediana a Fuertemente diseccionadas (21<Dv<40) 535.81
Planicies onduladas y acolinadas de Ligera a Fuertemente diseccionadas 495.61
(16<Dv<40)
Montafias Ligeramente diseccionadas (101<Dv<250) 356.58
Planicies acolinadas Fuertementediseccionadas (31<Dv<40) 298.61
Lomerios Mediana a Fuertemente diseccionadas (41<Dv<100) 138.48
Lomerios Medianamente diseccionados (61<Dv<80) 48.88
Planicies onduladas y acolinadas de Mediana a Fuertemente diseccionadas 26.08
(21<Dv<40)

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI 2005 .

La diseccion vertical se representaen el Mapa 5, asi como la distribucion de sus componentesLa
DV se define como la diferencia de la curva de nivel maxima y la curva de nivel minima dentro de
un cuadrante de 1km? x 1km?, su elaboracidén consiste en convertir las curvas de nivel en un
archivo raster en el programa ArcGIS, después se crea una malla que culwel area de estudio en
cuadrantes de 1kn? x 1km? ya que se tienen operaciones mediante la herramienta de znal
fistatistics as tabled se calculan las diferencias en donde solo se tomara en cuenta los resultados
del valor minimo, maximo y el rango en la tabla de atributos, dichos valores se enlazan a la malla
y aquellos valores que tienen como dato O en la tablade atributos (que significa que en ese
cuadrante solo existe una sola curva de nivel), lo que se hace para este paso es que los 0 se
rellenaran con el valor maximo o minimo que tenga ese cuadrante. Posteriormente de hace un
fidissolveo del valor rango para obtener nuestra diseccion vertical y se clasifica de acuerdo a la

tabla 2, es importante mencionar que se siguié con la propuesta metodolégica de Priege

38



Santander et al. 2003. La DV es un insumo importante para generar las Unidades Fisico Bidticas

gue pogeriormente se consideran para la propuesta del modelo de ordenamiento.
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Mapa 5. Diseccion Vertical del municipio de Hopelchén.

3.2.3. Clima

Predominan dos tipos de clima en el municipio de Hopelchén (Mapa 6), el norte es de clima calido
sub humedo (Awo) con menor precipitacion y el resto del municipio tiene clima calido sub himedo
(Awl) con mayor precipitaci 6n. En el clima Awo la precipitacién media anual es de 1,050 mm, con
un periodo de lluvias de mayo a octubre siendo los mas lluviosos los dltimoscinco meses, la
temperatura media es de 26°C, la minima de 19.5°C y la méxima 32.5°C (Uzcanget al., 2012). El
clima Awl es célido subhimedo, la temperatura media anual es de 22°C, y la minima en el mes
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mas frio es de 18°C(Mapa 7) (CNA, 2006), la temperatura promedio para este clima en los

ultimos 45 afos fue de 26.5 °C.Hay mayor precipitacion y humedad en este clima en la regién sur

del municipio , particularmente durante el verano.
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Grafica 1. Climograma en el Municipio de Hopelchén.
Fuente: CENECAM, 2013.
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Mapa 7. Precipitacion Total Anual del municipio de Hopelchén.

3.2.4. Hidrologia

Campeche forma parte de la plataforma de lapeninsula de Yucatan, la cuales parte de la Placa de
Norteamérica. El estado cuenta con 4 regionesy 7 cuencas hidrolégicas ademas de2,200 km2 de
lagunas costeras. Forma parte de lo que la Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2006a) ha
denominado Regidén Hidrologi ca Xll, Peninsula de Yucatan, el98% del estado de Campecheha
sido dividido en dos sub-regiones: Poniente y Candelaria. Esta Ultima subregién es la de mayor
precipitacién pluvial de la zona, y es una de las que presenta valores mas altos en el pais de 1,700
- 1,800 mm, con un promedio de 1,169 mm de precipitacion anual (CONAGUA, 2006b).
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El municipio se encuentra dividido en tres regiones hidrolégicas y tres cuencas diferentes, el norte

del municipio pertenece a la Regién Hidrolégica Yucatan Norte (Yucatan) RH 32y a laCuenca

Yucatéan, el este del territorio se encuentra en laRegién Hidrol6gica Yucatan Este (Quintana

Roo) RH 33 y finalmente la oeste y sureste pertenece a laRegion Hidroldgica Yucatan Oeste

(Campeche)RH 31y a las cuencasRio Champotoén y otros y Cuencas Cerradas, ademasde las

sub cuencas: R. La Gloria 'y L. Noh, Becanchén, L. Chichancanab, Loché y Xkanhd.a confluencia

de tres regiones y cuencas hidrolégicas de la peninsula dentro del municipio de Hopelchén, lo

hace destacar en importancia para la hidrologia de la region(Mapa 8).
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Mapa 8 . Regiones Hidroldgicas de la Peninsula de Yucatén.

3.2.4.1. Superficial

En el municipio por las caracteristicas calcareas del suelo no existen corrientes de agua

superficiales de importancia. Hay un cuerpo de agua perenne llamado Laguna Ik, con una
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superficie de 28,744 ha; hay una corriente de agua intermitente llamada Holucum, localizada en
Centro-Este del municipio y diferentes depdsitos de agua que se originan en la temporada de
lluvias, los cuales son conocidos localmente como aguadas, akalché o lagos; estos depdsitos
ocupan las partes bajas del terreno, mismos que son alimentados por algunos arroyos que de igual
forma se originan por la temporada de lluvias (la mayor parte de las aguadas, desaprecen
después de un tiempo de finalizada las precipitaciones); estos cuerpos de agua intermitentes son
conocidos como el Abrevadero Aguada ChurHuas localizado al centro-este del municipio, el
Abrevadero Aguada YatAk ubicado en el centro del municipio, y el Abrevadero Aguada Chunjabin
en la parte sur del municipio (INEGI, 2014). La utilizacion de agua superficial es minima,
comprendiendo casi en su totalidad del uso de agua subterranegMapa 9).
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Mapa 9. Aprovechamiento Superficial de Agua enel municipio de Hopelchén.

En agua superficial los valores promedio del indice de calidad de agua, proporcionan resultados
de aceptabilidad del agua para todos los usos excepto para el consumo humanayo tiene calidad

para ser ingerida, y debe ser sometida gurificacion previa a su consumo(INEGI, 2014).
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3.2.4.2. Subterranea

La naturaleza cérstica de la peninsula de Yucatan es una de las causas de que la mayor fuente de
agua en la region sea el agua subterranea, donde el nivel freatico se encuentra a profutidades
gue van de 6 m a 90 m. A partir de los analisis y estimaciones previas de la CONAGUA (2006a),
se establece que este acuifero peninsular se encuentra sobre una interfase de agua salada, con
grandes espesores de agua dulce en el sur, que disminuye Iséa tener capas delgadas en la linea
de costa; tiene una alta dinamica de desplazamiento, y su velocidad de flujo se estima en
aproximadamente 40 m/hora, alimentado por la infiltracion de aguas de lluvia y los volimenes

gue se descargan después de los usaperficiales. El volumen total de agua que se produce en la
region es del orden de 169,905.26 hnt al afio; la mayor parte se infiltra y genera grandes

volimenes de agua que viajan a velocidades minimas, que parten desde el punto
topograficamente mas alto del Estado, ubicado al sur de Xpujil. El agua subterranea es la principal
fuente de agua de abasteitniento para todos los usos y también el principal cuerpo receptor de la
precipitacion que se infiltra y de las aguas residuales. El alcantarillado y el drenajeexisten en tres
localidades, pero no es comun encontrar este tipo de infraestructura por la gedogia del terreno y
el tipo de suelos existentes. De acuerdo a los datos d&REPDA de CONAGUA (2015 hasta el afio
2014, el 76% del consumo de agua subterranea mediante la extraccion por pozos se destina a usos
agricolas, seguido por un10% para uso publicourbano y un 9% para consumo pecuario(Tabla 3

y Mapa 10). El resto de consumo constituye de uso domésticoservicios eindustrial. Sin embargo,
en un sondeo y evaluacion de pozos agricolas en ejidos, realizado por el &artamento de
Desarrollo Social del municipio de Hopelchén, se inspeccionaron 45 pozos en 20 comunidades de
las cuales se encontraron solo 13 en operacién. La mayoria de los pozos en condiciones de
operacion les falta rehabilitacibn y mantenimiento ; alrededor de 5 se encuentran sin operar
debido a que les robaron la bomba, transformador o red eléctrica. Ademas de la contaminacion
del agua con glifosfato, la cual fuereportada en el estudio de Renddn von Osténen 2015 en donde
las concentracionesencontradas fluctuaron de 1.8 ng mL-1 en eltinaco a 2.75 ng mL-1 en la llave
La contaminacion por glifosfato del agua de la planta potabilizadora supera el limite permisible
establecido enlos paises europeogRenddn-von Ostén, 2015 Renddén von Ostén y DzukCamaal,
2017 en revision). Es importante el cuidado del acuifero, con la intencion depreservar la calidad
del agua ylas fuentes de abastecimiento para cemsumo humano paragarantizar su disponibili dad

a las futuras generaciones.
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Tabla 3. Aprovechamiento de Agua Su

Agricola 490

bterrdnea en el Municipio de Hopelchén.

104,382,883.5

Publico 61
Urbano

3,706,418.0

Pecuario 60

5137310

Domestico 19

561,005.0

Servicios

15581.4

Industrial

118645.8

Acuacultura

0

Fuente: CONAGUA, 2015.
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Mapa 10. Aprovechamiento Subterraneo de Aguaen el municipio de Hopelchén.
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3.2.5. Edafologia

La diversidad edafica en Campeche e producto de las tres grandes zonas geomorfoldgicas, como
son las planicies y lomerios kérsticas, las planicies acumulativas y las planicies costeras, teniendo
13 de los 32 grupos de suelos considerados en la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo 2006
(IUSS Working Group wrb, 2006). EIl suelo de Campeche esta formado por suelos de tipo
Solonchak, Histosol, Gleysol, Litosol, Redzina, Luvisol, predominando las asociaciones en las que
el suelo primario son las redzinas (INEGI, 2005b). En el municipio se encuentran seis distintos
tipos de suelo (Mapa 11} cada uno posee diferentes areas de cobertura dentro del municipio,el
Leptosol con un 44.75 %, Luvisol con un 16.55 %,Vertisol con un 12.77%, el Nitisol con un 9.20
%, el Gleysol con un8.53 %y Phaeozm con7.96 % (INEGI, 2009).

Leptosoles

Los Leptosoles son suelos delgados, que a escasa profundidad presentan una barrera fisica, como
roca dura continua (contacto litico) o mucha pedregosidad, o una barrera quimica como
representa un sustrato muy carbonatado. Debido a estas caracteristicas, poseen un redudo
volumen explorable por las raices y la capacidad de retencién de agua y nutrientes es escasa. Sus
propiedades quimicas, muy influenciadas por el material parental del que derivan, condicionan

su calificacibn como calcarico, gipsirico, éutrico, districo. Su escasa profundidad e incluso la
abundancia de afloramientos rocosos (nudilitico) limitan su uso agricola pero pueden admitir un

pastoreo ocasional 0 un uso recreativo.

Luvisoles

Los Luvisoles, tienen un perfil que presenta una acumulacion de las arcillas en profundidad. La
translocacion de las arcillas (argiluviacion) se relaciona con una superficie geomorfol6gica estable
y con un clima estacionalmente contrastado, donde alternan estaciones hiumedas y frias con secas
y calidas. Los suelos adquieren unacaracteristica coloracion rojiza (caracter cromico, rhodico).
En ocasiones, los horizontes argicos sae carbonatan por lo que el Luvisol célcico evoluciona a
Calcisol lavico. En estos suelos las arcillas son de buena calidad (2:1) y la reaccion del suetanca
es muy acida. El incremento en arcilla a cierta profundidad (cambio textural abrupto) supone una

limitacion a la velocidad de infiltracion del agua.
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Nitisoles

Los Nitisoles se desarrollan sobre productos de alteracién de rocas intermedias obasicas, con
textura fina, en ocasiones rejuvenecidos con depdésitos de cenizas volcanicas. Su arcilla esta
dominada por caolinita y metahaloisita. Son ricos en hierro y muy poca arcilla dispersable en
agua. Predominan en zonas llanas a colinadas bajo un beque himedo tropical 0 una vegetacion
de sabana. El perfil es de tipo ABtC. El horizonte B es rojo o pardo rojizo, arcilloso y con una alta
estabilidad estructural. Se utilizan para granjas y cultivos. Se consideran suelos fértiles a pesar de
su bajo contenido en fésforo asimilable y su baja saturacién en bases. Son profundos, estables y
con propiedades fisicas favorables.

Gleysoles

Los suelos de Gleysol son de textura fina y drenaje lento, suelen estar inundados y su contenido
de materia organica va de moderado hasta alto, presentan poca susceptibilidad a la erosion.

Pueden soportar pastos inducidos o cultivados con rendimientos moderados y agricultura de

temporal en cultivos como arroz o cafia de azucar.

Verti soles

Los Vertisoles (del latin verteré; invertir) son suelos de mas de25 cm de profundidad, contienen
mas de 30% de arcills, y se mezclan constantementepor procesos de exm@nsion y contraccion
dando comoresultado grietas profundas en la estacion seca, caras ddeslizamiento (slickensides)
y agregados en forma de cufia (Soil Survey Staff, 2014)Los Vertisoles se originan a partir de rocas
igneas o selimentarias por meteorizacion o sedimentacion donde se acumulan arcillas 2:1. Estos
suelos se localizan principalmente en depresiones y areas plans a onduladas, en climas
tropicales, subtropicales, semiaridos a subhimedos y humedos,con una alternancia clara entre
la estacion seca yhumeda. La vegetaion predominante es de sabana,bosque o pastizal(Torres
Guerrero et al. 2016). Los Vertisoles poseen un gran potencial productivo en granos (sorgo, trigo
y maiz), cafia de azlcar y hortalizas (SIAP, 2015); sin embargo, presentan degradacion fisica
(66%) por compactacion o degradacion quimica por declinacion en su fertilidad (53%) (Torres
Guerrero et al. 2016).

Phaeozems
Los Phaeozemsson suelos caracterizados por poseer un horizonte superficial A, oscuro por su
elevado contenido en materia organica. Esta le confiere una elevada estabilidad estructural,

porosidad y fertilidad (horizonte méllico). Posee una extraordinaria actividad biol6 gica, lo que se
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manifiesta en una buena integracion de la materia organica con la mineral. Suelen desarrollarse
sobre materiales de reaccion bésica, blandos, como los tills y los coluviones, en condiciones
relativamente estables. En estas zonas humedas ekabitual la eliminacion de los carbonatos del
perfil salvo que el mdéllico se disponga sobre roca caliza donde puede calificarse de calcarico e

incluso de réndzico. Los Phaeozems no poseen una baja saturacion de bases.
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Mapa 1 1. Edafologia en el municipio de Hopelchén.

3.2.6.Uso de Suelo y Vegetacién
El Estado de Campeche se loaliza en la region neotropical detipologia de ecosistemas tropicales;
los cuales estan asociados principalmente a altas diversidades biolégicas, en ambientes calidos

(>18°C de temperatura media anual) y con altos regimenes de humedad relativa (> 80%), sobre
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todo en la época de lluvias. Dentro de los ecosistemas tropicales encontramos grandes grupos de
ecosistemas en general y paisajes unicos (INEGI, 2009).El Mapa 12, muestra la dstribucion de

los diferentes usos de suelo y vegetacion del municipio de Hopelchén.

En el municipio el uso de suelo se componeaproximadamente de un 11.9®%6 de Agricultura, un
3.44% de pastizal, un 014% de zonas urbanas y un 0.@% de asentamientos humanos, un81.84%
de selvas primarias y secundarias, un 0.18% de sabana y un 012% tular (INEGI , 2009). Los tipos
de vegetacion natural en el municipio de Hopelchén (Mapa 12). Incluyen (1) selvaalta y mediana
subperennifolia, (2) selva mediana subcaducifolia seca, (3) selva baja perennifolia vy
subperennifolia, (4) sabanay (5) tular. El uso de sueloagropecuario se representaen su mayoria

por agricultura y pastizal cultivado.

Selva alta y mediana subperennifolia

Se caracterizaporque los arboles llegan a medir de 30 hasta 35 m de altura y presentan hojas la
mayor parte del afio, perdiendo aproximadamente 25% en la época seca, que va de finales del mes
del diciembre a mediados del mes de mayo. Esta selva logra un buen desarrollo re suelos poco
profundos que rara vez pasan los 50 cm de profundidad, y provistos de materia organica (Flores
y Espejel, 1994).

Selva mediana subcaducifolia seca

En este tipo de vegetacion se presentan agrupaciones perennifolias dominadas poGuaiacum

sanctum, conocida | ocal mente como figuayac8no, hay i n
hasta de 15 m. Presentan generalmente fustes rectos, poca ramificacion y son de copas muy

densas. Asociaciones conBeaucarnea pliabilis se encuentran en las laderasde los lomerios

(Martinez y Galindo, 2002).

Selva baja perennifolia y subperennifolia

Se establecen en los bajos inundables, con tres estratos: arbéreo, arbustivo y herbaceo, aunque
este Ultimo es mas evidente en los claros. En general, es una comunidad @l estructura densa, en
especial en la época lluviosa, lo que hace dificil su recorrido. Los arboles rara vez rebasan los 7 m
de altura, en general presentan torceduras en sus tallos, ramificacion desde su parte media, y
debido a la condiciébn de humedad cas permanente, al menos las tres cuartas partes de éstos
conservan sus hojas durante todo el afio. La fisonomia de la vegetacion puede ser diferente al

cambiar el tipo de suelo y conforme se asciende en un gradiente topografico de menor a mayor
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altitud; estas comunidades se pueden intercalar gradualmente con la selva baja subcaducifolia
(Palacio et al., 2002).

Sabana

Se localiza en la region de Los Chenes, al centro este del estado, son extensas areas que estan
dominadas por gramineas donde posiblemente seencuentran algunos arboles dispersos. El suelo
es plano y en época de lluvias pueden llegar a inundarse (Garcia, 1973).

Tular

Estas comunidades de hidréfitas se localizan en lugares bajos de la selva que se inunda
temporalmente. Son comunidades conformadas por Typha domingensi s it
emergentes) y Thalia geniculata fApopal 06 se encuen
de cuerpos de agua y las selvas bajas inundables (akalché). En estas comunidades también se

hallan otras especies © mo : Echinodorus andrieuxi. Aflor de ag
guyanensis, S. lancifolia, Nymphoides indica, Isoetes cubana y Nymphaea blanda. La importancia

de estas especies es el atractivo de sus flores y sus hojas, utilizadas en jardineria dsstanques

(Flores y Espejel, 1994).

Uso de suelo Agropecuario
Hopelchén tiene gran potencial para la produccién agricola, con 48,775 ha sembradas, ademas de
las 6,000 ha de soya; esta produccién se destina en su mayoria, al autoconsumo y el excedente al
mercado local (INEGI, 2009).

Pastizal inducido y cultivado

Estos pastizales estan dispersos en todo el estado como producto del derribe intencional o de
forma indirecta, de la vegetacion natural con fines basicamente ganaderos, cubriendo en su
totalidad aproximadamente 1.1% del territorio estatal (Arteaga, 2007). Esto ocurre
principalmente al este del municipio Hopelchén (Le6n, 2003). Las especies caracteristicas son
guinea (Panicum hirsutum ), su’uk (P. maximum) jmul (Cenchrus incertus) y zacate taiwan
(Digitaria insularis ) (Flores y Espejel, 1994).
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Mapa 12 . Uso de Suelo y Vegetacion del municipiode Hopelchén.

A continuacién, en la tabla 4, se muestran los diferentes usos de suelo en el municipio y la
superficie que ocupan, el mayor porcentaje lo ocupa la vegetacion secundaria arbérea de selva
mediana subcaducifolia (54.28%), el menor porcentaje es para la agricultura de temporal

permanente (0.002%).
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Tabla 4. Uso de Suelo y Vegetacién en el Municipio deHopelchén.

VEGETACION Y USO DE SUELO SUPI(EHR'DSICIE PORCENTAJE
Vegetacion secundaria arlbrea de selvamediana subcaducifolia 431879.00 54.28
\S/uet?sé?gr[?rr:ifz(ﬁgundaria arborea de selva mediana 111889 58 14.06
Agricultura de temporal anual 95135.87 1197
;/l?gsé?gg:ifitﬁgundaria arborea de selva baja espinosa 48469 .93 6.09
Pastizal cultivado 27352.92 3.44
\S/ueg;t‘z(;[gir;oslgcundana arbustiva de selva mediana 25799.20 3.94
Agricultura de riego anual 15442.62 1.94
\S/ltj—:-gpe;?g'rr;):ifi(ﬁcundaria arbustiva de selva baja espinosa 11044.13 138
Vegetacidon secundaria arbérea de selva mediana caducifolia 7985.70 1.00
Selva baja espinosa subperennifolia 6191.(6 0.78
Selva mediana subcaducifolia 5606.79 0.70
;/uegs(t;:gr[?rr:ifz?i;undaria arbustiva de selva mediana 2028.70 0.25
Sabana 1414.% 0.18
Agricultura de riego permanente 1195.12 0.15
Zona urbana 1097.19 0.24
Cuerpo de agua 949.33 0.12
Tular 917.98 0.12
Selva mediana subperennifolia 480.44 0.06
Agricultura de temporal anual y permanente 386.83 0.04
Asentamientos humanos 330.70 0.04
Bosque cultivado 57.31 0.00
Agricultura de temporal permanente 1370 0.00
Pastizal inducido 6.55 0.00

Fuente: INEGI Uso de Suelo y Vegetacidrserie V.

3.2.7. Unidades FisiceBioticas

Las unidades fisico-bi6ticas (UFB), se definen como superficiesdentro de las cuales los distintos
componentes de orden natural d estructura geoldgica, litologia, relieve, aire atmosférico, clima,
aguas, suelos, vegetacion y faund asi como los transformados por la acién humana forman a
causa de su interrelacién, un sstema o unidad integrada. El enfoque general se basa en el andlisis
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de las formas del terreno para prospeccion de los recursos naturales (Verstappen, 1984); como
una primera aproximacién a la definicion de unidades integrales de ecologia del paisaje
(Velazquez, 1993),en ellas se condensa la expresion del paisaje como resultado de la aplicacion
de los procedimientos cartograficos a las capas de informacion relativas a morfologia y litologia
para realizar un analisis litolégico del relieve, al que se adiciona la informacion de suelos para
obtener una capa de morfoedafologia a la cual, finalmente, se agrega la de vegetacion, para
obtener asi la zonfficacion de las UFB. Estas unidades reflejan el estado y condicion del territorio
en un momento determinado, asi como el lugar que ocupan, la forma como participan cada uno
de los elementos que lo componen, el tipo de relaciones existentes entre ellos y el peso de la
intervencion de cada uno en los procesos que son claves en el funcionamiento de un territorio.
Una vez definidas, permiten establecer el potencial de uso de los recursosnaturales, asi como
también de los bienes y servicios ambientales de un territorio cualquiera; son la base sobre la cual
se puede evaluar la oferta de recursos naturales y determinar su manejo en un contexto de
planeacion sectorial y espacial. Son, por tanto, una herramienta fundamental para concretar la
ordenacion del territorio dado que favorece la determinacion de las propiedades y atributos
sistémicos de los paisajes para su posterior uso en el manejo de recursos y ordenamiento del
territorio (Bocco y Ortiz, 1994).

En este estudio técnico,los componentes considerados para laconstruccion de estas unidades
para el Ordenamiento Ecol6gico del municipio de Hopelchén son los siguentes: geomorfologia
(forma del relieve, geoformas o unidades de relieve), litologia (tipo de roca de la geoforma), suelo
(caracteristicas generales) y vegetacién(caracteristicas generales). En la figura 1 se indica el

procedimiento de la construccion de UFB.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la integracion de las Unidades FisicoBidticas.

La tabla 5, resume la relacion existente entre las UFB identificadas, la superficie (Ha) que abarcan
estasUFB y el porcentaje que ocupanéstas dentro del municipio de Hopelchén. La descripcion de
cada una de las UFB se detalla a continuacionadicionalmente se pueden consultar las superficies
de: (1) tipo de clima, (2) geologia, (3) edafologia, (4) uso de suelo y vegetacién y (55e analiza el
territorio ¢ on baseen las sub-unidades de cada UFB para determinar su aptitud y zonificacion

para la gestion ambiental.

Tabla 5. Unidades Fisico-Bio6ticas en el Municipio de Hopelchén.

UFB SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE

1.1 356.59 0.04
1.1 16531.94 2.08
1.2 157.12 0.02
.1 710552.62 89.28
1.2 12601.12 1.58
1.3 20541.53 2.58
1.4 9352.72 1.18
.5 4348.64 0.55
1.6 20162.09 2.53
.7 1237.45 0.16

Fuente: Elaboracién propia.
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Descripcion de las Unidades Fisico -Bidticas

I.1. Montafias formadas por calizas, clima AwO0, vegetacion secundaria arborea de selva mediana
subperennifolia y secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia, suelo leptosol.

II.1. Lomerios formados por calizas, clima AwO, vegetacion secundaria de selas medianas
subperennifolia y subcaducifolia, suelos leptosol, vertisol y luvisol.

[I.2. Lomerios formados por calizas, clima Awl, vegetacion secundaria de selva mediana
subperennifolia, suelo phaeozem.

I1.1. Planicies formadas por calizas, clima Aw0, vegetacion secundaria arbérea de selva mediana
subcaducifolia y agricultura de temporal anual, suelos leptosol y luvisol.

I1.2. Planicies formadas por depésitos aluviales, clima AwO0, vegetacién secundaria arbustiva de
selva mediana subcaducifolia y de sela baja espinosa subperennifolia, suelos vertisol y gleysol.
I11.3. Planicies formadas por depdsitos lacustres, clima aw0, vegetacién secundaria arb6rea de
selva baja espinosa subperennifolia y selva baja espinosa subperennifolia, suelo gleysol.

l11.4. Planicies formadas por lutitas, clima Aw0, vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de
selva baja espinosa subperennifolia y pastizal cultivado, suelo vertisol.

I11.5. Planicies de formacioén tipo residual, clima AwO, agricultura de temporal anual y vegetacion
secundaria arbérea de selva mediana subcaducifolia, suelos gleysol, nitosol, luvisol y leptosol.
I11.6. Planicies formadas por calizas, clima Awl, vegetacién secundaria arbérea de selva mediana
subperennifolia y arbérea de selva baja espinosa subpegnnifolia, suelos gleysol, phaeozem y
leptosol.

I11.7. Planicies formadas por depdsitos aluviales, clima Awl, vegetacién secundaria arbérea de

selva baja espinosa subperennifolia y pastizal cultivado, suelos gleysol y phaeozem.
Cada UFB tiene sus caracteristicas climaticas, geologicas y edafoldgicas segun su localizacion

como se aprecia en el Mapa 13, en la tabla 6, 7 y 8e presentan lasUFB en relacion a su clima,

geologia y suelos.
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Mapa 13 . Unidades Fisico-Bioticas del municipio de Hopelchén.
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Tabla 6. Clima en las Unidades FisicoBioticas en el Municipio de Hopelchén.

TIPO DE UNIDAD FiSICO BIOTICA
CLIMA
1.1 .1 1.2 1.1 .2 1.3 1.4 1.5 1.6 .7
Ax(w1) 344.25 0.00 20342 31290849 4,80387 2051423 342686 150219 1852696 1,204.88
Ax(wo) 0.00 297.31  0.00 327,679.99 7,823.89 0.00 5867.91 194032  1,580.42 0.00
Awo 0.00 16,24239  0.00  69,366.57 0.00 0.00 0.00 907.57 0.00 0.00
Fuente: Escenarios de cambio climatico en laPeninsula de Yucatan. CICY.
Tabla 7. Geologia en las Unidades FisiceBioticas en el Municipio de Hopelchén.
TIPO UNIDAD FiSICO BIOTICA
11 .1 .2 .1 .2 .3 1.4 1.5 1.6 .7
Caliza 34425 16,195.44 203.42 664,732.99 2,472.35 433443 10953 1564.78 16,070.26  93.89
Residual ~ 0.00 34425  0.00 4,647.39 0.00 0.00 0.00 2,190.69 0.00 0.00
Aluvial 0.00 0.00 0.00  31,232.95 10,155.40 0.00 0.00  594.62  4,037.13 1,110.99
Lutita 0.00 0.00 0.00  2,096.80 0.00 0.00 9,185.24 0.00 0.00 0.00
Lacustre  0.00 0.00 0.00 7,104.09 0.00 15,600.83 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuente: INEGI. Cartografia de geologia, escala 1:250,000.
Tabla 8. Edafologia enlas Unidades Fisico-Biéticas en el Municipio de Hopelchén.
TIPO DE SUELO UNIDAD FiSICO BIOTICA
1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 111.6 1.7
Nitosol 0.00 2425.40 0.00 69397.87 250.36 0.00 0.00 1204.88 0.00 0.00
Leptosol 328.60 2268.93 0.00 347537.01 500.73 1423.95 0.00 532.02 3458.16 0.00
Luvisol 0.00 11845.36 0.00 116920.15 891.92 0.00 31.30 876.28 1361.36 0.00
NA 0.00 0.00 0.00 1110.99 0.00 500.73 15.65 0.00 0.00 0.00
Vertisol 0.00 0.00 0.00 82260.34 8559.33 0.00 9247.83 438.14 95451 0.00
Gleysol 15.65 0.00 46.94 35504.79 2394.11 18589.55 0.00 1298.77 8621.92 1126.64
Phaeozem 0.00 0.00 156.48 57223.90 31.30 0.00 0.00 0.00 5711.44 78.24

Fuente: INEGI. Cartografia de edafologia, escalal: 250,000.

Estado actual de la cobertura vegetal
La UFB 1.1 de montafia presenta en superficies muy pequefias vegetacion secundaa
subperennifolia, mientras que en la UFB Ill.1 sobresalen los lomerios, donde se tiene una
importante superficie de vegetacién secundaria de selvas, poca superficie de pastizales y muy poco
agricola. Por otro lado, el caso contrario, se observa que la UFB de planicie lll.1estapresenta una
gran superficie de selva subcaducifolia, eta UFB posee practicamente todos los usos de suelo y

tipos de vegetacion. Es importante sefialar que las UFB sobre toddas de las planicies (111.4, 1l1.5,
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1.6 y 111.7) son las que tienen la me nor cantidad de vegetacién, con superficies de pastizales y

agricultura de temporal.

Tabla 9. Vegetacion y Uso de Suelo en Unidades Fisico-Bibticas en el Municipio de Hopelchén.

UNIDAD FISICO BIOTICA
VEGETACION/USO DE SUELO
1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 111.6 1.7
Asentamientos humanos 0.00 0.00 0.00 328.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque cultivado 0.00 0.00 0.00 31.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuerpo de agua 000 | 0.00 15'2 28166 | 0.00 578'3 1565 000 = 000 | 0.00
. . 907.5 19497. 3755 | 1627.3 2613. 19716 @ 125.1

Pastizal cultivado 0.00 7 0.00 12 5 7 18 0.00 5 8
Agricultura de riego anual 0.00 140'2 0.00 1253;33; 30282' 000 | 000 000 | 000 000
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana 2456. 22251. | 766.7 156.4 203.
subcaducifolia 0.00 70 0.00 13 4 8 46.94 42 0.00 0.00
Agricultura de riego permanente 0.00 219'? 0.00 970.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Selva baja espinosa subperennifolia 000 | 000 | 0.00 3865'8 172.13 2135;' 000 3130 | 000 | 0.00
Selva medianasubperennifolia 000 000 | 000 14083 000 4694 000 000 = 23*] 000
Selva mediana subcaducifolia 0.00 0.00 0.00 5257'2 0.00 0.00 0.00 0.00 422'3 0.00

. 46.9 | 2002. 87517.| 938.8 1987. 2394
Agricultura de temporal anual 2 o1 0.00 99 7 27 0.00 11 0.00 0.00
Vegetacion secundaria arborea de selva mediana 0.00 9200. 0.00 417654 | 1846. 813.6 156.4 | 1345. 829.3 0.00
subcaducifolia ’ 89 ’ .67 44 8 8 71 3 ’
Vegetacign secundaria arborea de selva mediana 0.00 1580. 0.00 6212.1 0.00 0.00 0.00 219.0 0.00 0.00
caducifolia 42 7 7
Sabana 000 000 | 000 26601 ©2*9 %007 000 000 000 000
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja 5116.8 | 2550. 219.0 = 2300. 844.9
espinosa subperennifolia 0.00 0.00 0.00 2 59 7 22 0.00 8 0.00
Vegetacion secundaria arborea de selva baja 0.00 0.00 313 25537. | 2268. | 10139. 4162. 156.4 5007. | 1032.
espinosasubperennifolia ) ’ 0 16 93 76 31 8 29 75
Vegetacion sgcundaria arbustiva de selva mediana 78.2 0.00 0.00 1533.4 0.00 359.9 0.00 0.00 0.00 0.00
subperennifolia 4 8 0
Vegetacion secundaria arborea de selvanediana 219. 156. = 99410. 1079.7 10796.
subperennifolia 07 0.00 48 29 62.59 0 0.00 0.00 96 46.94
Tular 000 000 000 9389 o000 %293 000 000 000 000

1001.4

Zona urbana 0.00 31.30 | 0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agricultura de temporal anual y permanente 0.00 0.00 0.00 344.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.8.Biodiversidad
Campeche cuenta con gran variedad de especies de fauna y flora aproximadamente 459 especies
de vertebrados, de las que el 2.83% son peces, 4.57% anfibios, 18.30% reptiles, 53.59% de aves y

20.69% de mamiferos y mas de 900 especies que van desde las angiospmas hasta los helechos
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debido al mosaico de ecosistemas que presenta (Dunet al., 2010). EI Mapa 14, muestra como se

encuentran distribuidas las especies amenazadas en el municipio de Hopelchén.

Las especies de flora representativas en la selva alta ynediana subperennifolia son los arboles
como el chicle (Manilkara zapota ), la caoba (Swetenia macrophylla ), el pukte” (Bucida buceras)
y el ramén (Brosimum alicastrum ); las especies de la selva baja perennifolia y la selva baja
subperennifolia, que prosperan en los bajos inundables toleran periodos de inundacion mas o
menos prolongados (Tun-Dzul et al.,, 2008), son especies de arboles como el tinto
(Haematoxylum campech ianum), el chooch kitam (Hyperbaena winzerlingii ), el boob chi’ich’
(Coccoloba cozumelensi3, el sak cheechem (Cameraria latifolia ) y el satjiitsa
(Neomillspaughia emarginata ), muuk (Dalbergia glabra ), chak ch’obenché (Erythrina
satandleyana), uva (Coccobba reflexiflora ), limoncillo ( Jacquinia macrocarpa subs.
Macrocarpa), katsim (Acacia riparia ), k'anasin (Lonchocarpus rugosus), subin teel
(Guettarda elliptica ), ya'ax kan (Asemnantha pubesceng, majahua (Hampea trilobata ) y
Panicum aff. laxum (Palacioet al., 2002). Las especies caracteristicas de los Pastizales inducidos
y cultivados son guinea (Panicum hirsutum ), su’uk (P. maximum) jmul (Cenchrus incertus) y
zacate taiwan (Digitaria insularis ) (Flores y Espejel, 1994). La familia Portulacaceae es tamk#n
importante como parte de la flora en estos ambientes (Miranda, 1958). Las especies
representativas de las sabanas son el saja” Quratella americana ), el chi" (Byrsonima
crassifolia ), el joma” 0 mas conocido como guiro (Crescientia cujete), el zacate Schizachyrium
microstachum) vy el jol che” (Cladium jamaicense) y en el tular (Typha domingensis) otule
(Flores y Espejel, 1994).

Todas las especies representativas de cada tipo de vegetacion tienen importancia econémica y
cultural; por ejemplo, el comun uso del guiro como jicara y para la confeccién de otros utensilios,
el tinto (H. campechianum) que forma comunidades mas o menos densas comidnmente a la orilla
de @Al as aguadas o -Lddla2002% seesmue \expl@add dennthioera local para
elaborar colorantes, los tallos mas rectos delsatj’iista se usan para la confeccion de palos de
escobas o para tender las fibras de la palma de jjipi Carludovica palmata ) en su tratamiento para
la manufactura de artesanias; son ademas el habitat de muchas espees de fauna y proporcionan
recursos alimenticios como los frutos del chooch kitam y del boob chi'ich® para algunos
herbivoros como el venado y el jabali; y & cosecha del fruto chi’, también conocido como nance
(Palacio et al., 2002).
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3.2.8.1. Especies de Importancia y en Riesgo

Se conocen 18 especies vegetales endémicas de la peninsula: kaahumufcraea cahum), kiibal

chaak (Anthurium tetragonum ) , X p o moJhatropbahgaudmeri() , puut sSamuak uy (
yucatanensis), kabal piich (Acacia dolichostachya), box kaatsim (A. gaumeri) , choéi 6may

(Pithecellobium albicans), tsaj iitsa (Neomillspaughia emarginata ), paay luuch

(Hintonia octomera) |, b ox kMaohaanih bndeaidna X , ¢ h u | Rahdia drimeata ), (
chak s i 6Jadquiniarflammed) , t s 0 Bepucdrnea amgliae), sak paj
(Byrsonima bucidaefolia), botoncillo ( Eugenia winzerlingii ) , s i iGuettarda gaume(i ) y

yaax niik (Vitex gaumeri). La fauna incluye, el jaguar (Panthera onca), el ocelote (Leopardus
pardalis ), el tigrillo ( L. wiedii), el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi ), el mono aullador
(Alouatta palliata ), el tapir (Tapirus bairdii ), el temazate (Mazama americana), el 0so
hormiguero (Tamandua mexicana) y el loro mejillas amarillas ( Amazona autumnalis ). En el
municipio se han registrado 24 especies de flora y45 especies de fauna en riesgqVillalobos -
Zapata & Mendoza Vega 2010).

Tabla 10. Especies Floristicasen Riesgo.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA DE RIESGO
MAMIFEROS
Philander oposum Tacuacin o tlacuache Amenazada
Tamandua mexicana Hormiguero Amenazada
Galictis vittata Grisén Amenazada
Lutra longicaudis Nutria de rio Amenazada
Sphiggurus mexicanus Puerco espin Amenazada
Herpailurus yagouaroundi | Puma yagouaroundi Amenazada
Mazama americana Corzuela colorada,guaz(-pit4 o guazo Amenazada
Ateles geoffroyi Mono arafia Proteccién especial

Alouatta pigra

Mono aullador negro

Proteccioén especial

Tapirus bairdii

Anteburro

Proteccién especial

Felis concolor

Puma

Proteccién especial

Panthera onca

Jaguar, balam

Proteccién especial

Leopardus pardalis Ocelote Proteccién especial
L. weidii Tigrillo Proteccion especial
Alouatta palliata Mono aullador negro Proteccion
Caluromys derbiannus Tlacuache dorado Rara

Tayassu pecari Pecari Rara
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AVES

Anhinga anhinga Pajaro serpiente y pato aguja Amenazada
Agriocharis ocellata Pavo de monte Amenazada
Pionus senilis Loro senil o loro coroniblanco Amenazada
Amazona xantholora Loro yucateco Amenazada
Bombycilla cedrorum Ampelis americano Amenazada
Mycteria americana Tantalo americano, cigliefia de cabeza peladd Amenazada
Ramphastos sulfuratus Tucan pico iris o tucan piquiverde Amenazada
Icterus cucullatus Turpial enmascarado Amenazada
Aramus guarauna Carrao, carau Amenazada
Crax rubra Hocofaisan Amenazada
Amazona autumnalis Amazona frentirroja Amenazada

Crax rubra griscomi

Hocofaisan de Cozumel

Proteccién especial

Amazona albifrons

Loro frente blanca

Proteccién especial

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

Proteccién especial

Icterus gularis

Bolsero de Altamira

Proteccién especial

Cairina moschata Pato real Proteccién especial
Sarcoramphus papa Zopilote rey Proteccién especial
Ardea herodias Garza morena Rara

Aramides cajanea Rascoén cuello gris Rara

Pionopsitta haematotis Loro cabeza oscura Rara

Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo o arasari acollarado Rara

REPTILES

Boa constrictor Mazacuata, Boa comuin Amenazada
Ctenosaura similis Iguana Amenazada

Pseudemysscripta

Tortuga pinta

Proteccién especial

Claudius angustatus

Tortuga almizclera chopontil

Proteccién especial

Crocodylus moreletti

Cocodrilo de pantano

Rara

Fuente: Diario Oficial de la Federacion, 2001.

Tabla 11 Especies de Fauna en kesgo.

CATEGORIA DE

ESPECIE NOMBRE COMUN RIESGO
Boa constrictor Mazacuata, Boa comudn Amenazada
Ctenosaura similis Iguana Amenazada
Sarcoramphus papa Zopilote rey Proteccion especial
Anhinga anhinga Pajaro serpiente y pato aguja Amenazada
Agriocharis ocellata Pavo de monte Amenazada
Pionopsitta haematotis Loro cabeza oscura Rara
Pionus senilis Loro senil o loro coroniblanco Amenazada
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Amazona xantholora Loro yucateco Amenazada
Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo o arasari acollarado Rara

Bombycilla cedrorum Ampelis americano Amenazada

Tantalo americano, cigiiefia de cabeza

Mycteria americana pelada Amenazada
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris o tucéan piquiverde Amenazada
Icterus cucullatus Turpial enmascarado Amenazada
Aramus guarauna Carrao, caral Amenazada
Philander oposum Tacuacin o tlacuache Amenazada

Crax rubra griscomi

Hocofaisan de Cozumel

Proteccion especial

Alouatta pigra

Mono aullador negro

Proteccién especial

Caluromys derbiannus

Tlacuachedorado

Rara

Ateles geoffroyi Mono arafia Proteccion especial
Tamandua mexicana Hormiguero Amenazada
Galictis vittata Grisén Amenazada
Lutra longicaudis Nutria de rio Amenazada
Tapirus bairdii Anteburro Proteccion especial

Crocodylus moreletti

Cocodrilo de pantano

Rara

Pseudemysscripta

Tortuga pinta

Proteccién especial

Claudius angustatus

Tortuga almizclera chopontil

Proteccién especial

Amazona albifrons

Loro frente blanca

Proteccion especial

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

Proteccion especial

Icterus gularis

Bolsero de Altamira

Proteccién especial

Felis concolor

Puma

Proteccién especial

Ardea herodias

Garza morena

Rara

Aramides cajanea Rascén cuello gris Rara
Cairina moschata Pato real Proteccion especial
Sphiggurus mexicanus Puerco espin Amenazada

Panthera onca

Jaguar, balam

Proteccién especial

Leopardus pardalis Ocelote Proteccion especial
L. weidii Tigrillo Proteccion especial
Herpailurus yagouaroundi Puma yagouaroundi Amenazada
Tayassu pecari Pecari Rara

Crax rubra Hocofaisan Amenazada
Alouatta palliata Mono aullador negro Proteccién
Mazama americana Corzuela colorada, guazipita o guazo Amenazada
Amazona autumnalis Amazona frentirroja Amenazada

Fuente: Diario Oficial de la Federacién, 2001.
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http://www.naturalista.mx/taxa/42550-Caluromys-derbianus
http://www.naturalista.mx/observations/701990
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Mapa 14 . Especies Anenazadas en el municipiode Hopelchén.

De acuerdo con Renddén (2010), en el estado de Campeche, las principales amenazas a la
biodiversidad son:
9 Cambio de uso de suelo.
Desmonte para ganaderia y agricultura.
Construccion y ampliacion de caminos y carreteras.

1

|l

9 Quemas descontroladas.
1 Incendios provocados.
1

Caceria y trafico de flora y fauna silvestre.
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9 Introduccién de especies exéticas de flora y fauna (desplazamiento de habitat,
introduccién de enfermedades, competencia por fuentes de alimento).

1 Crecimiento demografico y asentamientos humanos irregulares en selvas, humedales,
dunas y playas.

Corte y extraccion de madera clandestinamente.
Actividades agricolas incompatibles con la naturaleza, particularmente de los ecosistemas
de selvas y humedales.

1 Falta de aplicacion y seguimiento de los instrumentos de planeacion €. g. programas
municipales de ordenamientos ecolbgicos territoriales, programas directores urbanos,
programas de conservacion y manejo de areas naturales protegidas).

1 Planes de reforestacién y programas gubernamentales no coordinados entresi, sin
seguimiento y que promuevan diversas actividades que inducen deforestacion de selvas,
humedales y la alteracion de cauces fluviales naturales.

Quema crénica de basura, tala @& vegetacion, talay relleno de humedales.
Alteracién de la calidad del agua superficial y de los mantos freaticos por los desechos
municipales, debido a la falta de sistemas integrales de drenaje, alcantarillado y

tratamiento de aguas.
3.2.9.Areas de Importancia para la Conservacion

3.2.9.1. Areas Naturales Protegidas

La zona de interéscuenta con parte de la superficie de tres areas naturales protegidasy un jardin

municipal de regeneracion y conservacion de especiexada areaposee caracteristicas particulares

gue se describenen d Mapa 15 de 8r eas n alpertenediceatssalperritorioe gi d as
municipal.

Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Balam -Kin . La ZSCE BalamKin, cuenta con
110,990hectéareas, fue decretada el 15 de diciembre de 1999.68ubica en la parte central del estado

de Campeche, entre |los 18A5006 y 19A106 de |l atitud
colindancias son: al norte, con las ampliaciones forestales de Ig ejidos China, Pich, Chencoh y
Cancabchén, mismos que se encuentran en los municipios de Champotén y Hopelchén, asi como

con el extremo norte de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Calakmul; al sur,

colinda con la ZSCEBalam-Ku, con el municipio de Escércega y con el area de Amortiguamiento

de la Reserva de la Biosfera Calakmul; al este, colinda con el area de amortiguamiento de la

Reserva de la Biosfera Calakmul y con terrenos de Xcasha, asi como pequefias propiedades; vy al
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oeste colinda con el municipio de Champotén, donde se localiza la ampliacién forestal de China.
Ademas queda comprendida dentro de los sistemas eco geograficos de Zoh Laguna y Centenario
Noh. El area de laZSCEse compone por bajos inundables, hasta lomerios cérstica (200 msnm),
con las subsecuentes comunidades de vegetacion asociada. Los lomerios se alternan con bajos
inundables y planicies hacia suroeste y sureste de [aZSCE (Secretaria de Ecologia, 2009). En
Balam-Kin la vegetacion es la selva mediana subperennifdia, la selva mediana subcaducifolia,
selva baja, sabana y selvas secundarias.

La Reserva de la Biosfera Calakmul (RBC) , representa la mayor Reserva mexicana de
bosque tropical, con caracteristicas climatoldgicas, edafoldgicas y de vegetacion muy particlares,

es una mezcla de selvas altas y medianas con selvas bajas temporalmente inundables y vegetacion
acuatica. En cuanto a su fauna, Calakmul es relevante por su representacion de mamiferos, éstos
incluyen seis de las siete especies de marsupiales regisidos en el pais; dos de los tres primates;
dos de los cuatro endentados; y cinco de los seis felinos. En 1993 ingres6 a la Red Internacional
del Programa EI Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO. Esté incluida dentro del Programa
de Conservacion de la Bodiversidad en Areas Naturales Protegidas Selectas de México,
parcialmente financiada por el GEF (Global Environmental Facility). En el 2014 la antigua ciudad
maya de Calakmul en el estado de Campeche, asi como los bosques tropicales de la misma zona,
fueron inscritos como un "bien mixto" en la lista de Patrimonio Mundial de la UNESCO. Su gran
diversidad biol6gica incluye méas de 80% de las especies vegetales de toda la Peninsula de Yucatéan,
ademas de 350 especies de aves y casi 100 especies de mamiferba.region de Calakmul, es de
gran importancia por contener el area forestal mas extensa del trépico mexicano (SEMARNAT,
2016).

Crea de Protecci-n de Flora BalFabam B&dadamu&Kdea atxr
AfiBosque escondi doo. L alesu obxacidrdseoma dladsA e4x0tor e5nBadsd y 1 9
l atitud norte y 89A 206 300 y 88A 396 2106 de | ong
José Maria Morelos y alnoroeste dd municipio Othén P. Blanco, en el estado deQuintana Roo.

El norte del APFFBK colinda con los ejidos San Carlos, Othén P. Blanco, Sabana San Francisco,

San Felipe lll, Gral. Francisco Villa, Candelaria Il, Carolina, Puerto Arturo, X -Noh Cruz, Sudzil

Chico, Alfonso Caso Il, San Antonio y Nuevo Dzitas | y Il; al este con los ejidos Zafarrancho, Los

Lagartos, Adolfo de la Huerta, San Isidro Poniente, Nuevo Cunduacan, Venustiano Carranza,

Nuevo lIsrael, y al sur con los ejidos Valle Hermoso, Guadalpe Victoria, Nuevo Hoctun, El

Progreso, Monte Olivo, Zamora, Caanan, 18 de Marzo, Valentin Gémez Farias, Nuevo Tabasco y
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Rio Verde. Cabe sefialar que dentro del APFFBK no hay ejidos, el ANP estd conformada por

terrenos nacionales, propiedades privadas y pogsiones de terreno nacional.
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Mapa 1 5. Areas Naturales Protegidas en el municipio de Hopelchén.

3.2.10. Sitios Arqueolbgicos

El municipio de Hopelchén fue zona de establecimiento de importantes nlcleos mayas, asi lo
demuestran los sitios arqueolégicosque se encuentran diseminados por todo su territorio (Mapa
16); sus principales acrépolis son: Tohcok, Hochob, Chunhuhub, Dzibilnocac, El Tabasquefio y
Santa Rosa Xtampag ciudades que sucumbieron durante la decadencia del llamado Segundo

Imperio Maya que inicia en el afio 1000 y termina en el afio de1517 a la llegada de los espafioles.

67



Tohcok

Tohkok significa en Maya fiVerdadera Medidao (toh-v e r d a d e rnoedid@)) @ ied Ruisefior
Verdadero (koki ruisefior). El nombre podria aludirse al mirlo pardo (Turdus grayi) ave pequefia

de plumaje café olivo, vientre color ocre o café claro y trino melodioso. Aparentemente, el
topénimo no es muy antiguo. Ubicado a un costado del camino a escasos 10 kilometros de
Hopelchén. No se encuentra sefializada, es un sitio pequefio del Clasico, es protegido por la
poblacidn local y esta bajo custodia del Gobierno del estado de Campeche. Desde la carretera es
visible una estructura habitacional con influencia estilistica del Puuc, el poblado mas cercano a la

zona arqueoldgica es el Campo Menonita Chun Cruz (SIC, 2015).
Hochob

Hochob significa mazorcas de maiz, topénimo dado al sitio a fines del siglo XIX, cuando Tebert
Maler lo descubri6 y registré el nombre de la zona arqueolégica. Se llega por la carretera federal
261 rumbo a la poblacién de Dzibalchén, hasta la desviacién al poblado de Chencoh, encontrando
el sitio a 14 kilbmetros de ahi. La estructura principal de Hochob es una de las mas representativas
del area maya de los Chenes; la cual se encuentra ricamente decorada con la presencia de unas
fauces serpentinas que se complementan con un ancho mascaron frontal superior para dar a esta
portada el aspecto de wa boca monstruosa, al contemplar estas gigantescas fauces acude a la
mente una de las advocaciones de Itzamnda serpiente que absorbe o traga; George Kubler habla
del posible descenso del monstruo celestgSIC, 2015).

Chunhuhub

Su nombre maya significaJunto al Caracol (chun-junto a, huhub-caracol), aunque algunos lo
interpretan como raiz del arbol Pinus caribea, conocido en la region comoHuhub, ya que en
maya chun también puede interpretarse como raiz de arbol; se encuentra a 5 kildbmetros la
desviacion de Xculoc. La localidad mas cercana es Santo Tomas, Municipio de Calakmul,
Campeche. Los edificios de esta zona arqueoldgica se caracterizan por combinar arménicamente
sectores claros y oscuros en sus fachadas. La calidad de su mamposteria ha perdurado uminimo
de diez siglos, sus inmuebles estan recubiertos con sillares muy bien cortados y ensamblados,
pertenecientes al estilo arquitecténico Puuc del periodo del Horizonte Clasico. Uno de los
primeros en dar a conocer los sitios de la regién Puuc fue Teobrto Maler, austriaco que llegé a
México como parte del ejército del emperador Maximiliano y que tras la caida del imperio se

guedd a vivir en la provincia de Yucatan(SIC, 2015).
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Dzibilnocac

Descubierto en 1842, Dzibilnocac es un nombre maya qusesignifica Béveda pintada (tsibil -cosa o
algo pintado, nokak-b6veda), o bienGran Tortuga Pintada (tsibil -cosa o algo pintado, nohocn
aak-gran tortuga). A 200 metros de la comunidad de Iturbide. La localidad o poblado mas cercano
es Vicente Guerrero (lturbide), Municipio de Hopelchén. Dzibilnocac cuenta con la imponente
presencia de la arquitectura Chenes en Campeche. Sobresale el Edificio A, construccion de varios
aposentos distribuidos longitudinalmente y a la cual se agregaron tres elevadas torres con terplos
simulados en las cimas: una al centro del inmueble y otras en los extremos. La torre esta coronada
por un templo simulado al cual se accedia por medio de escalinatas no funcionales. Los falsos
accesos al templo estan rodeados por enormes mascarones tkzados del Monstruo de la Tierra,

y €en sus esquinas se aprecian cascadas de mascarones de Chaac, dios maya de la lluvia, visto de
perfil. En algunos sectores aun pueden verse sillares bien cortados que decoran al edificio

conformando la imagen de un gran mascaron fantastico (SIC, 2015).
El Tabasquefio

Es un sitio de interesante arquitectura ya que, a Tabasquefio se le puede catalogar como una suma
de conocimientos sobre arquitectura entorno del area de los Chenes, en este sitio se han realizado
trabajos de conservacion e investigacion, por lo que no cuenta con corredores para su visita, ni
areas de plazas despejadas; es importante observar en el sitio la estructura denominada torre
emblema, de la que algunos investigadores afirman que tiene una relacion ca observaciones
astronémicas, aunque éstos carecen de fundamento, lo mas probable es que este tipo de
estructuras hayan sido utilizadas en lugar de estelas, es decir, donde se proporcionaba la
informacién mas relevante de la ciudad. A la altura del kildmet ro 35 tomar la desviacion por un
camino maderero de cuatro kilbmetros. La localidad mas cercana es Las Palmas Uno, Municipio:
Hopelchén. El sitio fue reportado por Maler en 1895 durante sus exploraciones por la region
conocida como Chenes en el estado de &npeche. Segun los datos arqueoldgicos, esta antigua
ciudad maya parece haber tenido su auge entre los afios 750 y 900 de nuestra era, seguido por su
paulatina decadencia hacia el Posclasico Temprano, entre los afios 1000 y 1250 aproximadamente
(SIC, 2015).

Santa Rosa Xtampak

Xtampak significa en | engua maya, AMuros Viejoso.
como, tal vez, la capital regional mas importante de los Chenes; ahi plasmaron tal poderio, que es
de los pocos sitios de la region que posee altares, estelas escuifas con fechas de eventos

acontecidos, esculturas exentas, construccién de basamentos piramidales y en tiempos mas
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tardios, quiza alrededor del afio 900 al 1100 de nuestra era, la introduccién de lo que se ha
reportado como un sacbé o camino que une dos déos conjuntos arquitectonicos principales y la
remodelacion e incremento de la mas notable, pero no mas volumétrica, de sus construcciones:
El Pal aci o. En resumen
aspecto relevante paralos especialistas para considerarla como una capital regional, es decir el
poseer elementos esenciales que las pequefias ciudades periféricas no poseen, por estar
supeditadas al control y la dependencia de una capital. Aunado a ello, la extension territorial del
asentamiento (30 kilbmetros cuadrados) y que su radio de poder e influencia se ha calculado en
400 kilbmetros cuadrados, colocan a Santa Rosa Xtampak como uno de los sitios mas
espectaculares de la provincia Chenes. La zona arqueoldgica se encuentierca del kilbmetro 79

de la Carretera Federal No. 261. Para el acceso a la zona, se debe tomar la desviacidn a un camino
pavimentado de 32 kildmetros que lleva directamente al sitio (INAH, 2016) .

En el Mapa 16, semuestra la localizacion de los principales sitios arqueoldgicos en el municipio
de Hopelchén.
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Mapa 16 . Sitios Arqueoldgicos en el municipio de Hopelchén.
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3.3.1. Demografia

Para el afio 2015, la poblacion del estado de Campeche ascendia a 822,441 personas. Campeche
ocupa el lugar numero 30 a nivel nacional por su numero de habitantes. El estado esta
conformado por 11 municipios, de los cuales el municipio de Hopelchén es uno @ los municipios

con mayor poblacion rural en sus 170 localidades.

3.3.1.1. Poblacion

La poblacion del Municipio de Hopelchén fue estimada en 40, 100 personasen el 2015 (INEGI ,
2015), lo que representa el 4.6% del total de la entidad; de los cuale0,649 fueron hombres y
19,908 mujeres (CONAPO, 2015. La relacion entre géneros es de 105 hombres por cada 100
mujeres y una edad media de 22 afios. Por cada 100 habitantes; hay 67 habitantes en dependencia,
por lo tanto el 43% de la poblacion es productiva (INEGI, 2011). Las localidades con mayor
namero de habitantes son Hopelchén con 7,295, Bolonchén deRején con 3,975 y Vicente
Guerrero con 3,798 habitantes. En el municipio la mayoria de la poblaciéon esde origen indigena
de etnicidad Maya (75%)y la minoria son de origen mestizo, procedentes de otras partes del pais,
y recientemente menonitas. En el municipio la inmi gracion de Menonitas se inicia desde
mediados de la década de lo8 Osfse dacon la llegada de familias que vinieron delnorte de México
y del pais de Belice. Los menonitas comprenden alrededor de 14% de la poblacion totalen el

municipio , se encuentrandistribuido s principalmente en 9 comunidades (INEGI, 2011).

La mayor parte de la poblacion de Hopelchen se encuentra dentro de la region norte, practicando
la agricultura mecanizada para producir en su mayoria maiz, soya y sorgo para mercados
comerciales (INEGI 2015), aunque la agricultura de roza-tumba y quema o milpa para la
subsistenciay la ganaderiatambién se esta practicando auna menor escala La apicultura es una
importante fuente de ingresos para los ejidos, principalmente para la exportacion al mercado
europeo de la miel (GébmezGonzalez, 2016). Gran partede la poblacién en la parte norte de
Hopelchen se asienta actualmente en propiedades privadas, aungue el paisaje también contiene
grandes porciones de ejidos y tierras federales. Los menonitas, que ahora ocupan la propiedad

privada, controlan grandes porciones de tierra en la porcion central y norte del municipio y

71



aungue sélo empezaron a establecerse en la region desde los estados del norte de México y Belice

desde mediados de los afios ochenta, Hasta el 14% de la poblacidotal (Danga Plessier, 2015).

La region del sur del municipio, conocida como La Montafa, esta formada mayormente por
comunidades mayas instaladas en ejidbs que tradicionalmente dependen de los recursos
forestales y la apicultura. Las comunidades cosechan madera y productos forestales no
madereros, incluyendo la miel para el mercado de exportacion, y practican la agricultura

tradicional como milpa, principalmente para subsistencia (Porter -Bolland et al., 2008)

Aiarza TheNature c CRECER
- d @MéxiCOREDD+ Conservancy > GRANDE

Protecting nature. Preserving life:

1 0

e = San!aEieﬂ}\ 1 - Txmenuac | Tahdzo

) Cabicy P Fia i L Chacsinkin] -

Hecelchakan 827  Oxkutzcab G, e | N

. ) 1<
4 i '{;:; el
Tenabo olonchén de Rején/ Yucatan K 2

P A R [
178 Tzucacab
Tekax
Campeche

g \ José Marfa Morelos
Vs

B o
c'

Cam pech el

-~
-~
Champoton &
Bacalar o
i L
Calakmul
Escircega
0 5 10 20 30 40
N E— KT i6n P Blanco
T
Localidades
Simbologia o
9 Poblacion total
Area urbana Vialidad © 1-500
M Sl [ Municipio Carretera © 501-2500
exy « x —
an Municipios colindantes Termaceria O 2501 - 5000
Brecha
I cuerpo de agus O
Call 5001 - 7295
Fuente: Proyeccion: Mexico ITRF2008 UTM Zone 16N
ol o ‘Conjunto de datos vector 1:50,000. INEGI Transversal ce rcator
Sources B Marco Geoestadistico Municipal 2014, INEGI Mendiano Central nwic
UGS NOKR 1o | Marco Geoestadistico Nacionai 2014 G Unidad Linear Metros

Mapa 17 . Localidades en el municipio de Hopelchén.
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3.3.1.2. Tasa de Crecimiento

Hopelchén es el segundo municipio de la entidad en cuanto a mayor tasa de crecimiento
poblacional, basandose estasituacion en el porcentaje de 1.86 registrado en el periodo decenal
gue va del afio 2000 al 2010(Poblacién Total: 23,165 en 1980, 36,271 en 1990, 31,214 en 2000,
34,687 en 2005, 37,777 en 2010. De acuerdo a los datos del INEGI del afio 2014, la poblacion del
municipio de Hopelchén crece de manera lineal uniforme, pero este crecimiento no solo se dbe
a los nacimientos sino a que entre el afio 2002 y 2005 se registrd una llegada importante de
familias menonitas provenientes del norte y centro del pais, migracion relacionada con el

incremento de la produccién agricola.

3.3.2 Educacion y Salud

Educacion. Hay 99 planteles, 381 aulas, 7 bibliotecas, 23 laboratorios, 13 talleres y 349 anexos.
Las bibliotecas, 5 son publicas y dan empleo a 11 personas; cuentan con 23,892 titulos y se
registraron 25,951 consultas y 13,858 usuarios. El promedio de esolaridad de la poblacién para

EL afio 2010 era de 7.0 grado escolar (INEGI, 2011). El porcentaje de la poblacion con rezago
educativo en el municipio es del 31.9%. En 2013 se expidieron 133 certificados de primaria y 294

certificados de secundaria.

Salud. La poblacién derechohabiente en materia de servicios de salud segun el Censo 2010 del
INEGI fue de 29, 994 personas, lo cual represento el 79.4 % respecto al total de habitantes. Los
servicios de salud se prestan a través de 16 Unidades Médicas yHospital General ubicado en la
cabecera municipal; de las Unidades Médicas 11 pertenecen a INDESALUD, 1 al ISSSTE, 1 al
IMSS, 1 al DIF y 2 a IMSS Oportunidades. En el censo 2010 se detectdé que 7,721 no eran
derechohabientes, 2,117 pertenecian al IMSS, 1,9al ISSSTE, 37 al ISSSTE estatal, 45 a PEMEX;
SEDENA Y SEMAR, 26,243 al Seguro Popular, 42 a instituciones privadas, 31 a otros servicios de
salud y 62 no se especificd. Los usuarios de IMSS Oportunidades eran de 8,627 y de INDESALUD
11,786. El mismo estudio arrojo que en ese afio, 64 personas estaban adscritas como personal
médico y que operaban 17 unidades médicas de salud. (INEGI, 2011).

3.3.3 Calidad de Vida
Para 2010, en el municipio de Hopelchén existian 8,329 hogares, de los cuales mas del 10 % se
encontraban dirigidos por una jefatura femenina. Del nimero total, 7,869 viviendas contaban con

energia eléctrica, 7,469 disponian de agua potable de la red pubtia y 7,398 tenian en sus hogares
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pisos diferentes de tierra por citar algunos de los satisfactores basicos. ElI promedio de los
ocupantes de las viviendas fue de 4.5 miembros en la familia. Respecto a parques y jardines se
cuenta con 16 parques con juegosrifantiles y jardines vecinales; en el municipio existen 28
campos de béisbol, 7 de futbol, 17 canchade basquetbol y 10 de voleibol.

3.3.3.1. Marginacion y Rezago

El porcentaje de la poblacion en situacion de pobreza se estima en 75.6%. De esta cifra ygun el
Consejo Nacional de la Evaluacion de la Politca de Desarrollo Social (PMD, 2013), el 44.4% se
encuentra en situacién de pobreza moderada y el 31.2% se halla en situacién de pobreza extrema.
Es considerado como ZAP (Zona de Atencién Prioritaria). Grado de rezago social bajo pero con el
75.6 % de su poblacién en situacién de pobreza y el 31.2alla poblacion en situacion de pobreza
extrema. En el municipio se habla en todas las localidades espafiol y también la lengua Maya
aunque esta Ultima no de manera general. En las comunidades menonitas hablan su dialecto de

origen aleméan y algunos hombres hablan el espafiol.

Tabla 12. Indicadores de Carencia en Viviendas.

\ MUNICIPIO HOPELCHEN | 2010 |
‘ Indicadores H Valor H % ‘
\Viviendas particulares habitadas ™! H 8,329H ‘

‘ Carencia de calidad y espacios de la vivienda ‘

\Viviendas con piso de tierralll H 381H 4.58\
Viviendas con muros endeblesi?! | 1448 16.62
Viviendas con techos endebles? | 423] 4s5

Viviendas con algin nivel de

hacinamiento [3] 5,017| 60.33

Carencia de acceso a los servicios basicos en las
viviendas particulares habitadas

]Viviendas sin drenaje [l H 2,673H 32.24‘
‘Viviendas sin luz eléctrica 1l H 447H 5.38‘
‘Viviendas sin agua entubadal H 834H 10.04‘
Vivigndas gue usan lefia y carbon para 6.046| 6938
cocinar [2 '

]Viviendas sin sanitario H 1,469H 17.64‘

Fuente: indices de marginacion 2005 y CONAPO 2011.

74



Tabla 13. Indicadores de Marginacion.

MUNICIPIO DE HOPELCH EN 2010
Poblacion total 37,777
% Poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 11.94
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 27.06
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sindrenaje ni excusado 15.22
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 4.48
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin agua entubada 5.00
% Viviendas particulares habitadas con algun nivel de hacinamiento 60.33
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas con piso de tierra 4.17
% Poblacion en localidades con menos dé,000 habitantes 80.69
% Poblacion ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos 77.27
indice de Marginacion 0.15591
Grado de Marginacion Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,062

Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacion 2005; y CONAPO(2011).

Tabla 14. Indicadores de Rezago social.

MUNICIPIO DE HOPELCH EN 2010
Poblacion total 37,777.00
% depoblacion de 15 afios o mas analfabeta 11.86
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 9.90
% de poblacién de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 58.56
% de poblacion sin derecho a servicios de salud 20.44
% de viviendasparticulares habitadas con piso de tierra 4.57
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 17.64
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red public 10.01
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 32.09
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 5.37
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 39.14
% de viviendas particulares habitadas que nodisponen de refrigerador 45.42
indice de rezago social -0.05
Grado de rezago social Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1158

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Paoblacion y Vivienda 2005 y la
ENIGH 2005. Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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En los indicadores del rezago social para el afio 2010 en el municipig los valores con mayor

porcentaje son los de lapoblacién de 15 afios y mas con educacion basica incompleta; y el de las

viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador. Los indicadores presentaron

sus porcentajes mas altos para el sector de Igoblacién en localidades con menos de 5,00
habitantes y sobre el hecho de que el 77.27% de la poblaciéon ocupada tiene ingresos de hasta 2

salarios minimos. Los Mapas 18y 19, muestra el indice de marginaciény el indice de rezago social

en las localidades del municipio.
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Tabla 15. Marginacién en localidades del Municipio de Hopelchén.

LOCALIDADES POR GRAD O NUMERO % |POBLACION |NUMERO % |POBLACION
DE MARGINACION 2005 2005 2010 2010
Grado de marginacion muy alto 8 7.77 672 6 4.92 324
Grado de marginacion alto 41 39.81 20,311 32 26.23 23,663
Grado de marginacion medio 11 10.68 10,894 11 9.02 9,788
Grado de marginacion bajo 10 9.71 1,725 19 15.57 2,183
Grado de marginacion muy bajo 7 6.80 953 15 12.30 1,643
Grado de marginacion n. d. 26 25.24 132 39 31.97 176
Total de localidades (lter, 2005 y 2010) 103 100 34,687 122 100 37,777
NL’J_mero total de claves inactivas y 122
bajas al mes de Octubre 2015

Fuente: Estimaciones del CONAPO, Indices de marginacion 2005; y CONAPO (2011)
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3.33.2. Esperanza de Vida

En México en 2015, laesperanza de vidapromedio fue para las mujeres de 77.7 afios y para los
hombres fue de 72.3 afioslLa esperanza de vida al nacer de la poblacion del estado de Campeche,
se ha incrementado de 70.6 afios erel afio de1990, a 74.6 afios en 2006. El incremento ha variado
entre uno y tres puntos porcentuales, excepto de 1990 a 1991 con un incremento de 6 punspara
hombres y mujeres (Sistema Nacional de Informacion en Salud, 2006). El incremento en la
esperanza de vida en Campeche, al igual que el resto de la Republica Mexicana, esta relacionado
con la mejora en la salud de la poblacion, reduccién de la mortaldad infantil, y la modificacion
del nimero, distribucion y causas de enfermedad.En 2015 en el estado de Campeche la esperanza
de vida de las mujeres fue de 78.2 afios y para los hombres fue de 72.4 afnos. La tasa de mortalidad
infantil en el municipio de Hopelchén enel afio 2005 fue 22.88 (INEGI, 2015).

3.3.4. Tenencia de la Tierra

De acuerdo con datos del INFOCAM (INFOCAM 2016), las modalidades de Tenencia de Tierra
en el municipio de Hopelchén son la Ejidal con 513,571.08 haque representa el 64.55% dela
superficie total municipal (795,501.75), la privada que comprende 142,045.56 ha 017.76% de
la superficie del municipio, y la federal, que es 139,885.11 ha o el 17.58%(Mapa 20).
Cabe mencionar que existen 40 ejidos con un total de 5,776 ejidatarioJUAC, 2007). La mayoria
de ejidos con supericies extensas (mayora 5,000 ha) se localizan en la region sur del municipio
y contienen una superficie considerable demés de 50% de la cobertua forestal municip al. Con
base enla comparacion de las cifras de superficie reportadas en la caracterizaciondel municipio

del 2000 con la previa asi como con los datos obtenidos dela RAN e INFOCAM, se observa un
incremento de la propiedad privada en tierras nacionalesy en generalun incremento del régimen
privado de tenencia de la tierra, aunqueesdificil demostrar la cifra de esta expansion en los Gltimos
cinco afos. Comparandolos a datos de tenencia de la &rra de la RAN del afio 2005 con los datos
mas actuales mencionados arriba, la propiedad privada incremento del 11.5% (91,000 ha) al 17%
(Ellis et al. 2017). La reduccion en la extension del régimen ejidal ha sido relativamente menos,
a pesar de las facilidades que existen paraque los ejidatarios renten o vendan sus propiedades.
De acuerdo a datos del RAN, & estima alrededor de 7000 ha se han vendido o rentadoen ejidos
del municipio desde el 2005, reduciendo la superficie ejidal por solo 1% (Ellis et al. 2017). Sin
embargo, la significativa reducciéon en la superficie de régimen nacional no resulta facilmente

explicable; ya que las propiedades nacionales no son enajenables afavor de los particulares 8
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Unicamente se concesionand aungue pueden desincorporarse de dicho régimen para pasar al

ejidal o a propiedad/dominio de los 6rdenes de gobierno municipal o estatal

Tablal6 Distribucion de Tenencia de Tierra en el Municipio de Hopelchén en el afio 2007 y 2015

TIPO DE SUPERFICIE PORCENTAJE
TENENCIA (HA)
Ejidal 513,233.55 64.54
Privada 141,185.14 17.75
140,824.74 17.7

Federal
Fuente: Infocam (2015).
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3.35. Actividades Econdmicas

3.3.5.1 Producto Interno Bruto

El PIB es un indicador del crecimiento econémico que expresa el valor monetario total de los
bienes y servicios de un tiempo determinado. De acuerdo con las cifras del Plan Estatal de
Desarrollo 2015-2021 del estado de Campeche, éste se ubica como la sexta engéid con el PIB méas
grande del pais, en donde la industria petrolera representa 79% del PIB estatal. Por su parte, el
sector primario participa con menos de 1% del PIB de la entidad.En 2010 el PIB municipal de

Hopelchén fue de $2,512.4 millones de pesos/ comprende mayormente del sector agropecuaria

Ingresos brutos de los municipios

227,206

[y
=]

32,113.6

37021,

ed

el
e
Lo
ra
[wa]
[wa]

46,.836.4

1,744

Campeche-Hopelchén

Grafica 2. Ingreso Bruto del M unicipio de Hopelchén (1989-2014).
Fuente: Ingresos del Municipio Hopelchén en miles de pesos. INEGI, 2015

3.3.5.2 Poblacién Econémicamente Activa

La poblacién econémicamente activa es del 46.2% de la cual el 98.7% esta ocupada. Se estima que
son un total de 12,726 personas. En dicha cifra destaca que 10,868 son hombres y 1,858 son
mujeres. En contraste, la Poblacion No Econémicamente Activa es de 14,652, del ta@l estimado
11,575 son mujeres 'y 3077 son hombres. Las actividades principales son la docencia, la agricultura,
la ganaderia principalmente la apicultura y el comercio con muy poca actividad industrial aunque

se elaboran algunos productos artesanales a bas de textiles, madera y alimentos (PMD, 2015).
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3.3.5.3 Sectores Productivos

Son las actividades econémicas del sector primario lo que distingueal municipio de Hopelchén,
la agricultura, el comercio, la apicultura y la ganaderia. En elVIIl Censo Agricola y Forestal del
afio 2007, se obtuvo como resultado que se tenian 6,741 unidades de produccion, 6,159 tenian
actividad agropecuaria y forestal y 582 no. La superficie total de las unidades de produccion fue

de 150,867 ha de las cuales 11840 tenian actividad agropecuaria y forestal y 32,428 no.

3.3.53.1. Agricultura

En el ramo agricola de acuerdo al SIAP 2014, los cultivos que sobresalieron fueron: 61,593 ha de
maiz de temporal; 6,851 ha de temporal sembradas de soya; 1,614 ha de riegle sandia; 26 ha de
riego con chile verde; 116 ha de riego con tomate; 20 ha de riego con papaya; 30 ha de naranja, 27
conriego y 3 de temporal; 12 ha de mango, 10 de riego y 2 de temporal y 40 ha de riego de toronja.
Actualmente es el primer productor de maiz con méas de 225,000 toneladas del grano, sandia con
mas de 26,000 toneladas y de tomate con mas de 2,200 toneladas con un valor de 700 millones
de pesos. Cuenta con mas de 400 ha de riego y 17,355 ha inscritas en PROCAMPO que benefician
a 3,270 productores con un monto aproximado de $19.85 millones.

La Grafica 3 demuestra que h superficie cultivada para la produccion agricola ha aumentado
progresivamente en las Ultimas dos décadas en el municipio, con cerca de 30,00 ha cultivadas

en el 1994, llegando a 80,000 cultivadas en 2014 (SIMBAD 2017). La superficie cosechada es
similar a la sembrada, salvo los afios 1995, 2002 y 2007 que indtan perdidas de cosechas

significantes.
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Gréfica 3 . Superficie cultivada y cosechadaen el Municipio de Hopelchén (1994-2014).

Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.

La Gréafica 4 muestra las superficies cultivadas de maiz en grano que corresponde al mayor

porcentaje de cultivos en Hopelchen (75%) del 1994 al 2014. La superficie sembrada de maiz en

grano aumentaapartirdel2 002 y | a superficie

sembrada

de

pero incluye papaya y otros frutales) igualmente crece a partir del 2002 llegando a tener el

segundo lugaren superficie sembradacon casi 17000 ha en 2014. Las superficies cultivadas deols

demas cultivos (frijol, chile, sorgo y tomate) ha sido menor en comparacién (<4500 ha) y se

presentan en la gréfica 5 La produccion de estos cultivos puede ser variable, como el chile verde

gue tuvo un auge en los 1990s con mas de 2000 ha sembradasasi como el sorgoentre el 2007 y

2009 alcanzando los 4000 ha en 2009. El tomate ha sido un producto importante en el municipio,

ganando superficie que varia entre 100 y 200 ha anuales presentemente.
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Gréfica 4 . Superficie cultivada de maiz en grano y otros cultivos que representa mayormente
soya en el Municipio de Hopechén (1994-2014).
Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.
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Gréfica 5. Superficie cultivada de tomate rojo, sorgo en grano, frijo y chile verde en el
Municipio de Hopechén (1994-2014).
Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.
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El valor de la produccion agricola en el municipio de Hopelchén ha incrementado
significativame nte en las dltimas dos décadas. Antes del 2002 el valor de la produccion agricola
no superaba los 90 millones de pesos anuales, sikmbargo, este dispara a partir del 2003 llegando

a ascender a un billén de pesos para el 2011 (Gréfica 6). En el 2013 y 2014, después de una caida,
el valor de produccién ha sido cerca de los 800 millones de peso. En relacion a las superficies
cultivadas, el valor de la produccion de maiz de granoocupa el 75% del total de los productos
agricolas, seguido por otros cultivos (e.g. soya y papaya). Sorgo y tomate ocupan un menor
porcentaje del valor de produccion agricola anual.

== Total Cultivos ==#=Maizgrano Rest. Cult. (Soya) ==M=Sorgo ==#=Tomate
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Gréfica 6 . Valor de la produccion de cultivos en el Municipio de Hopechén (1994-2014).
Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.

Datos proporcionados por Centro de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) Hopelchén, que
comprende la regién Norte del municipio, registran para el 2015: (1) 162.5 ha de chile habanero
en las localidades de Nuevo Progreso, C. San Luislch Ek; (2) 780 ha de sandia en Nvo. Pogreso,
Hopelchén, Rancho Sosa elch Ek; (3) 8,709 ha de soya en las comunidades de Yanlon, Santa
Rosa, Ich Ek, SueTuc, Santa Fe, Sahcabchén, Xcupil y Rancho Sosa, (3) 2,220 ha de maiz por

espeque en 16 comunidades de la region norte y centro y 33,272 ha de maiz temporal mecanizado
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en unos 35 predios, algunos con superficies de hasta 00 ha. En las comunidades de la monrtafa
no se siembra el maiz en mecanizado, debido a las caracteristicas fisiograficas que prevalecen. El

maiz que se siembra ernesascomunidades es la milpa tradicional.

La gran variedad de flora de la selva de los Chenes permite que la apicultura sea unde las
actividades econémicas mas importantes de la region. Existen grupos de apicultores en la region,
legalmente constituidos y también asociados a grupos de trabajo en la mayoria de los diferentes
ejidos. Un estudio realizado por el Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable (CMDRS)
enlo que comprende sololas comunidades ejidales del munici pio reporta una superficie agricola
de alrededor de 15,820.5 ha de las cuales 12,803 ha comprenden de agricultura mecanizada unos
3,017 ha de cultivo por espeque. La gran mayoria de la superficie agricola mecanizado se ubica en
la zona norte de Bolonchén con 9619,5 hasegquido por la zona de Hopelchén con 3254.5 ha. La
region de Bolonchén también destaca con menor superficie de cultivos por espeque con tan solo
399.5 ha. La zona con menor extension de agricultura mecanizada es la regién de La Montafia con
727 ha, pero con mayor superficie de gricultura por espeque con 1192 haMapa 21,22y 23). Las

tablas 17, 18 y19 especificanla superficie agricola por unidad fisico-bio6tica (UFB)

Tabla 17. Agricultura por Localidad en lasUFB en el Municipio de Hopelchén en el afio 2007.

UFB AGRICULTURA POR L OCALIDAD (Ha)
.1 0
1.1 3201
1.2 0
.1 6287.7
.2 0
1.3 593
1.4 0
.5 0
1.6 0
.7 0

Fuente: CMDRS SAGARPA 2008
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Mapa 21. Superficie Agricola por localidad en el municipio de Hopelchén.

Tabla 18. Agricultura Mecanizadaen lasUFB en el Municipio de Hopelchén, 2007.

UFB

AGRICULTURA MECANIZA

DA POR L OCALIDAD (Ha)

.1

0

.1

3341.5

.2

0

.1

5534

.2

0

1.3

38

.4

.5

.6

.7

o O |O |O

Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable, 2015.
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Mapa 22. Superficie de Cultivos Mecanizados por localidad en el municipio de Hopelchén.

Tabla 19. Agricultura de Espeque porLocalidad en UFB en el Municipio de Hopelchén, 2007.

UFB

AGRICULTURA DE ESPEQUE POR L OCALIDAD (Ha)

.1

0

.1

1065

1.2

0

.1

1449

.2

0

1.3

98

.4

.5

.6

.7

o O |0 |O

Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable, 2015
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3.35.3.2. Ganaderia

Mapa 23 . Superficie de Cultivos de Espeque por localidad en el municipio de Hopelchén.

La produccion ganadera en el municipio de Hopelchén aumenta del 1994 al 2015, particularmente
con respecto a la produccion bovina y gallindcea(Gréfica 7). La produccién bovina aumenta de
200 toneladas en el 2000 hasta arriba de mil toneladas después del 2011 y la produccion de
gallinas aumenta de las 200 toneladas en 2003 a mas de 800 toneladas en 2014. La produccion
porcina ha decrecido durante el periodo de 1994 a 2015 de alrededor de 600 toneladas a cerca de
200 toneladas. El ingreso econémico de la produccién ganadera ha crecidoen las Ultimas dos
décadasy rapidamente a partir del 2000. El valor de produccién de carne aumenta de menos de
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26 millones de pesos antes del 2000 a alrededor de los 900 millones de pesos entre el 2011y 2014.

La carne bovina ocupa el mayor porcentaje de ingreso econdémico seguido por la carne de gallina

y cerdo.

Produccién Ganadera (Toneladas)

1400
1200
1000
800
600
400

200

==@=Bov (ton) ==@=Por(ton) ==@=Gall(ton) ==@=(Guaj (ton)

Gréfica 7 . Produccién ganadera (bovino, porcino, gallinas y gaujolotes) en el Municipio de
Hopechén (1994-2014). Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.

Valor de Prodcuccién Ganadera
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Gréfica 8. Valor de la produccion ganadera (bovino, porcino, gallinas y gaujolotes) en el
Mu nicipio de Hopechén (1994-2014). Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.
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El municipio cuenta con 6,788 cabezas de ganado badmo, 5,152 de ganado porcino, 7313 de
ovinos, 413,532pollos y gallinas y 8,863 pavos. Se producen 425000 It/ afio de leche y 855 Ton.
de huevo al afio.Esta actividad genera mas de 90.43 millones de gsos anuales (PMD, 2015%. De
acuerdo al estudio realizado por el Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable (CMDRS)
en las comunidades ejidales en el municipio hay un total de 10,961 cabezas de ganado que se
concentran en la regién sur de La Montafia (5,908) y centro por Hopelchén-Iturbide (3 ,950). La
region Norte de Bolonchén tiene una menor cantidad de ganado bovina en el municipio (824), sin
embargo cuenta con unagran cantidad de ganado ovino (3485) al igual que la regién Sur de La
Montafia (4,201). La region con menos garado bovino comprende del centro oeste por Dzibalchén
con 279 cabezas de ganadoLo mismo se ve reflejado en la superficie de pastos para fines
ganaderos con una mayor superficie de pastos en la regién del sur de La Montafia (12,150 ha) y
centro este de Hopdchén-lturbide (9 ,286 ha), seguido por la region Bolonchén al norte (1,687 ha)

y finalmente la regién centro oeste de Dzibalchén con 327 ha de pastos para ganado.
Datos proporcionados por Centro de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) 02 Hopelchén, que
comprende la regién Norte del municipio, registran 1415 cabezas de ganado en alrededor de 80

unidades de produccién (UPP) registrados con una superficie de 4811 ha(Mapa 24).

Tabla 20. Cabezas de @nado bovino por Localidad y UFB en el Municipio de Hopelchén, 2007.

UFB CABEZAS DE GANADO
POR L OCALIDAD
1.1 0
1.1 2483
1.2 0
.1 7505
.2 0
.3 324
.4 0
.5 0
.6 0
.7 0

Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable, 2015.
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Mapa 24. Cabezas deGanadobovino por localidad en el municipio de Hopelchén.

Tabla 21. Superficie de Pastospor UFB en el Municipio de Hopelchén en el afio 2015
UFB PASTO POR L OCALIDAD
(Ha)

1.1

1.1

5929.8

.2

.1

15327

.2

1.3

596

.4

.5

.6

.7

o |O |O |Oo
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Fuente: Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable, 2015.
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Mapa 25 . Cabezas deBorrego por localidad en el municipio de Hopelchén.

3.3.5.3.3. Apicultura

Los municipios de Hopelchén, Escarcega, Candelaria y la region Ete de Calakmul son aptos para
la actividad apicola; sin embargo, las principales limitantes de esta potencialidad son la reduccion
de &reas forestales, la falta de sanidad e inocuidad de la miel, asi como problemas organizacionales
(SanchezGonzalez, 2008, Gomez., |. 2016. Los problemas con la produccion de miel se pueden

apreciar en la Gréfica 8 donde se aprecia un incremento de produccién de 500 hasta mas de 2000
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toneladas entre 1994 y 2003 que cae drasticamente en 2004 donde se ha mantenido con alredear
de 500 toneladas anuales. El ingreso econémico del la produccién de miel igual aumenta de 2.5
millones de pesos en 1994 a casi 30000 millones de pesos en el 2002, lo cual cae drasticamente a

5 millones de pesos en 2003 y ha aumentado paulatinamente hasa los 15 millones en 2014.

En 1998 se registraron en la region cerca de 1,062 apicultores que poseian alrededor de 22,270
colonias de la especieApis mellifera o abeja europea PMD, 2015; DDR, 1999). La miel es una
actividad muy apreciada en la region produciéndose 520 toneladas de miel al afio ocupando el 4°
lugar con un valor econémico de 14.3 millones de pesos. La miel y el maiz son el motivo de la feria
principal del municipio y es considerada por bs apicultores como la actividad mas redituable por
los precios del mercado, la rapidez del pago y las compensaciones que reciberCon baseen €
estudio realizado por el Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable (CMDRS) en las
comunidades del municipio se han reportado un total de 57,860 colmenas que % distribuyen
uniforme mente por el municipio. La mayor cantidad de colmenas se registra en la regién sur de
La Montafia (17,887) y la regién Norte de Bolonchén (17,711), seguido por la region de Hopehén

con 14,612 colmenas y Dzibalchén con 7,650 colmenas.

Miel (ton)
2500
2000
1500
1000
500 VF’\_.__N
0
 H N O DD I HL LD DO LD DD N
FHFFA RPN I IFFFTFILH TN
DR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR TR AR AR

Gréfica 9 . Produccién de miel en el Municipio de Hopechén (1994-2014). Fuente: SIMBAD,
INEGI, 2015.
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Grafica 10 . Valor de la produccién de miel en el Municipio de Hopechén (1994-2014). Fuente:
SIMBAD, INEGI, 2015.

Datos proporcionados por Centro de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) 02 Hopelchén, que
comprende la region Norte del municipio, registran 42,500 colmenas en alrededor de 750
unidades de produccion (UPP) registradas con una superficie de 7,248 ha. En el Mapa 26, se
observa que se distribuyen practicamente por todo el municipio, sin embargo, resalta la zona de
la montafia al sur posiblemente por su cercania con las zonas conservadas de selva mediana y al

norte del municipio en la zona de cultivos y acahuales.

Tabla 22. Colmenas porLocalidad en lasUFB en el Municipio de Hopelchén.

UFB | COLMENAS POR L OCALIDAD

1.1 0
1.1 14343
1.2 0
1.1 32844
1.2 0
1.3 2365
.4 0
.5 0
.6 0
.7 0

Fuente: ConsejoMunicipal de Desarrollo Rural Sustentable, 2015.
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Mapa 26 . Distribucién a nivel de localidad de Colmenasen el municipio de Hopelchén.

3.3.5.3.4. Forestal

En el municipio de Hopelchén la actividad forestal es de suma importancia en el estado (Gréfica
3); particularmente, en la zona de la montafia se encuentran los mejores rodales forestalegjue
los pobladores conservan y en algunos casos aprovechan sustentablement@orter-Bolland et al.,
2007; Arguelles Suarez et al., 2003. El municipio representa el 1% de la superficie bajo
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manejo forestal en el estado de Campectin la tabla 23, se presentan los principales ejidos en

el municipio Hopelchén dedicados al manejo forestal y su superficie bajo manejo.

Superficie bajo PMF por Municipio

PALIZADA Jg

HOPELCHEN 1

HECELCHAKAN [

ESCARCEGA ]

CHAM POTON |

CARMEN |mm)
CANDELARLA ]

CAMPECHE ==
CALKINI I
CALAKM UL ]

10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

Grafica 11 . Superficie Bajo Manejo Forestal por Municipio en el Estado de Campeche.

Fuente: Arglelles Suéarezet al., 2007.

La producciéon de madera en el municipio de Hopelchén ha sido variable, manteniéndose entre
500 y 3000 m 2 anuales entre 1994 y 2001 y luego aumentando significativamente hasta el 2006
llegando a los 60,000 m3anuales (Grafica 11). El huracan Dean en el 2007 afecta la produccién
de madera en ese afio y en el siguiente afio se observa una alta producciéon (>100,@ m?3
resultante de la madera aprovechada que fue dafiada por el huracan. Sin embargo en los ultimos
7 afios la produccién forestal se ha mantenido bajo en el municipio con menos de 4000 n?¥
anuales. El ingreso econdmico ha variado de acuerdo a los volumenesle madera aprovechads y
ha alcanzado arriba de los 80 millones en el 2006, demostrando la aportacién y potencial
econdémico que tiene el sector. Con respecto al la produccién de productos forestales no
maderables en el municipio, este ha sido baja en compaacion. El afio 2000 y 2009 destacan por
su mayor produccion con 120 y 10,000 toneladas respectivamente (Grafica 12). El valor de
produccion que contribuyé los PFNM en esos afios fue significativo de 3.6 y 5.2 millones de pesos
respectivamente en estos
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Gréfica 12 . Produccion de madera enel Municipio de Hopechén (1994-2014). Fuente: SIMBAD,
INEGI, 2015.

Produccion Forestal No Maderable

12000
10000 N
8000
6000

4000

2000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

e=@e=PENM (Ton) — ==@==Valor PFNM x 1000 pesos

Grafica 1 3. Produccién de productos no maderables enel Municipio de Hopechén (1994-
2014). Fuente: SIMBAD, INEGI, 2015.
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Tabla 23. Ejidos con Manejo Forestal en el Municipio de Hopelchén.

EJIDO MANEJO
(Ha)
PACHUITZ 5335
XMEJIA 4137
CANCABCHEN 3128
ITURBIDE 3045
CHUN-EK 3010
UKUN 2800
XMABEN 2644
CHUNCHINTOC 1500
RANCHO XCALOT-AKAL 20

Fuente: SEMARNAT, 2014

Los aprovechamientos de madera se realizan mediante programas de manejo foresta(PMF)
sustentable, es decir se aprovecha responsablemente los recursos maderables, de manera legal,
dandole una alternativa de ingresos econémicos a los ejidatarios. En el municipiode Hopelcheén,
la organizacibn COMADEP, focaliza sus actividades de desarrollo rural integral y manejo de
recursos forestales en la region de La Montafia. También existe la Asociacién de silvicultores de
la region de la Montafia, con 600 silvicultores registrados, la asociacion se localiza en Ukim,

Hopelchén.

La tabla 24 resume los ejidos donde se concentra la mayor sperficie de manejo forestal en el

municipio que se ubican mayormente en el sur.

En total SEMARNAT reportd 17 PMFvigentes y en superficie se localizan principalmente en 7
ejidos y el resto en 10parcelas depropiedad privada, estos aprovechamientos mayomente eran
en superficies menores de 1@0 ha y en gran parte para la produccion de carbén vegetal.La
produccion forestal total en el municipio en 2004 fue de 65,603 m3; de los cuales 2,280 n? fueron
de escuadria, 784 n¥de durmientes y 62,539 m? de carb6én (SEMARNAT, 2005). En la produccion
de carbdn los menonitas son un caso especial en el municipio, son propietarios de tierras en varios
ejidos, entre ellos destaca el ejido forestalXmabén donde cuentan con5000 ha. Como forma de
recuperar su inversion en tierras producen carbén en las zonas que desmontanA esta iniciativa
de producir carbén se han sumado un nimero considerable de campesinos(Argielles Suérezet
al, 2007). Los ejidos con mayor aprovechamiento son los ejidosde Pachuitz, Chunchintoc y
Chencoh; ya que aprovechan grandes cantidades de #/ de madera por superficie de
aprovechamiento (Ha).
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Tabla 24. Vegetaciony Aprovechamiento Forestal en Ejidos del Municipio de Hopelchén.

. APROVECHAMIENTO - SUPERFICIE
EJIDO VEGETACION ANOS
(m 3) (Ha)

Ampliacion Selva baja y mediana
Forestal del Subperennifolia
Ejido Pich 17,30¢ 15 3,228.27
Ejido de Selva mediana
Pachuitz subperennifolia, selva

mediana espinosa y

vegetacion secundaria 35,041.9793 3 3,069.2
Ejido Francisco |Selva mediana subcaducifolia,
J. Mujica vegetacion secundaria 3,596.27| 20 360
Ejido Vegetacion Secundaria Arborea dd
Chunchintoc Selva Mediana Subperennifolia y

Subcaducifolia 41,320.6465 5 5,000

Elaboracion propia, superficies obtenidas de los poligonos deManejo Forestal de cada Ejido.
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Mapa 27 . Ejidos con superficie de Manejo Forestal el municipio de Hopelchén.
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