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este instrumento de planeacion en las politicas de desarrollo urbano y territorial recae en las
autoridades municipales, sin embargo, la participacion de la sociedad e n la reduccion de riesgos
es muy relevante, considerar la disminucion de riesgos de desastre mejorara la calidad de vida

1.1. Introduccion

En los ultimos afios, el estudio de la relacién entre los fenbmenos naturales y la sociedad ha
generado un interés por parte de diferentes niveles del gobierno para saber como actuar antes,
durante y después de dichos procesos o desastres natur ales, para asi, poder garantizar la
seguridad y bienestar de la poblacion. El riesgo ante eventos naturales, ha sido un tema que

cada dia adquiere mas presencia en las agendas politicas, debido a la relacion entre los
desastres, el desarrollo econdémico, el  medio ambiente y la sustentabilidad.

Tal como sefiala Ayala y Ulcina (2002) podemos entender al riesgo natural como la posibilidad

de que un territorio y la sociedad que lo habita pueda verse afectado por un fenémeno natural

de rango extraordinario. La catastrofe es el efecto perturbador que p rovoca sobre un territorio un
episodio natural extraordinario y que a menudo supone la pérdida de vidas humanas. Si las
consecuencias de dicho episodio natural alcanzan una magnitud tal que ese territorio necesita

ayuda externa en alto grado se habla de de sastre, concepto que alude al deterioro que sufre la
economia de una regién y al drama social provocado por la pérdida de numerosas vidas.

La reduccién de riesgos de desastre se ha convertido en un punto de reflexiéon obligada cada
vez en mas 6rdenes de d ecision, debido principalmente al impacto de los desastres, en muchas
de las ciudades del pais han provocando problemas criticos para el desarrollo econémico y
social. Actualmente los efectos de los desastres en nuestro pais han evidenciado una falta de
ap ropiacion adecuada del territorio, donde no se consideran los aspectos fisicos y aquellos
relacionados con los peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Importantes investigadores han demostrado que las pérdidas de las zonas siniestradas provocan
retroces os impactantes en el desarrollo econémico de los paises latinoamericanos, gue llegan a

ser superados en décadas (Maskrey 1997:5), en ocasiones las inversiones publicas dinfraestructura
y equipamientos - asi como el patrimonio social acumulado por afios se pi erden tras el impacto
de los fendmenos naturales.

Para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas susceptibles a los desastres, asi
como mitigar las afectaciones de la poblacion que ya se encuentra en una zona de riesgo, es
necesario elabora r estudios cientificos sobre las caracteristicas fisicas del territorio que den a la
poblacién en general y a las autoridades, elementos para disminuir el impacto de los fen6menos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia una planificacién mas
apta.

Por lo anterior surge la necesidad de contar con un estudio integral que analice los aspectos
fisicos y sociales del municipio de Santo Domingo Tomaltepec. Este diagnéstico detalla las
caracteristicas fisicas de su territorio en  términos de: Geologia, Geomorfologia, Edafologia,
Hidrologia y Vegetacion. Asi mismo identifica la informacion geografica de los peligros
hidrometeorolégicos y geologicos; delimita las zonas expuestas a peligro y define las
caracteristicas de la poblacién y sus viviendas ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.

Este instrumento denominado Atlas de Riesgos del Municipio de Santo Domingo Tomaltepec,
brinda a las autoridades municipales elementos para la toma decisiones, asi como para el disefio
de estrategias que disminuyan la vulnerabilidad de la poblacion. La importancia de considerar

de la poblacion de manera notable.

El presente Atlas de Riesgos se realiza debido al interés de que los gobiernos municipales cuenten

con las herramientas necesarias para el diagnéstico, identificacion precisa de los peligros, y la
determinacion de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a través de metodologias cientificas, para

el correcto uso del territorio. La Secretaria de Desarrollo Agrario , Territorial y Urbano, a través del
Programa de Prevencion de Riesgos en los Asentamientos Humanos y el Centro Nacional de
Prevenciéon de Desastres se han enfocado a apoyar la politica de prevencién desastres, a través

de la elaboracién de Atlas Mun icipales de Riesgos, y su vinculacion con la regulacién y

ocupacion del suelo.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Proteccion Civil, SINAPROC, 2012, la fundamentacion
juridica de este tipo de estudios se basa en la Ley General de Proteccion Civil, los ¢ ambios
realizados en esta Ley fortalecen las capacidades de los mexicanos para prevenir riesgos y
desastres derivados de los fendbmenos naturales. Cabe sefalar, que cada Estado cuenta con su

propia normatividad que sigue los lineamientos contemplados por la Ley General. En el Estado
de Oaxaca, se cuenta con la Ley Estatal de Proteccién Civil publicada el lunes 14 de septiembre

de 2009, en donde se enuncian la estructura y responsabilidades de las dependencias

involucradas en la proteccidn civil.

A su vez, se establece como instrumento de sistematizacion y de apoyo a la proteccion civil el
Atlas de Riesgos, y como obligatorio la elaboracion de sus Programas Estatales y Municipales de

Proteccion Civil. En el Estado de Oaxaca la dependencia responsable de la p

roteccion civil es

Instituto de Proteccién Civil, que tiene como visidon impulsar estrategias orientadas a la

prevencion, al fortalecimiento de capacidades locales y a la gestion integral del riesgo.

Cabe sefalar, que la elaboracién de este documento se ape ga por completo a los términos de

referencia establecidos por la SEDATUd entr o del document o

0OBases

|l a El aboraci -n de Atlas de Riesgo y Cats8logo de
y a la metodologia establecida por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED).

El apego al presente documento, asegura la reduccion de riesgos naturales en Santo Domingo
Tomaltepec, ademés a través de este documento el municipio obtiene elementos cientificos
suficientes para lograr una adecuada planeacion territorial y deteccion precisa de las zonas de

peligros, vulnerabilidad y riesgos.

1.2. Antecedentes

Este municipio se caracteriza por estar en las faldas de la Sierra Madre del Sur, y se divide en dos
regiones, que son las plan icies y la zona boscosa, condicion significativa pues esto interviene en

la variabilidad de altura sobre el nivel del mar, que oscilan entre 2,950 msnm hasta 1 ,580 msnm,

asi como a diversas caracteristicas fisicas. El rio mas importante del municipio se

localiza al norte

para |
Datos

~
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y se nombre rio Veinte, que atraviesa el municipio de norte a suroeste, y desemboca en la presa
La Mina, hasta conectarse con la presa el Rosarito, ubicada en dicho municipio.

También cuenta con diversas  escorrentias intermitentes que se conectan a este rio en época de
lluvia, su cauce desemboca en el rio Zempoalatengo, el cual se ubica en la regiéon habitada o

urbana del municipio. Es importante sefialar que a pesar de la gran capacidad hidrica que

podria aparentar la region, en el afio 2002 segun datos publicados en el Diario Oficial de la
Nacién el 04 de octubre del 2010, el municipio junto con otros 217, se declar6 Zona de Desastr e
Natural, en virtud de la sequi a atipica que azoto el estado de Oaxaca durante ese afio.

La vegetacion en la poblacion de Santo Domingo Tomaltepec, es diversa, en la zona de
planicie, es escasa se observan himanches, mezquites, yaco, asi como regiones de cultivo
principalmente de maiz, frijol y alfalfa, flores silvestres como carrizales, nanchez rojos, pas tizales,
girasoles, azucenas y plantas medicinales. No obstante en la regién boscosa localizada al norte

del municipio se encuentra una gran diversidad de flora y fauna, su clasificacién es bosque de
coniferas, con pinos y encinos, y su variabilidad de an imales son reptiles (lagartijas, culebras)
anfibios y peces.

Los principales riesgos encontrados en la region implican los procesos de remocion en masa,
causados por el alto grado de precipitacion, y la generacion de rios intermitentes, aunado a la

confor macion del relieve accidentado, en las zonas mas aledafias a la Sierra, y la mala
planeacion territorial, por asentamientos irregulares al borde de los rios. También se puede
observar, que la presencia de dos presas son un gran riesgo para la poblacién, en el afio del

2011 | a presa oOLa Mimaube se desbgrdda IRosptada ad eda

habitacional, sin embargo su ubicacién a pie de monte, y la convergencia de varios riachuelos
aumenta la probabilidad de desbordamiento, ya que dich a presa es sobrepasada por la
cantidad de agua, producto de la precipitacion pluvial y el escurrimiento de los rios.

Cabe sefalar, que la informacién contenida en el Atlas Estatal ain no ha sido proporcionada

para su analisis, Gnicamente se cuenta con una version de difusidon que es muy esquematica y
gue impide tener informacion mas especifica sobre la situacién del municipio en cuanto a los
niveles de peligro determinados en dicho instrumento.

En Santo Domingo Tomaltepec la planeacion de drenaje en el muni cipio, es escasa, no existen
las alcantarillas y dichos canales no responde a las necesidades de la comunidad, pues estos

son expuestos, y trasportan el agua hacia los rios, sin embargo en épocas de lluvia se ven
reva zadas ocasionando la inundacién de | a zona de cultivos, incomunicacidn con otros
municipios.

1.3. Objetivos

Realizar el inventario de los peligros en el municipio de Santo Domingo Tomaltepec, para contar

con un instrumento de andlisis que sirve de base para la adopcion de estrategias de reduccion

de riesgos. Los elementos principales a obtener son la delimitacio n de zonas en peligro
hidrometeoroldgico y geoldgico a través del andlisis de informacién cientifica y técnica como los

registros historicos de fenébmenos, comportamiento regional ante las amenazas naturales, etc,
gue se obtiene de los centros e institutos  de investigacion y de las dependencias locales, ademas
del levantamiento en campo; la utilizacién de técnicas geomaticas; de percepcion remota;
modelos tridimensionales integrados en un sistema de informacién geografica.

Objetivos especificos

A Identificar y describir los peligros naturales en apego a los lineamientos de SEDATU

A Generar, validar y representar cartograficamente la informacion tematica de las zonas
vulnerables.

Identificar y representar cartograficamente los niveles de riesgo por causas natura lesy
definir las medidas de prevencion y mitigacién a implementar.

Hacer posible la consulta y andlisis de la informacién de los diferentes peligros de origen
natural que afecta al territorio del Municipio

A Obtener un instrumento de informacion confiable

datos nacional.

> > >

y capaz de integrarse a una base de

1.4. Alcances

Los alcances del Atlas de Riesgos, seran acotados por completo por las Bases para la

Estandarizacién de Atlas de Riesgos establecidas por SEDATU EIl Atlas de Riesgos contara con

cartografia de al ta precisién, integrada en una solucién geomatica, alimentada por informacion

geo -referenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacién detallada de los agentes
erturbadores de origen natural que inciden en el area de estudio, pretendiendo co n ello la
éntififacién %dB 3reas susceptibles a afectarse por algin desastre. Esta informacion es un

insumo que permite identificar la poblacion en condicién de vulnerabilidad, con lo cual, las

autoridades correspondientes podran realizar acciones prevent ivas y obras de mitigacion.

El atlas establece las bases técnicas para que las autoridades locales estructuren una planeaciéon
territorial adecuada y eviten la expansion de los asentamientos humanos hacia zonas de peligro

0 riesgo, su correcta implementaci6 n consolidara el Sistema de Proteccion Civil, permitira
manipular y actualizar la informacién para una mejor toma de decisiones.

1.5. Metodologia General

La base fundamental para un diagnéstico adecuado de riesgo, es el conocimiento cientifico de

los fendbmenos (peligros 0 amenazas) que afectan a una region determinada, ademas de una
estimacion de las posibles consecuencias del fenébmeno; estas dependen de las caracteristicas

fisicas de la infraestructura existente en la zona, asi como de las caracteristicas soci oecondémicas
de los asentamientos humanos en el area de andlisis.
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Figura 1. Esquema conceptual del Atlas de Riesgos

HIDROMETEOROLOGICOS
EOLO( D!
ATLAS DE
1. Compilacién y analisis
2. Reconocimiento e identificacion en campo
3. Estimacionde los niveles de peligro
IDENTIFICACION DE LOS
NIVELES DE RIESGOS | ATLASDE
; T VR RIESGOS
1. Determinacion de la vulnerabilidad
2. Determinacion del niveles de riesgo

Fuente: Elaboracion propia con base en SEDATU Metodologia de los Atlas de Riesgos.

Asi, la metodologia para la  elaboracién del Atlas de Riesgos del Municipio Santo Domingo
Tomaltepec, puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Compilacién y analisis del contenido de la documentacién hemerogréfica, técnica y
cientifica disponible en relacién a la incidencia previa de contingencias en el municipio,
encontrando lo siguiente:

A Deteccion de informacion atil para la identificacion de peligros en el municipio

gue se encuentre incluida en estudios, diagnésticos y mapas de riesgo ya

existentes.

Identificaciébn primaria de los p eligros naturales existentes (geol6gicos e

hidrometeorolégicos), asi como sus origenes y componentes.

2. Reconocimiento e identificacién en campo de los niveles de peligro a través de sistemas
de geoposicionamiento global.

A Recorridos en campo por grupos de e  specialistas en geologia e hidrologia para
verificar en campo las estimaciones realizadas

A Vaciado de informacion en sistema de informacion geogréfica y verificacion de
informacion obtenida.

A Entrevistas con autoridades locales para identificar procesos pun tuales

A Recorridos en campo con autoridades de proteccion civil.

3. Estimacion de los niveles de peligro
A Con base en la informacion obtenida en campo se determinas las zonas de

peligro.

2013

A

Estimacion de niveles de peligro, con base en periodos de retorno.

4. Deter minacion de la vulnerabilidad

A

A

A

Andlisis en campo de aspectos sociales

Realizacion de encuestas de las zonas identificadas con riesgo para conocer el
nivel de percepcion social del riesgo

Determinacion de niveles de vulnerabilidad considerando como elemento

de andlisis los aspectos socioeconémicos de las familias y la calidad de los
materiales de la vivienda.

base

5. Determinacion del niveles de riesgo y obras de mitigacion

A

Con la informacion obtenida se realiza a través de modelos la determinacion del
nivel de riesgo para aquellos amenazas que evidencien un alto y muy alto nivel de
peligro en la zona.

Con base en la informacién vectorial y raster se realiza una estandarizacién y homogenizacion

de la informacién geogréfica, se establecen los contenidos de acue

rdo a lo sefalado en las

Bases para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos en especifico, en el diccionario de datos de la

SEDATU
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1.6. Contenido del Atlas de Riesgo

El contenido del presente documento se establece como lo dictan las Bases para la
Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos de la SEDATUmostradas en la siguiente
tabla:

Cuadro 1. Contenido general del Atlas de Riesgos

CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGOSANTO DOMINGO TOMALTEPECOAXACA

CAPITULO I. Antecedente s e Introduccion CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros vy
Introduccion vulnerabilidad ante fenémenos perturbadores de origen

2013

Antecedentes

Objetivo

Alcances

Metodologia General
Contenido del Atlas de Riesgo

natural

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen
Geoldgico

Fallas y Fracturas
Sismos

Tsunamis 0 maremotos
Vulcanismo
Deslizamientos
Derrumbes

Flujos

Hundimientos

Erosion

CAPITULO II. Determinacion de la zona de estudio
Determinacion de la Zona de Estudio

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de origen
Hidrometeorolégico

CAPITULO lIl. Caracterizacion de los elementos del medio
natural

Fisiografia

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Hidrologia

Climatologia

Uso de suelo y vegetacion
Areas naturales protegidas
Problemética ambiental

Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)
Tormentas eléctricas

Sequias

Temperaturas maximas extremas

Vientos Fuertes

Inundaciones

Masas de aire (heladas, granizo y nevadas)

CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales,
econdémicos y demogréficos

CAPITULO VI. Medidas De Mitigacién

Elementos demogréficos: dinamica demografica, distribucion de
poblacién, mortalidad, densidad de poblacién.

Caracteristicas sociales

Principales actividades econémicas en la zona

Caracteristicas de la poblacion econémicamente activa

Estructura urbana

CAPITULO VII. Anexo *
Glosario de Términos
Bibliografia

Cartografia empleada
Metadatos

Fichas de campo

Memoria fotografica

Elaboracién propia con origen en las Bases de Estandarizacién de Atlas de Riesgos SEDATU

El contenido del presente atlas se divide en los siguientes siete capitulos:
CAPITULO I- Introduccion y Antecedentes:

En este capitulo se describe el planteamiento d el problema, la importancia de contar con un
Atlas de Riesgo actualizado, los antecedentes generales desde tiempo histérico hasta la fecha, y

las evidencias de eventos de desastres en la region. Se hace mencion de los documentos
existentes relacionados con el Atlas de Riesgos. Se describe también, el objetivo del estudio, sus
alcances y la metodologia general en la cual se rige la elaboracién de este documento.

CAPITULO lI- Determinacion de la Zona de Estudio:

En este capitulo se determina la poligonal qu e identifica el area de estudio, su ubicacion y las
principales caracteristicas de su localizacion. Se determinan las escalas de analisis y el nivel de
andlisis de los diferentes fenédmenos naturales, se incluye el Mapa Base del area de estudio.

CAPITULO Il.- Caracterizacion de los Elementos del Medio Natural:

En este apartado se realiza un analisis de los elementos que conforman el medio fisico del area
de estudio, partiendo de las caracteristicas naturales del lugar, entre los cuales se encuentran:
Geolog ia, Geomorfologia, Edafologia, Clima, Precipitaciéon, Hidrologia, Uso de Suelo y
Vegetaci 6n, Areas Naturales protegidas. Cada tema desarrollado se acompafia de un mapa
tematico.

CAPITULO IV: Caracterizacion de los Elementos Sociales, Econdémicos y Demograficos:

Se realiza un andlisis de la situacion demogréfica social y econémica del municipio para conocer

las condiciones generales en las que se encuentra. Dentro de los temas a d esarrollar en este
capitulo estan: los aspectos demogréfico, es decir el comportamiento de poblacion, a través del

analisis del crecimiento de la poblacién, composicion de la poblacién, indice de masculinidad,
caracteristicas sociodemograficas como nivel d e educacioén e indice de analfabetismo, indice

de marginacion, etc. Dentro de los procesos econdémicos, se encuentran: principales actividades
econdmicas, analizada por sectores y subsectores econdémicos.

CAPITULO V- Identificacion de Riesgos, Peligros y Vul  nerabilidad ante Fenédmenos Perturbadores de Origen
Natural:

En este capitulo se analiza cada uno de los elementos perturbadores de origen natural,
enumerando sus caracteristicas como: periodicidad, area de ocurrencia y el grado o nivel de

impacto para pod er llevar a cabo la zonificacion de las areas de riesgo o peligro Este apartado

es considerado la esencia del Atlas de Riesgo, ya que en este se identifican los riesgos, peligros y
vulnerabilidad del municipio, se sefialan las zonas mas propensas a sufrir p rocesos destructivos,
cuantificando poblacion, infraestructura, equipamiento.

CAPITULO VI: Medidas de Mitigacion

Con base en la informacion del capitulo V se identifican las zonas con mayor riesgo y en este
capitulo se proponen obras y acciones para disminuir el riesgo.

CAPITULO VII: Anexos:

En este apartado se incluye: el glosario de términos, la bibliografia, la
metadatos, fichas de campo y memoria fotografica.

cartografia empleada,
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CAPITULO Il. Determinacién de la zona de estudio

Para determinar las escalas de analisis se realizaron observaciones de los diferentes fendbmenos
que se presentan en el territorio y  su comportamiento con relacion a las zonas pobladas, en
muchas ocasiones, este tipo de estudios se apega a limites administrativos, sin embargo, las
escalas de andlisis deberan variar de acuerdo a los alcances y el nivel de conocimiento de los
fendbmenos al que se quiere llegar.

Dentro de este apartado se describen los niveles de andlisis éptimos para la determinacion
adecuada de las areas de peligros y riesgos. La escala geografica, es importante para
determinar con precisién las caracteristicas fisicas del territorio y su vinculacién con los factores

gue determinan el riesgo, por ello, a continuacién se describen los elementos determinantes para
este estudio.

2.1. Determinacién de la Zona de Estudio

Santo Domingo Tomaltepec se localiza en el estado de Oaxaca, es uno de los municipios que
forma parte del valle de central, a 16 km de la capital del estado, las coordenadas de su
ubicacion son 96° 37' longitud oeste, 17° 04' latitud norte su altura sobre el nivel del mar es de
1590 metros. Colinda al norte con S anta Catarina Ixtepeji, al sur con Tlalixtac de Cabrera. Su
extension territorial comprende el 0.5% del territorio del estado, es decir 49.7 segun datos del
Instituto Nacional Geografia y Estadistica (INEGI).

Figura 2. Mapa de ubic acion del Municipio de  Santo Domingo Tomaltepec

Elaboracién propia con base en INEGI

El Municipio Santo Domingo Tomaltepec , por sus caracteristicas geograficas, forma y extension
territorial, puede ser analizado integralmente en escalas no mayores a 1:15000 para
representaciones cartograficas impresas en 90cm por 60cm. Por ello, la primera aproximacion al

2013

andlisis de los pel igros del municipio, se represe ntara en escalas que van de 1:16 ,000, como se

muestra en la siguiente figura.

Figura 3. Mapa ba se a nivel municipal escala 1:16 ,000
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Elaboracién propia con base en INEGI.

En las zonas que a escala municipal se identifiquen niveles de peligro alto o muy alto y se
encuentren habitadas, se realiza el andlisis correspondiente a escalas mayores, de tal manera
gue se orienta la zonificacion a los territorios vulnerables y suscept

ibles a riesgos naturales.

Por lo cual, a partir de la escala municipal, se desarrolla otro nivel de andlisis para la visualizacion
de los fendmenos desde un mayor detalle. Este serd expresado con mapas a nivel del centro de

poblacién, ocupando escalas me

nores a 1:5000.
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Figura 4. Mapa base manzanero (escala 1:5,000) FENOMENO NIVEL DE ANALISIS ESCALA DE
ALCANZADO REPRESENTACION

CLAVE: FENOMENOS GEOLOGICOS
e 00 MAPA BASE 1. Erupciones volcanicas 1 Municipal
2. Sismos 1 Municipal
3. Tsunamis 1 No aplica
. 4. Inestabilidad de laderas 1 Municipal y Localidad urbana
g 5. Flujos 1 Municipal y Localidad urbana
S 6. Caidos o derrumbes 1 Municipal y Localidad urbana
x — —
.y 7. Hundimientos 1 Municipal
o 8. Subsidencia 1 Municipal
g§ 9. Agrietamientos 1 Municipal
25 FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
§§ 10. Ondas caélidas y gélidas 1 Municipal
2P 11. Sequias 1 Municipal
=3 12. Heladas 1 Municipal
E 13. Tormentas de granizo 1 Municipal
8 14. Tormentas de nieve 1 Municipal
o 15.Ciclones Tropicales 1 Municipal
S 16. Tornados 1 Municipal
3 17. Tormentas de polvo 1 Municipal
18. Tormentas eléctricas 1 Municipal
19.Lluvias extremas 2 Municipal
20. Inundaciones pluviales, 2 Municipal y Localidad urbana
fluviales, costeras y lacustres

Simbologia Basica SimbologiaTematica

Elaboracién propia con base en INEGI

Nivel de andlisis por tipo de fenébmeno.

El nivel de andlisis a realizar en el presente Atlas en los peligros de Sismos, Vulcanismo,
Deslizamientos, Derrumbes, Flujos y Hundimientos se llegara a un nivel dos, de acuerdo a las bases
para la elaboracion de Atlas de Riesgos de la SEDATU.

Para el ca so de inundacién el nivel de analisis al que se pretende llegar sera nivel dos, mientras

gue para los fenédmenos de huracanes, ondas tropicales, tormentas eléctricas, sequias,
temperaturas maximas extremas, vientos fuertes, heladas, granizadas y nevadas, s6 lo se llegara a
un nivel uno de analisis.
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CAPITULO lll. Caracterizacion de los elementos del medio natural

3.1. Fisiografia

El territorio del municipio de Santo Domingo Tomaltepec, se encuentra totalmente comprendido

dentro de la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur, esta considerada como la
menos conocida del pais, Se extiende a lo largo y muy cerca de la cos ta del Pacifico con una
direccién general de noroeste  -sureste, su altitud es casi constante de poco mas de 2,000 m, en
ella nacen varias corrientes que desembocan en el océano Pacifico, debe muchos de sus rasgos
particulares a su relaciéon con la Placa de C 0Cos.

Esta es una de las placas moviles que integran la litosfera o corteza exterior terrestre; emerge a la
superficie del fondo del Océano Pacifico al suroeste y oeste de la costa, hacia las que se
desplaza lentamente dos o tres centimetros al afio para e ncontrar a lo largo de las mismas costas
el sitio llamado "de subduccion" donde buza nuevamente hacia el interior de la Tierra.

A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las
costas guerrerenses y oaxaquefi as (siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mas
activas). Esta relacién es la que seguramente ha determinado que alguno de los principales ejes
estructurales de la provincia  -depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa, tengan
estricta orientacion este  -oeste.

Es una de las provincias con mayor complejidad geolégica. Podemos encontrar rocas igneas,
sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamorficas del pais.

Cuadro 2. Provincias Fisiograficas

SUPERFICI‘

ENTIDAD NOMBRE % Y

PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR 100 49.76
100.00 | 49.76

Elabo racién propia con base en INEGI

2013

Subprovincias Fisiograficas

El territorio municipal de Santo Domingo Tomaltepec, estd cubierto por dos
Fisiograficas que son: Sierras Orientale sy Sierras y Valles de Oaxaca.

Subprovincias

Cuadro 3. Subprovincias Fisiograficas

SUPERFICIE
ENTIDAD NOMBRE % KM2
SUBPROVINCIA SIERRAS ORIENTALES | 85.34 42.47
SIERRAS Y VALLES DE
SUBPROVINCIA OAXACA 14.66 7.29
100.00 49.76

SUBPROVINCIA SIERRAS ORIENTALES

Esta zona montafiosa abarca desde la regién de Orizaba, Veracruz, hasta Salina Cruz, Oaxaca, y

se extiende en el sur entre este puerto y el de Pochutla. La porcién norte, conocida como sierra

de Zongolica, es menos abrupta que el resto de la subprovincia, en la cual dominan las rocas
calcareas del Cretacico, que le dan afinidad con la Sierra Madre Oriental. En su extremo oriental
presenta caracteristicas carsticas, y afloran en ella esquistos asoc iados con aluviones antiguos. Su
litologia es compleja, con rocas metamdrficas, aluviones antiguos, y en la parte sur, rocas igneas

y afloramientos calcéreos.

Esta subprovincia fisiogréafica cubre una superficie aproximada de 42.47 km2 lo que representa un
85.34% del territorio municipal y distribuyéndose en toda la parte norte, este y sureste del
municipio.

SIERRAS Y VALLES DE OAXACA

Esta subprovincia fisiografica cubre una superficie aproximada de 7.29 km2 lo que representa un
14.66% del territorio municip al y se encuentra en la parte oeste del municipio.
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Figura 5. Mapa de Fisiografia (Provincias)

Figura 6. Mapa de Fisiografia (Subprovincias).
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3.2. Geologia

El municipio tiene una litologia que se conforma de rocas metamorficas de tipo gneis, asi como
algunas rocas sedimentarias y de origen igneo en menor proporcion.

De acuerdo al mapa de Geologia, se pueden observar los distintos tipos de roca existentes en el
municipio:

Cuadro 4. Unidades Geoldgicas

ENTIDAD ‘ ERA ‘ SISTEMA

2013

CENOZOIC | CUATERNA 14.3
Q(s) SUELO N/A. N/A o RIO N/A 2 7.12
Ki(lu- UNIDAD SEDIMENTAR] MESOZOIC | CRETACIC | CRETACICO
ar) | CRONOESTRATIGRAFICA A LUTITAARENISCA o] o] INFERIOR 9.41 4.69
PE(G UNIDAD METAMORFI PRECAMBRI 63.1
n) CRONOESTRATIGRAFICA CA GNEIS co N/D N/D 7 31.44
Ts(ige UNIDAD IGNEA IGNEA EXTRUSIVA| CENOZOIC 13.0
i) CRONOESTRATIGRAFICA| EXTRUSIVA BASICA 0 NEOGENO N/D 9 6.51
100.
00 49.76
Elaboracién propia con base  en INEGI
Suelo aluvial

Estos suelos se forman cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas ma s finas son depositadas en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcién de la regién y del maquillaje geoldgico de la zona. Cubre una
superficie aproximada de 7.12 km2 lo que representa un 14.32% del territorio municipal y se
localiza en la parte oeste del municipio.

Areniscas

Son rocas sedimentarias detriticas formadas en ambientes marinos, fluviales o de origen edlico.
Con textura clastica y de grano normalmente fino, de un didmetro inferior a los 2 milimetros,
formados por fragmentos de roca o minerales, basicamente cuarzo, calcita, micas o feldespatos,

gue pueden estar acompafiados por otros, como la magnetita. EI cemento puede ser calcéreo,
siliceo, de oxido de hierro, arcilloso o dolomitico. Su color es variable y puede contener fosiles.
Presenta matriz bien estratificada, incluso marcas de oleaje o de las dunas fosilizadas en ella.

Lutitas

Es una roca sedimentaria compuesta por particulas del tamafio de la arcilla y del limo. Estas
rocas detriticas de grano fino constituyen mas de la mitad de todas las rocas sedimentarias. Las
particulas de estas rocas son tan pequefias que no pueden identificarse con facilidad sin

grandes aumentos y por esta razon, re  sulta mas dificil estudiar y analizar las lutitas que la mayoria
de las otras rocas sedimentarias.

La combinacion lutita -arenisca cubre una superficie aproximada de 4.69 km2 lo que representa
un 9.41% del territorio municipal, y esta presente en una parte del sur y una pequefia porcién al
noroeste del municipio respectivamente.

Gneis

El termino Gneis es una vieja palabra alemana utilizada entre los mineros, desde entonces es
aplicado a las rocas metamérficas bandeadas de gano medio a grueso en las que predom inan
los minerales alargados y granulares (en oposicion a los aplanares). Los minerales mas comunes

en el gneis; son el cuarzo, el feldespato potasico y la plagioclasa rica en sodio. La mayoria de
gneises también contiene cantidades menores de biotita, mos covita y anfibol que desarrollan
una orientacion particular.

Estas rocas son de metamorfismo de grado alto, del tipo regional o de contacto, donde la
migracion iénica puede provocar la segregacion de los minerales separando asi los
componentes claros y os curos dando a los gneis un aspecto bandeado alternado. Este tipo de
roca cubre una superficie aproximada de 31.44 km2 lo que representa un 63.17% del territorio
municipal y localiza en parte norte, este y centro del municipio.

Andesita

Roca volcanica oscur a, de grano fino; es el equivalente extrusivo de la diorita. De composicion
intermedia entre el basalto y la riolita, la andesita se compone en su mayor parte de feldespato
plagioclasa y cantidades menores de biotita 0 dehornblenda. La roca aparece en torr entes y
diques de lava donde, de acuerdo con la teoria de la tecténica de placas, las placas de la

corteza terrestre chocan unas con otras (en las islas Aleutianas, los Andes, la cordillera de las
Cascadas, México, Japén y Siberia). Cubre una superficie ap roximada de 6.51 km2 lo que
representa un 13.09% del territorio municipal y se localiza en la parte noreste del municipio.
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Figura 7. Mapa de Geologia
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3.3.  Geomorfologia
El territorio municipal esta representado principalmente por llanuras con lomerio s formado s con Figura 8. Mapa de Geomorfologia
materiales aluviales y algunas sierras altas. De acuerdo al mapa de Geomorfologia, se pueden
C3

observar los siguientes sistemas de topoformas existentes en el municipio: SEOATU | () g GEOMORFOLOGIA

I

Cuadro 5. Topoformas

SUPERFIECIE
NOMB RE DESCRIPCION % KM?2
SIERRA SIERRA ALTA COMPLEJA 85.34 42.46
LLANURA ALUVIAL CON
LLANURA LOMERIO 14.65 7.29
Total 100 49.76
Elaboracién propia con base en INEGI
SIERRA ALTA COMPLEJA
Este sistema de topoformas se caracteriza por ser una zona de montafias con una elevacion

mayor al entorno geogréfico, conformada por rocas de origen diverso. Cubre una superficie
aproximada de 42.46 km2 lo que representa un 85.34% del territorio municipal y se
distribuyéndose en toda la parte norte, este y surest e del municipio.

LLANURA ALUVIAL CON LOMERIO

Este sistema de topoformas de caracteriza por ser un terreno relativamente plano (sin
elevaciones o depresiones prominentes) con un conjunto de lomas. Cubre una superficie
aproximada de 7.29 km2 lo que represent  a un 14.65% del territorio municipal y se encuentra en la
parte oeste y suroeste del municipio.

SimbologlaTematica Descripcién Técnica

. GEOMORFOLOGIA Frpscsin clbaa: DATUM GCS 15 94 T 214
amgea Ubaree LLANURA ALUVIAL CON LOMERIO Falso esie: 500,000
[0 SIERRAALTA COMPLEJA Fusetn: o de Dnio Veckrwie do NEGI
Escala: 1:16.648
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3.4. Edafologia

De acuerdo a la informacién generada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) se obtiene la informacion Edafolégica Escala 1: 250 000 Serie Il, en donde
para la Clasificacion de los suelos se utilizd el sistema internacional Base Referencial Mundial del
Recurso Suelo publicado en 1999 po r la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro
Internacional de referencia e Informacion en Suelos (ISRIC) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO/UNESCO).

Las diferentes condiciones climaticas y g eomorfoloégicas de un lugar a lo largo del tiempo,
condicionan la formacién de numerosas clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes
tipos de aptitud, funcién y vulnerabilidad. Al respecto, se muestra la informacion edafica para el
municip io de Santo Domingo Tomaltepec:

Cuadro 6. Unidades Edafologicas

NOMBRE
DEL NOMBRE
SUBSUELC NOMBRE DEL

NOMBRE NOMBRE
DEL SUELC DEL

NOMBRE

2013

DEL SUELO 1 DEL SUELO ¢ SUBSUELO 3 SUBSUELO 3 TEXTURA FISICA %
Re+Lv+Bh/2/ CAMBISO
REGOSOL | EUTRICO | LUVISOL VERTICO L HOMICO MEDIA LITICA |65.86 32.77
Hh+Vc/2 FEOZEM | HEPLICO | VERTISOL | CROMICO MEDIA 1.36 0.68
CASTANOZE PEDREGO
Bk+Kk/2/P CAMBISOL | CALCICO M CALCICO MEDIA SA 32.78 16.31
Total 100 49.76

Elaboracién propia con base en INEGI

SUELOS DOMINANTES:
Regosol

Proviene del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello
no presen tan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas
veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate (INEGI).
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la
profundidad y pedregosidad. El simbolo cartografico para su representacion es (R).

Dentro del ter ritorio municipal este tipo de suelo abarca una superficie aproximada de 32.27 km2,
lo que representa un 65.86% del territorio municipal y se localiza en la parte este, norte y noreste
del municipio.

Feozem

Proviene del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que

se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas

0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas ab undante en el pais. Se caracteriza por
tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a

las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas
en cal con las que cuenta  n estos dos tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos,
legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas
o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el

suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden
utilizarse para el pa storeo o la ganaderia con resultados aceptables (INEGI).

El uso éptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno
y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la carta edafolégica es (H).

Dentro del territorio municipal este tipo de suelo abarca una superficie aproximada de 0.68 km2,
lo que representa un 1.36% del territorio municipal y se localiza en un par de areas muy
pequefias al suroeste del municipio.

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jévenes, poco
desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de

zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa co n terrones que presentan
vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones de

arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos

suelos muy delgados que estan colocados directament e encima de un tepetate (INEGI).

Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen
del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Su
simbolo es (B).

Dentro del territo rio municipal este tipo de suelo abarca una superficie aproximada de 16.31 km2,
lo que representa un 32.78% del territorio municipal y se localiza en la parte oeste y una porcion
del centro del municipio.
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Figura 9. Mapa de Edafo logia
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3.5. Hidrologia

Oaxaca cuenta con 8 regiones hidroldgicas: la que ocupa mayor extension territorial es la region
hidrolégica Papaloapan (RH28) con 24.24% del total estatal; tiene sélo una cuenca: R.
Papaloapan. La regién hidroldgica Costa Chica -Rio Verde (RH20) con 24.02% se sitia en segundo
lugar y comprende tres cuencas: R. Atoyac, R. La Arena y Otros y R. Ometepec o Grande.

En tercer lugar esta la region hidrolégica Tehuantepec (RH22) con 19.14%, compuesta por dos
cuencas: L. Superior e Inferior y R. Tehuantepec. Continda, segun porcentaje de extension, la
region hidrologica (RH21) Costa de Oaxaca (Puerto Angel), con 10.54%, dividida en tres cuencas:

R. Astata y Otros, R. Copalita y otros, y R. Ometepec y otros. La regidn hidrologica Coatzacoalcos
(RH29), con 10.34%, tiene solo la cuenca R. Coatzacoalcos. La region hidroldgica Balsas (RH18)
con 8.89% se integra por 2 cuencas: R. Atoyac y R. Tlapaneco.

Las regiones hidroldgicas restantes: Costa de Chiapas (RH23) con 1.28% y Grijalva -Usumacinta
(RH30) con 1.55% participan con una cuenca cada una; la primera con la cuenca Mar Muerto y
la segunda con la cuenca R. Grijalva  -Tuxtla Gutiérrez.

El territorio de Santo Domingo Tomaltepec se halla inmerso en la region Hidrolégica 20 Costa
Chica -Rio Verde, en la cuenca R. Atoyac (100%) y en las subcuenca R. Atoyac -Oaxaca de
Juarez (100%) respectivamente.

Cuadro 7. Region Hidrolégica Costa chica Rio Verde

PROPIEDAD VALOR
IDENTIFICADOR 20
CLAVE REGION HIDROLOGICA RH20
NOMBRE DE LA REGION
HIDROLOGICA COSTA CHICA - RIO VERDE
AREA (KM2) 39,856.87
PERIMETRO (KM) 1,522.86

Fuente: Elaboracién propia con base en el S IATL

Cuadro 8. Cuenca R Atoyac

PROPIEDAD VALOR |
IDENTIFICADOR 77
CLAVE REGION HIDROLOGICA RH20
NOMBRE DE LA REGION COSTA CHICA - RA<O
HIDROLOGICA VERDE
CLAVE CUENCA A
NOMBRE CUENCA R. ATOYAC
AREA (KM2) 18,258.49
PERIMETRO (KM) 1,005.39

Fuente: Elaboracion propia con base en el SIATL

2013

Cuadro 9. Subcuenca R. Atoyac - Oaxacade Juérez

PROPIEDAD VALOR

IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 126
CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA RH20AC
CLAVE DE REGION HIDROGRAFICA RH20

NOMBRE DE REGION HIDROGRAFICA COSTA CHICA - RIO VERDE

CLAVE DE CUENCA A

CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A
NOMBRE DE CUENCA R.ATOYAC

CLAVE DE SUBCUENCA C

NOMBRE DE SUBCUENCA R. ATOYAC - OAXACA DE JUAREZ

TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA
LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) RH20AB R. ATOYAC- SAN PEDRO JUCHATENGO
TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 1
LUGAR A DONDE DRENA 2
TOTALDE DESCARGAS 2 0
LUGAR A DONDE DRENA 3
TOTAL DE DESCARGAS 3 0
LUGAR A DONDE DRENA 4
TOTAL DE DESCARGAS 4 0
TOTAL DE DESCARGAS 1
PERIMETRO (KM) 546.87
AREA (KM2) 5,863.47
DENSIDAD DE DRENAJE 1.8337
COEFICIENTE DE COMPACIDAD 2.014

LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE LA SUBCUENCA (KM) 0.136336369

ELEVACION MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M) 3,300
ELEVACION MINIMA EN LA SUBCUENCA (M) 1,200
PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA (%) 29.72
ELEVACION MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 2671
ELEVACION MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 1190
LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 19,7040
PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 0.751

SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 2.089119828
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Cuadro 10. Escurrimientos presentes

ESCURRIMIENTOBRESENTES

RIO EL VEINTE (INTERMITENTE)
RIO LA PALMA (INTERMITENTE)

Fuente: Elaboracion propia con base en el SIATL

2013

SEDATU
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3.6. Climatologia

El territorio municipal es cubierto por cuatro de climas; dos de tipo Templado subhumedo que se
caracterizan por su temperatura media anual entre 12°C y 18°C, un clima semiarido célido con
una temperatura media anual mayor a 22 °C y un clima semicalido subhumedo con unan
temperatura media anual mayor a 18 °C respectivamente.

Cuadro 11. Caracter isticas Climaticas

DESCRIPCION TEMPERATURA

DESCRIPCION PRESIPITACION CIE KM2

PRECIPITACION EN EL MES MAS SECO MENOR D

TEMPLADO SUBHUMEDO, TEMPERATURA MEDIA ANUAL 40 MM: LLUVIAS DE VERANO CON INDICE P/T

C(w ENTRE 12°C Y 18°C, TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO

< MENOR DE 43.2 Y PORCENTAJE DE 38.78 19.30
0 0
°) ENTRE3°C Y 18°C Y TE’\IQZESAZZ‘L’J(ZRA DEL MES MAS CALIENT PRECIPITACION INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEI
) TOTAL ANUAL.

2013

SUPERF

TEMPLADO SUBHUMEDO, TEMPERATURA MEDIA ANUAL | PRECIPITACION EN EL MES MAS SECO MENOR D
C(w ENTRE 12°C Y18°C, TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO 40 MM; LLUVIAS DE VERANO CON INDICE P/T

1) ENTRES3°C Y 18°C Y TEMPERATURA DEL MES MAS CALIENT ENTRE 43.2 Y 55 Y PORCENTAJE DE LLUVIA 3.86 1.92
BAJO 22°C. INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEL TOTALNAJAL.
(A) SEMICALIDO SUBHUMEDO DEL GRUPO C, TEMPERATURA PRECIPITACION DEL MES MAS SECO MENOR DHE
cw MI;DIA ANUAL MAYOR DE 18°C, TEMPERATURA DEL ME§ 40 MM; LLUVIAS DE VERANOCON INDICE P/T 29.52 24.64
0) MAS FRIO MENOR DE 18°C, TEMPERATURA DEL MES MAS MENOR DE 43.2, Y PORCENTAJE DE LLUVIA ' ’
CALIENTE MAYOR DE 22°C. INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEL TOTAL ANUAL.
oou| S0 CAILO, TEWPERATURAMEDIAAUAL KAV s v vermuo v porcantaozoauni | oy |
h")w ' 18°C INVERNAL DEL 5% AL 10.2% DEL TOTAL ANUAL. ' ’
100.00 49.76

Elaboracién propia con base en INEGI

Tipos de clima presentes en el municipio:
C(WO)

Templado subhumedo, temperatura media anual entre 12°c y 18°c, temperatura del mes mas

frio entre -3° y 18°c y temperatura del mes mas caliente bajo 22°. Precipitacion en el mes mas

seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice p/t menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual. Este clima abarca una su perficie
aproximada de 19.30 km2, lo que representa un 38.78% del territorio municipal. Se presenta en la

parte este y noreste del municipio.

C(W1)

Templado subhimedo, temperatura media anual entre 12°c y 18°c, temperatura del mes mas

frio entre -3°c y 18°c y temperatura del mes mas caliente bajo 22°. Precipitacion en el mes mas

seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice p/t entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual. Este clima abarca una superficie aproximada de 1.92

km2, lo que representa un 3.86% del territorio municipal. Se presenta en una pequefia zona de la
parte noreste del municipio.

(A)C(WO)

Semic alido subhimedo del grupo c, temperatura media anual mayor de 18°c, temperatura del

mes mas frio menor de 18°c, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°. Precipitacion del

mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice p/t menor de 43.2, y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Este clima abarca una superficie aproximada de
24.64 km2, lo que representa un 49.52% del territorio municipal. Se presenta en la parte centro y
norte del municipio.

BS1(h)w

Semiéarido célido , temperatura media anual mayor de 22°c, temperatura del mes mas frio mayor
de 18°. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Este

clima abarca una superficie aproximada de 3.89 km2, lo que representa un 7.83% del territorio
municipal. Se localizaen | a parte suroeste del municipio.
Figura 10. Mapa de Climas
N
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CLIMA
Semidrido caido Templado, subhimedo
Semicalido subhimedo Templado subhimedo
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3.7.  Uso de suelo y vegetacion

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades vegetales
naturales com o los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con amplios terrenos dedicados
a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas urbanas. A las diferentes formas en que se

empl ea un terreno y Ssu cubierta vegetal se | es COnOtgrﬁtorigrﬂumapal?/gbﬁr(?ap tgélelnarféﬁ

Para el caso del municipio de Santo Domingo Tomaltepec los usos de suelo y vegetacién de
distribuyen de la siguiente forma:

Cuadro 12. Tipo de Vegetacion

2013

VEGETACION SUPERFIC

ENTIDAD TIPO SECUNDARIA EROSION % E KM
SIN EROSION | 18.0

BOSQUE BOSQUEDE PINO-ENCINO NINGUNO APRECIABLE 3 8.97

AREA
AGRICOLA- CON EROSION

PASTIZAL AGRICULTURA DE TEMPORAL, PASTIZAL INDUCID NINGUNO APRECIABLE | 3.70 1.84

VEGETACION SECUNDARIA DE SELVA BAJA VEGETACION SIN EROSION | 36.3

SELVAPASTIZAL CADUCIFOLIA, PASTIZAL INDUCIDO SECUNDARIA APARENTE APRECIABLE 4 18.08

SIN EROSION | 30.2

BOSQUE BOSQUE DE ENCINO NINGUNO APRECIABLE 8 15.07
SIN EROSION
AREA AGRICOLA AGRICULTURA DE RIEGO NINGUNO APRECIABLE | 0.19 0.10
CON EROSION | 11.4
AREA AGRICOLA AGRICULTURA DE TEMPORAL NINGUNO APRECIABLE 6 5.70
100.
00 49.76

BOSQUE DE PINGENCINO

Esta comunidad, junto con los bosques de encino -pino se consideran fases de transicion en el
desarrollo de bosques de pino o encino puros. Este tipo de bosque se distribuye ampliamente en
la mayor parte de la superficie forestal de las partes altas de los sistemas montafiosos del pais, la
cual estd compartida por las diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.);
siendo dominantes los pinos (INEGI ).

Cubre una superficie aproximada de 8.97 km2 lo que representa un 18.03% del territorio
municipal y se localiza en la parte noreste del municipio.

AREA AGRICOLA-PASTIZAL

En este tipo de uso de suelo se combinan porciones de pastizal inducido con agricu ltura de
temporal siendo los cultivos de mayor produccion los de maiz, frijol, hortalizas y alfalfa.

Cubre una superficie aproximada de 1.84 km2 lo que representa un 3.70% del territorio municipal
y se localiza en la parte oeste del municipio.

SELVAPASTIZAL

En este tipo de uso de suelo se combinan porciones de pastizal inducido con selva baja
caducifolia. Cubre una superficie aproximadf de, 18.08 km2 lo que representa un 36.34% del
st Qel municipio.

BOSQUE DE ENCINO

Junto con los bosques de pino, los bosques de encino representan el otro tipo importante de
vegetacion templada de Meéxico. Su distribucion, de acuerdo con Rzedowski abarca
practicamente desde el nivel del mar, hasta los 3 100 m, sin embargo, la mayoria de estas zonas
se ubican entre los 1,200 y 2,800 msnm. Las especies mas comunes de estas comunidades son
encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble

(Q. crassifolia), etc.

Estos bosques han sido muy explotados con fines forestales para la extraccion de madera para la
elaboracion de carbén y tablas para el uso doméstico, lo cual provoca que este tipo de
vegetacion tienda a fases secundarias las que a su vez sean incorporadas a la actividad agr icola
y pecuaria (INEGI).

Cubre una superficie aproximada de 15.07 km2 lo que representa un 30.28% del territorio
municipal y abarca parte del sur, centro y este del municipio.

AGRICULTURA DE TEMPORAL

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua. Los principales
productos agricolas son: maiz, frij ol, hortalizas y alfalfa. Cubre una superficie aproximada de 5.70
km2 lo que representa un 11.46% del territorio municipal y se localiza en la parte suroeste del
municipio.

AGRICULTURA DE RIEGO

Este tipo de agricultura utiliza agua suplementaria para el de sarrollo de los cultivos durante el
ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de cémo se realiza

la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del

agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal
principal y que se distribuye directamente a la planta). Los principales productos agricolas son:

maiz, frijol, hortalizas y alfalfa (INEGI).

Cubre una superficie aproximada de 0.10 km2 lo qu e representa un 0.19% del territorio municipal
y se localiza en una pequefia ar  ea al oeste del municipio.
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Figura 11. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion

3.8. Areas naturales protegidas

No existe area natural protegida  federal ni estatal en Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca

USO DE SUELO Y VEGETACION

ATLAS DE RIESGOS

SANTO DOMINGO TOMALTEPEC, OAX. 2013.
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CAPITULO IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos Yy

;- Fuente: Elaboracion propia con datos de los Censos de Poblacion y Vivienda, INEGI 1990 al 2010.
demogréaficos

La grafica 2 indica que, en términos relativos, el municipio tiene un importante decremento
mortalidad, densidad de poblacion. Ipoblacional_, aunqgue en Ios_t:JItimos afios se h_a estabilizado. I_E§ta tendencia se refleja tambiér_1 en

as proyecciones de poblacion, las cuales indican una reduccion sos tenida de los habitantes del
municipio. Aungque es aun reducido el volumen de poblacién de Santo Domingo Tomaltepec,
tendera a decrecer con mayor rapidez que la entidad, por lo cual se espera que a futuro su
poblacidn solo sea de 3.2 mil habitantes en el 2030 y representar el 0.08 por ciento del total de los
habitantes de Oaxaca. Se estima que el crecimiento futuro del municipio se mantenga estable
alrededor del 0.1 por ciento anual.

4.1. Elementos demograficos: dinamica demografica, distribucion de poblacion,

El municipio de Santo Domingo Tomaltepec histéricamente ha presentado un reducido
crecimiento de su poblacion, lo que se traduce en tasas de crecimiento, reducidas que van de 3

por ciento en los afios noventa a -0.1 por ciento en la ultima década. En términos de su volumen
de poblacién, el municipio tuvo un incremento que le llevo de casi 1.5 mil habitantes en 1970 a

2.8 mil en 2000 y se redujo en 2010 un total de 2.7 mil personas. Por esa situacion su participacion

en la poblacién estatal ha sido muy marginal , con porcentajes menores al 1 por ciento y con
menor participacion en cada década. Cuadro 14. Poblacién y crecimiento promedio an ual 1990-2010 y sus proyecciones al afio 2030
Cuadro 13. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec : Poblacién y crecimiento promedio anual 1970 - Estado / Municipio 1990 2000 2010 2020 2030
2010 Oaxaca 3,019,560 3,438,765 3,801,962 4,093,486 4,130,422
i — i Santo Domingo Tomaltepec 2,353 2,834 2,839 3,195 3,214
OEVEIL) S?;%EJ?Q;'QCQO Par“%l‘e)lac'én % Respecto al Estado 0.08% 0.08% 0.07% 0.08% 0.08%
Total TCMA Total TCMA municipio Tasa de Crecimiento Media Anual 90 - 00 00-10 10-20 20-30
(%) (%) (%) Oaxaca 13 1.0 07 01
1970 2,015,424 1,552 0.08 Santo Domingo Tomaltepec 1.9 0.0 1.2 0.1
1980 2,369,076 16 1,760 12 0.07 Crecimiento Relativo 90 - 00 00- 10 10-20 20-30
1990 3,019,560 25 2,353 3.0 0.08 Oaxaca 13.9 106 77 0.9
2000 3,438,765 13 2,834 1.9 0.08 Santo Domingo Tomaltepec 20.4 0.2 12.6 0.6
2010 * 3,801,962 1.0 2,791 0.1 0.07 Fuente: 1990 al 2010: INEGI Censos de Poblacién y Vivienda, 1990 a 2010; para los
afos 2020 y 2030, CONAPO Proyecciones de la Poblacion de México, 2010-2050..
Fuente: Elaborado con base en  los censos de poblacion y vivienda 1970 a 2010. 1 Incluye una ., . ; .
estimacién de poblacién a nivel estatal de 21 195 personas que correspondena 7 065 viviendas sin La poblacion de Santo Domingo Tomaltepec es, en su mayoria, de mujeres, las cuales
informacion de ocupantes. representan 51.0 por ciento del total, y por ello, el municipio tiene un indice de masculinidad de
96.1 hombres por cada cien mujeres, mayor al promedio estatal (91.7). En términos de la edad
mediana, en Santo Domingo Tomaltepec es mayor al promedio de la entidad, con 30 afios la
Gréficas 1y 2.- Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec TCMA, 1990 a 2030; y Crecimiento mediana, mientras que en los hombres es de 28 afios y las mujeres de 32.

demogréfico municipal de 1990 a 2010.
Por otra parte, mientras en Oaxaca el promedio es de 2.85 hijos vivos, en Santo Domingo

s 400 Tomaltepec es de 3.3, dato que indica una condicién de salud prec aria de la poblacion
30 THEA = } poreentaie respecto al promedio del estado.
— Qaxaca .l
25 % —— Sto Dgo Tomaltepec | 25.0 !
2.0 20.0
s // AN 50
T g
0.5 0.0
0.0 \ 5.0
1970-80 1980-90 1990-00 20&_10 1970-80 1980-90 1990-00 2000-10
05 [mOaxaca 175 27.5 13.9 10.6
‘uStngoTomaltepec 13.4 33.7 20.4 -15
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Cuadro 15. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec : Caracteristicas de la poblacion, 2010

Estado Poblacién por sexo indice de Edad mediana Promedi
Municipio 1., % % mascdu'l'“'da ' Total Hombre  Mujeres r?ij?)i
Hombre  Mujeres S nacidos
S vivos 2
Oaxaca 3,801,96 47.8 52.2 91.7 24 23 25 2.85
2
Santo 2,790 49.0 51.0 96.1 30 28 32 3.3
Domingo
Tomaltepec

1/ Proporcion de poblacién masculina por cada 100 mujeres.

2/ Se refiere al porcentaje de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas por cada cien; de éstas,
excluye a las que no especificaron si han tenido hijos y a las que si han tenido pero no especificaron el total
de ellos.

.Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2010

La grafica 3 representa la distribucion de la poblacién por edades y sexo, la pirdmide de edades, para
Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec en 2010. Resaltan en el municipio una distribuciéon con una base
amplia de niflos y jévenes, los cuales disminuyen a partir de los 20 afios por efecto de la migracién a otras
ciudades de sus habitantes. Por otra parte se nota el reducido numero de hombres respecto al conjunto de
mujeres, salvo entre los 30 y 35 afios, dado que la mayoria tiende a emigrar y el predominio de mujeres
mas alla de los 60 afios.

Gréficas 3. Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec Piramides de poblacién por grupos quinquenales de
edad, 2010

Oaxaca Santo Domingo Tomaltepec

100 afios y mas 21
95-99 afios
90-94 afios
85-89 afios
80 a 84 afios
75 a 79 afios
70 a 74 afios
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afios
40 a 44 afos
35 a 39 afios
30 a 34 afios
25 a 29 afios
20 a 24 afios
15 a 19 afios
10 a 14 afios

5a9 afios

0 a4 afios

250,000 150,000 50,000 50,000 150,000 250,000 150 100 50 0 50 100 150 200

u Mujeres = Hombres uMujeres u Hombres

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

Esta forma que adopta la distribucion de habitantes por edad y sexo en el municipio se explica por la
emigracion de jovenes en edades activas combinado con un mayor volumen de mujeres en edades
adultas. Como en varias poblaciones de Oaxaca, la longevidad de las mujeres es mayor que la de los
hombres, el grupo de mujeres de 75 afios y de 80 afios a mas, supera al de hombres y siendo jefas de
hogares.

Los indices de dependencia econdmica dan cuenta de este fendmeno, como se ilustra en el siguiente
cuadro y gréfica. Destaca que comparando la proporciéon de nifios menores de 15 afios con respecto al
promedio estatal, Santo Domingo Tomaltepec tiene casi 6 puntos porcentuales menos que Oaxaca; en
cambio, de la poblacion en edad activa, es mayor al promedio de la entidad (63.9 en el municipio y 58.3 en
la entidad). Y por el contrario, la proporcion de adultos mayores en el municipio es mayor en 0.5 puntos
porcentuales que el promedio estatal.

Aungue en términos de la poblacion total por estos grandes grupos de edad no representan un volumen
importante, el total de menores de 15 afos es de 685 nifios y jovenes, el de adultos mayores de 316
personas Yy los habitantes en edad activa son 1,769, en funciéon de la dependencia que tienen nifios y
adultos mayores respecto a las personas en edad activa el promedio es menor al que presenta la entidad.

Cuadro 16. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec: Poblacion por grandes grupos de edad y razén de
depend encia, 2010

Estado/ Municipio Poblacilén Grupos de edad Razén de dependencia * ‘
total
DeOa Del5a De 60 Total Infantil y De la 3a
14 afios 59 afos afnos y juvenil edad
INES]
Oaxaca 5,728,654 30.8 58.3 10.9 71.6 52.9 18.6
Santo Domingo Tomaltepec 2,770 24.7 63.9 11.4 56.6 38.7 17.9

Notas

1/ Excluye a la poblacion con edad no especificada

2/ Indica la poblacién en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada cien personas
en edad activa (de 15 a 59 afios)

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

Destaca, particularmente que por cada cien adultos en edades activas hay 38.7 nifios y jovenes menores
de 15 afios menor al promedio estatal; de igual forma, por cada cien personas activas, en el municipio hay
17.9 adultos mayores, mientras que el promedio en la entidad es de 18.6. Esto indica una dependencia de
nifios y jovenes y adultos mayores respecto a las personas en edades activas, lo que es indicativo de
niveles de desarrollo medio en el municipio, En total, la dependencia de esos grupos de edad respecto a
los adultos en edades activas es de 56.6, frente a 71.6 que se presentan en la entidad (graficas 4 y 5).
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Gréficas 4y 5.- Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec , Distribucion de poblacién por grandes
grupos de edad, y razon de dependencia, 2010

Grupos de edad Razoén de dependencia

De 0 a 14 afios

Sto Dgo Tonaltepec

De 60 afios y mas Total

Infantil y juvenil De la 3a edad

H Oaxaca H Santo Domingo Tonaltepec ® Oaxaca | Santo Domingo Tonaltepec

Notas

1/ Excluye a la poblacién con edad no especificada

2/ Indica la poblacién en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 60) por cada cien
personas en edad activa (de 15 a 59 afios)

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La mortalidad en el municipio ha tendido a reducirse, siendo la causa fundamental de esta tendencia un
menor promedio de hijos en las parejas y el incremento de la esperanza de vida. Se sefala que en Santo
Domingo Tomaltepec en el afio 2010 no se presentaron defunciones de menores de un afio. En el mismo
afio el Municipio de Santo Domingo Tomaltepec registr6 17 defunciones es decir el 0.06 por ciento
respecto al total de defunciones en el Estado de Oaxaca.

El nimero de nacimientos de Santo Domingo Tomaltepec representan el 0.04 por ciento del total de
nacimientos a nivel estatal, cifra que repercute en lento incremento de poblacion, ya que en el afio 2010
nacen 69 nifios (Cuadro 17).

Cuadro 17. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec : Nacimientos y Mortalidad, 2009

Estado de
Oaxaca
Total Total

Concepto

Santo Domingo Tomaltepec

% del total
estatal

Defunciones generales por residencia habitual, 2010 20,328

Defunciones de menores de un afio de edad por municipio 922 0 0.000
de residencia habitual del fallecido 2010

Nacimientos, 2010 108,978 69 0.044
Esperanza de vida al nacimiento, 2010 74.9

Fuente: INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

El cuadro 6 sefiala que Santo Domingo Tomaltepec es un municipio de expulsiébn migratoria que en
términos de su volumen representa 30 personas, pero considerando las entradas de poblacion y la
inmigracion se puede hacer un balance, el cual permite observar que tiene una tasa de emigracion de 1.2
por ciento, superior al promedio estatal; en consecuencia existe en el municipio un balance a favor de los
inmigrantes, estimado en 5.7 por ciento, pero se puede considerar el municipio de equilibrio migratorio.

Cuad ro 18. Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec : Migracion interna 2005 -2010
Absolutos Oaxaca Santo Domingo
Tomaltepec

Inmigrantes 158,882 134
Emigrantes 178,851 30

Saldo neto -19,969 104

Tasas (por cada mil habs)

Inmigrantes 4.36 572
Emigrantes 3.58 1.28
Saldo neto 0.78 4.44
Condicién migratoria Equilibrio Equilibrio

Fuente: Elaboracion propia con base en la Muestra del Censo de Poblacion y
Vivienda, INEGI, 2010.

La distribucion territorial de la poblacion indica que sus habitantes residen en localidades rurales, menores
de 2,500 habitantes, siendo localidades muy pequefias las que existen en el municipio (Cuadro 19).

Cuadro 19. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec : Distribucion territorial de la poblacién, 2010

Tamafio de localidad Oaxaca

Santo Domingo Tomaltepec

Localidades Poblacion % Pob. Localidades Poblacion % Pob.

Total 10,496 3,801,962 100.0 8 2,790 100.0
De 1 a 2,499 hab 10,321 2,002,757 52.7 8 2,790 100.0
De 2,500 a 14,999 hab. 156 839,780 22.1 0 0 0.0
De 15,000 y més hab. 19 959,425 25.2 0 0 0.0

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

El municipio de Santo Domingo Tomaltepec forma parte de la zona metropolitana de Oaxaca y se ubica al
oriente de la misma. Sus principales localidades se ubican al sur en direccion a la carretera a Tehuantepec
y conurbados practicamente a Santa Maria del Tule.
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Figura 1. Santo Domingo Tomaltepec Principales localidades, 2010
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

De igual forma, la densidad habitacional es de menos de 25 habitantes por hectareas, lo que revela un

escaso poblamiento del municipio y de su cabecera municipal.

Figura 2. Santo Do mingo Tomaltepec Densidad en las principales localidades, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

4.2. Caracteristicas sociales

4.2.1. Poblacién de Habla Indigena

En Santo Domingo Tomaltepec, es reducido el nimero de personas que habla alguna lengua indigena,
donde solo 534 personas de 3 afios y mas son de adscripcion indigena. De esta poblacion todos son

bilingties y son predominantes las mujeres.

Cuadro 20.Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec. Poblacion mayor de3 afios que hablan lengua
indigena, 2010

No habla espafiol ‘

Que habla espafiol

Poblacién
. D get anos = rotal Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres ‘
Entidad municipio VALUES ‘
gue habla % % % %
Oaxaca 1,184,312 977,035 49.5 50.5 207,277 38.2 61.8
Santo Domingo Tomaltepec 534 533 28.0 72.0 1 0.0 100.0

1/ Excluye a la poblacién que no especifico su lengua indigena.

Elaboracién propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.2. Analfabetismo y educacién
En cuanto al nivel de analfabetismo en Santo Domingo Tomaltepec, una proporcién reducida de su
poblacion de 15 afios y méas es analfabeta (7.9%), porcentaje que es reducido en relacién al promedio del
estado, el cual presenta un nivel de analfabetismo de 16.3 por ciento. De esta poblacion analfabeta, la
mayor incidencia se concentra en las mujeres, donde dos de cada tres personas analfabetas son mujeres
y el resto son hombres. En particular, las mujeres analfabetas se concentran en grupos de mayor edad.

Cuadro 21.0Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec Poblacién de 15 afios y mas por condicién de
alfabetismo, 2010

Analfabetas

Poblacion Alfabetos

Entidad
municipio de 15
afos ‘ % Hombres Mujeres
VAUES
% %
Oaxaca 2,591,966 2,153,325 83.1 421,810 16.3 34.5 65.5
Santo  Domingo 2,085 1,908 915 165 7.9 36.4 63.6
Tomaltepec

1/ Excluye a la poblacion que no especifico su condicion de alfabetismo.
Vivienda del INEGI, 2010.

Elaboracién propia con base en el Censos de Poblacién y

De la poblacion de nifios y jovenes de 6 a 14 afios que saben leer, en Santo Domingo Tomaltepec el 90.4
por ciento estan en esa condicion, mas que el promedio estatal; esto es, casi 7 por ciento de nifios y
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jovenes en el municipio no saben leer y escribir, de los cuales poco mas de la mitad son hombres y el resto

son mujeres (cuadro 10).

Cuadro 22.0Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec : Poblacién de 6 a 14 afios que sabe leery
escribir, 2010

Entidad municipio Poblacion Sabe leer No sabe leer y escribir
de~6 s ) ESEr Total % Hombres Mujeres
afnos
) )
Oaxaca 735,285 608,249 82.7 118,827 16.2 52.9 47.1
Santo Domingo 428 387 90.4 29 6.8 51.7 48.3
Tomaltepec

1/ Excluye a la poblacién que no especifico su condicion de lectura y escritura.

Elaboracién propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.

La poblacion de 12 afios y mas en Santo Domingo Tomaltepec tiene un nivel de educacion primaria (51%)
y secundaria (24.4%), En particular, la poblacién sin escolaridad es menor al promedio de Oaxaca. En
cambio, en los niveles de mayor escolaridad, el municipio se encuentra debajo de la media estatal: en

educacioén posbasica la brecha se abre mas en 2 puntos porcentuales.

Gréfica 6. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec: nivel de escolaridad de la poblacion de 12 afios
y méas, 2010.
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1/ Excluye a la poblacién que no especificd su nivel de escolaridad

Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.3. Servicios Médicos

Un factor importante de las condiciones generales de vida en el municipio de Santo Domingo Tomaltepec
es la cobertura de los servicios de salud ofrecidos por las instituciones publicas. En el afio 2010, segun
cifras de INEGI, tanto a nivel estatal como municipal, mas de la mitad de la poblacion estd cubierta o
cuenta con algun tipo de seguridad social resultado una cobertura del 43.5% con 1,202 derechohabientes,
menor al promedio estatal de 56.5 por ciento.

El 71.2% de los derechohabientes estan cubiertos por los servicios de salud que otorga el Seguro Popular,
13.6 puntos porcentuales mas que la entidad; el Instituto Mexicano del Seguro Social cubre al 18.4 por
ciento de los derechohabientes del municipio, En cuanto al resto de derechohabientes de otras
instituciones, su aportacion es marginal respecto a los descritos.

Cuadro 23.0axacay Santo Domingo Tomaltepec : Poblacion segin condicién de
derechohabiencia, 2010

Entidad municipio Poblacilén Condicién de derechohabiencia
total

Derechohabiente No derechohabiente
Abs % Abs %

Oaxaca 3,766,908 2,129,000 56.5 1,637,908
Santo Domingo 2,765 1,202 43.5 1,563 56.5
Tomaltepec

1/ Excluye a la poblacion que no especifico su condicion de derechohabiencia

Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010
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Gréfica 7. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec, Servicios de salud, 2010.
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Elaboracién propia con  base en: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

4.2.4. Caracteristicas de la Vivienda

En Santo Domingo Tomaltepec para el afio 2010 se registraron 767 viviendas particulares habitadas en el
municipio con un promedio de 4.5 habitantes por vivienda, ligeramente por encima del promedio del estado
(4.1 ocupantes por vivienda). El servicio de agua entubada dentro de la vivienda tiene una cobertura del
72.3 por ciento en el municipio, que representa dos veces mas que el promedio estatal. En cuanto al
drenaje conectado a la red publica las viviendas cuentan con casi la cobertura de 91.9 por ciento, 22.2 por
ciento de las viviendas tiene piso de tierra y 6.1 por ciento de las viviendas tienen 2.5 habitantes por

cuarto, cuando la media estatal es de 13.6 por ciento (cuadro 12).

Cuadro 24. Santo Domingo Tomaltepec, Caracteristicas de la vivienda, 2010

Viviendas Santo
Domingo
Tomaltepec
Total de viviendas particulares 934,055 767
habitadas
Viviendas que disponen de agua 32.0 72.3

entubada al interior de la

vivienda (%)

Viviendas que disponen de 35.4 91.9
drenaje a la red publica (%)
Viviendas con piso de tierra (%)
Vivienda con 2.5 habitantes por 13.6 6.1
cuarto (%)

18.7 22.2

Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

Elaboracién propia con base en los Censos de

SEDATU

Las zonas de cobertura se identifican en el municipio, con una mayor cobertura en la proximidad a Santa
Maria del Tule y disminuyendo la cobertura hacia la zona norte de la cabecera municipal de Santo

Domingo. La cobertura de drenaje se muestra con déficit en toda la cabecera municipal.

Figuras 2 y 3. Santo Domingo Tomaltepec. Porcentaje de vivienda sin agua potable y sin drenaje
,2010
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w madera o adobe. En cambio, 22.2 por ciento de las viviendas tienes pisos de tierra., Santo Domingo
/ Tomaltepec tiene una alta proporcion de viviendas con materiales precarios en techos, paredes y pisos
Vs gue por su composicion puedes ser afectables por fendmenos naturales, lo que implica que se tenga que
e realizar acciones para reforzar las viviendas existentes y formular normas para que las viviendas nuevas
incluyan materiales durables en su construccion.
4.2.5. Marginacién
Junto con la vulnerabilidad fisica de las viviendas, se presenta también la vulnerabilidad social de los
e . . . . ., .
Santo Domingo Tomatepec habitantes. En el caso de Santo Domingo Tomaltepec, el nivel de marginacion es medio, de acuerdo con
e los datos del indice de Marginacion como muestra el cuadro 14.
/// ”/)
f Cuadro 26. Santo Domingo Tomaltepec , indice y grado de marginacion y lugar que ocupa en el
) Viviendas sin drenaje contexto nacional por municipio, 2010.
ZapoteBlas 7 B 5542100
e Onizborno -smcmmadesena/\/\\ ! = ‘2‘8-3 a 28-‘2‘ Municipio Poblacién indice de Grado de indice de Lugar que
Llogd hrorotatoms 20'52 299 total marginacion marginacion marginacion ocupa en el
e \ : 01a 205 escala 0 a 100 contexto
: nacional
Oaxaca 3,801,962 2.14623 Muy alto 80.48110959 3
Fuente: Elaboracion propia con base en AGEBS de INEGI del afio 2010 - -
Santo Domingo 2,790 0.027003389 Medio 27.97761368 1,173
Tomaltepec
Fuente: Elaboracion propia con base en estimaciones del CONAPO con base en INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda 2010
Cuadro 25. Viviendas vulnerables ante fenédmenos naturales en el Municipio Santo Domingo
Tomaltepec para el afio 2010. . . .
Los mayores rezagos en el municipio tienen que ver con la habitabilidad de los oucpantes en localidades
pequefas, el promedio del salario minimo, que es de 58.1 por ciento de la PEA. En seguida las mayores
Entidad municipio Losa de Tejao Lamina metalica, Tabique, ladrillo, Madera Viviendas " P . . . . -
TErsEEEs e comne | Gedh | Eiindoesttam,  MEdk edm,  Gethie 6o e problematicas del municipio se ubican en la escolaridad de sus habitantes, los materiales de la vivienda y
materiales (%) (%) palma, paja, madera cantera, cemento (%) tierra el hacinamiento en las mismas.
o tejamanil (%) o concreto (%)
(%)
Oaxaca 43.2 9.0 454 66.4 25.6 18.7
Santo Domingo 9.6 7.2 83.1 61.4 30.1 22.2
Tomaltepec
Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del
Cuestionario Ampliado

Para determinar aquellos hogares que no son adecuados para resistir algin fendmeno natural y/o
climético, se estandariza por el material de construccién de las viviendas, principalmente en techos,
paredes y pisos. Para el caso del municipio Santo Domingo Tomaltepec, en el afio 2010 el 9.6% del total
de las viviendas tiene losa de concreto, y 7.2 por ciento de teja, por lo que una de cada tres viviendas
tienen techos de materiales no durables (83.1%). En cuanto a paredes, 61.4 por ciento tiene paredes
durables y 30.1 por ciento tiene paredes que pueden ser durables con mantenimiento adecuado, de
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La cabecera municipal de Santo Domingo Tomaltepec tiene 2 AGEB cuyo grado de marginacion es alto,

Aunque se ubica conurbado a Santa Maria del Tule, la localidad presenta fuertes rezagos sociales que

Gréfica 8. Santo Domingo Tomaltepec, In  dicadores del indice de marginacién municipal, 2010. aumentan su vulnerabilidad ante fenémenos naturales.

Cuadro 28. Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec : AGEB urbanas segun grado de marginacion,
% Ocupantes en viviendas sin drenaje [fi 2010
excusado . . v
Localidad AGEB urbanas Grado de marginacion urbana ‘
% Ocupantes en viviendas sin energia eléct . . .
Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
% de Poblacion de 15 afios o mas analfab Santo Domingo Tomaltepec 2 2
% Ocupantes en viviendas con piso de tie 22.0
Notas: Soélo se consideran las AGEB urbanas con al menos 20 viviendas particulares habitadas con informacién de
% Ocupantes en viviendas sin agua entub 27.6 ocupantes, y cuya poblacion en dichas viviendas es mayor a la suma de la poblaciéon que reside en viviendas colectivas, la
y . . poblacion sin vivienda y la poblacién estimada en viviendas particulares clasificadas como habitadas pero sin informacion,
% de Poblacion de 15 afios o mas sin prima 352 tanto de las caracteristicas de la vivienda como de sus ocupantes
completa :
% Viviendas con algin nivel de hacinamie 37.7 Fuente: CONAPO, indice de Marginacion urbana, 2010.
% Poblacion ocupada con ingreso de hast: 58.1
salarios minimos :
% Poblacion en localidades con menos de 5
habitantes 100.0
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0120.0 Figuras 4. Santo Domingo Tomaltepec. indice de marginacién urbana ,2010
- L R
Fuente: CONAPO, Indice de Marginacion, 2010. /
)/’/{/)/,,/" ///
Todas las localidades del municipio presentan fuertes rezagos sociales, lo que indica que la marginacion Ve
tenga un grado alto, por lo que indica situaciones de vulnerabilidad social altos ante fendmenos
perturbadores,
Cuadro 27. Santo Domingo Tomaltepec, indice y grado de marginacion por localidad y escala 1 a 100, 2010. 7
//”
- - Santo Domingo Tomaliepec o
Localidad Poblacién Indice de Grado de Indice de Lugar que // .
total marginacién marginacion  marginacion ocupaen el S
escala 0 a 100 contexto o P
estatal // !
Santo Domingo Tomaltepec 2,483 -0.6360130 Alto 9.603 7,235 f/
El Arroyo (La Loma) 29 1.1581425 Muy alto 23.846 1,320 / Gfasfjg de Marginacion Urbana
@apote Blanco - /; Ld .
Camino A la Presa 22 -0.6399570 Alto 9.572 7,248 rwon?zn'mm @ Catainade Sena /<. ‘L gl:lé Bajo
Conrado Ortiz Moreno 16 0.2123879 Alto 16.338 4,068 R e T i hhedio
PSSt N i B Muy Alto
El Nogal 179 -1.2577782 Bajo 4.667 8,044 - :
Paraje el Chilar 12 -1.1432954 Bajo 5.576 7,987
Zapote Blanco 12 0.9310390 Muy alto 22.043 1,801 Fuente: CONAPO, indice de Marginacién por localidad y urbana, 2010.
Paraje Piedra Azul 37 -0.5532413 Alto 10.260 7,019
Fuente: CONAPO, indice de Marginacion por localidad, 2010.
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4.2.6. Pobrezay rezago social

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo social (CONEVAL) realiza la medicion de la
pobreza considerando, al menos, los indicadores de ingreso corriente per cépita, rezago educativo, acceso
a los servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, acceso a servicios
basicos en la vivienda, acceso a la alimentacion y el grado de cohesién social con datos provenientes de la
Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto de los Hogares y los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda
2010, provenientes del INEGI.

La medicion de la pobreza en los municipios del pais en 2010 ayuda a identificar los avances y retos en
materia de desarrollo social, y favorece, con informacion relevante y oportuna, la evaluacion y el disefio de
las politicas publicas. Fueron 19 las variables utilizadas para el analisis, las cuales pertenecen a las
diversas dimensiones que conforman la pobreza: ingreso, educacion, salud, seguridad social, calidad y
espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y alimentacion.

De acuerdo con esta informacion, se observa que Santo Domingo Tomaltepec en relacion con Oaxaca
presenta condiciones similares dado que reporta solo 5 puntos porcentuales menos pobres que a nivel
estatal; su condicion rural la proporcion de pobres extremos es de 17.9 por ciento que a nivel estatal es de
29.8 por ciento. En cuanto a la proporcién de personas que viven con ingresos inferiores a la linea de
bienestar minimo, el municipio de Santo Domingo Tomaltepec presenta una proporcién de 62.4 por ciento,
situacion menos favorable que la entidad, cuya proporcion es de 36.8 por ciento (cuadro 29).

Cuadro 29. Santo Domingo Tomaltepec , Nivel de pobreza por tipo, 2010.

Ingreso inferior ala
linea de bienestar
0 total minimo

% Personas Personas % Personas

Oaxaca 3,801,962 67.4 2,566,157 29.8 1,135,230 36.8 1,402,923
Sto Dgo. 2,660 62.1 1,651 17.9 477 62.4 1,661

Pobreza Pobreza extrema

| Estado /
Municipi  Poblacion

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS -ENIGH 2010 y la muestra del Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

El indice de Rezago Social incorpora indicadores de educacion, salud, servicios basicos en la vivienda, y
calidad y espacios en la vivienda. Aunque el ISR no es una medicion de pobreza, ya que no incorpora los
indicadores de ingreso, seguridad social y alimentacion, permite tener informacion de indicadores sociales
desagregados, con lo que CONEVAL contribuye con la generacion de datos para la toma de decisiones en
materia de politica social.

Cuadro 30. Santo Domingo Tomaltepec, ind ice y grado de marginacion y lugar que ocupa en el
contexto nacional por municipio, 2010.

Municipio Poblacion indice de Grado de Lugar que
total rezago rezago social ocupa en el
social contexto
nacional
Oaxaca 3,801,962 2.41779 Muy alto 2
Santo Bomingo 2790  -0.0046136 Bajo 1,110
omaltepec

Fuente: Elaboracion del CONEVAL con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

De acuerdo con las variables que constituyen el indice de Rezago Social, se observa que en Santo
Domingo Tomaltepec, las dos categorias de mayor rezago se ubican en la proporcion de poblaciéon de 15
aflos y mas sin educacion basica (62.5%) y derechohabiencia a los servicios de salud (56%) y
disponibilidad de lavadora (49.8%).

Gréfica 9. Santo Domingo Tomaltepec, Indicadores del indice de Rezago social, 2010.
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Fuente: CONEVAL, indice de Rezago Social, 2010.

4.2.7. Poblacién con capacidades diferentes

Respecto a la poblacion con capacidades diferentes, el municipio de Santo Domingo Tomaltepec cuenta
con 215 habitantes que presentan algun tipo de limitacion para realizacion de actividades, para caminar o
moverse independientemente, debilidad visual o auditiva.
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Cuadro 31. Santo Domingo Tomaltepec. Poblacién segun tipo de limitaciones, 2010

Poblacién limitada NUm. de habitantes en % con respecto ala
el municipio poblacion total de Mpio.

Poblacion sin limitacién en la 2,517 90.3

actividad

Poblacion con limitacién para 178 6.4

caminar o moverse, subir o

bajar

Poblaciéon con limitacion para 50 1.8

ver, aun usando lentes

Poblacion con limitacién para 20 0.7

escuchar

Poblacion con limitacién para 7 0.3

hablar, comunicarse (o]

conversar

Poblacion con limitacion para 3 0.1

vestirse, bafiarse o comer

Poblacién con limitacion para 1 0.0

poner atencion o aprender

cosas sencillas

Poblacion con limitacion 11 0.4

mental

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

2013

En el siguiente cuadro se presentan los tipos de limitacion registrados en el municipio en cada localidad

censal.

Cuadro 32. Santo Domingo Tomaltepec. Poblacién segun tipo de limitaciones por localidad, 2010.

Localidad Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién

con con con con con con con con sin
limitacion limitacion limitacion limitacion limitacion limitacion limitacion limitacion limitacion
enla para para ver, para hablar, para para para mental enla
actividad caminar o aln comunicarse escuchar vestirse, poner actividad
moverse, usando 0 conversar banarse o atencion
subir o lentes comer o
bajar aprender
cosas
sencillas

Santo Domingo Tomaltepec 244 177 46 7 20 3 1 11 2,218
El Arroyo (La Loma) 2 0 2 0 0 0 0 0 24
Camino a la Presa 0 0 0 0 0 0 0 0 22
Conrado Ortiz Moreno 1 1 0 0 0 0 0 0 15
El Nogal 0 0 0 0 0 0 0 0 179
Paraje el Chilar 2 0 2 0 0 0 0 0 10
Zapote Blanco 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Paraje Piedra Azul 0 0 0 0 0 0 0 0 37

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

4.3. Principales actividades econdémicas

El Municipio de Santo Domingo Tomaltepec tiene una escasa participacion econémica en la entidad dado
que concentra el 0.005 por ciento del personal ocupado de la entidad y 0.003 por ciento de las unidades
econdémicas, pero su aportacibn econdémica es nula en el Valor Agregado Censal Bruto (VACB). Esto
indica que la economia loca es muy débil, lo que se manifiesta en la creacion de s6lo 20 empleos locales,
gue no satisfacen las necesidades laborales de la poblacién residente y se tiene que trasladar a la capital
de la entidad (cuadro 21).

Cuadro 33. Indicadores de la participacién del municipio Santo Domingo Tomaltepec en la
economia estatal respecto a unidades econémicas, personal ocupado y el valor agregado censal
bruto en 2009.

Estado / Municipio Unidades Personal Valor agregado
Econdmicas ocupado censal bruto
(Millones de
pesos)

Oaxaca 144,372 405,228 36,000,990

Santo Domingo 6 20 84

Tomaltepec

% 0.003 0.005 0.000

Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la produccién que se afiade durante el proceso
de trabajo por la actividad creadora y de transformacion del personal ocupado, el capital y la organizacion
(factores de la produccion), ejercida sobre los materiales que se consumen en la realizacion de la actividad
econdmica. Aritméticamente, el VACB resulta de restar a la Produccién Bruta Total el Consumo Intermedio;
se le llama bruto porque no se le ha deducido el consumo de capital fijo.

Unidades econdmicas**: Son las unidades estadisticas sobre las cuales se recopilan datos, se dedican
principalmente a un tipo de actividad de manera permanente. Se definen por sector de acuerdo con la
disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener informacion con el mayor nivel de precision
analitica.

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censos econémico 2009. Resultados definitivos.

En el Municipio de Santo Domingo Tomaltepec, el sector comercio al por menor prevalece como la
principal actividad economica, con 2 unidades econémicas Este rubro ocupa al mayor porcentaje de la
poblacién econdmicamente activa, representando el 30 por ciento del total de la PEA ocupada, sin
embargo genera el 10.4 por ciento del VACB.

Dentro de la economia municipal, el segundo sector en importancia es otros servicios excepto actividades
gubernamentales donde se emplean a 12 personas.
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Cuadro 34. Principales sectores de actividad econdmica en el Municipio Santo Domingo Tomaltepec
, Su aportacion al VACB, personal ocupado y unidades econdémica (%) en 2008.

Sector econdmico Unidad Pob Valor
Econom Ocupada Agregado

censal
Bruto

Generacién, transmisién y distribucion de
energia eléctrica, suministro de agua y de gas

46 Comercio al por menor * 5 31
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de * 1 54
desechos y servicios de remediacion

81 Otros servicios excepto actividades * 12 1
gubernamentales

Gréfica 10. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec, Distribucién por sectores econémicos de la PEA
Ocupada, 2010

Elaboracién propia con base en Caracteristicas principales de las unidades econémicas del sector
privado y paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Puebla, segin municipio, sector,
subsector, rama y subrama de actividad econdémica en INEGI. Ce nsos econémicos 2009. Resultados
definitivos.
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4.4. Caracteristicas de la Poblaciéon Econdmicamente Activa

En Santo Domingo Tomaltepec, del total de la poblacion de 12 afios y mas, 74.2 por ciento tiene alguna
actividad y cerca del 25.8 por ciento no es activa. De los casi 181 personas de la PEA el 98.8 por ciento se
encuentra ocupada y solo un 1.2 por ciento no esta ocupada. En comparacion con el promedio de Oaxaca

este municipio se encuentra en condiciones favorables en el empleo generado.

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

2010

Cuadro 35. Oaxaca y Santo Domingo Tomaltepec : Condicion de actividad econémica,

Entidad /municipio Poblacion Condicién de actividad econémica

€22 Poblacion econ6micamente activa Poblacién no
Hes Total %  Ocupada Desocupada activa

anos y econémicamente

Oaxaca 2,825,071 1,343,189 475 96.7 3.3 1,481,882
Santo Domingo 2,206 1,251 56.7 97.6 2.4 955
Tomaltepec

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Por sectores, la poblacion econémicamente activa de Santo Domingo Tomaltepec se emplea
principalmente en el sector secundario y comercio, donde mas de la mitad de los empleados se ubican
(grafica 10). En cambio, en actividades de servicios y el sector primario el municipio se encuentra por

debajo del estado.

Por tipo de ocupaciones, se observa que una proporcion importante de la PEA son trabajadores en
comercio e industria siendo escasa la participacion de profesionistas, trabajadores agropecuarios. (Gréafica

11).
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Gréfica 11. Oaxac ay Santo Domingo Tomaltepec, Distribucion por division ocupacional de la PEA
Ocupada, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Finalmente, el nivel de ingresos indica que la mitad de la PEA recibe de 1 a 2 vsm proporcién mayor al
promedio estatal y también hasta 1 vsm, lo que es indicativo de la precariedad salarial y la debilidad
economica del municipio.

Gréfica 12. Oaxacay Santo Domingo Tomaltepec, Distribucién por
Ocupada, 2010

nivel de ingreso de la PEA
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

En sintesis, el municipio de Santo Domingo Tomaltepec tiene una mayor vulnerabilidad socioecondmica
gue se relacionan tanto con el estado de la vivienda, en términos de las actividades econdmicas
generadas. De esta manera, la poblacion del municipio puede verse afectada por la presencia de
fendmenos naturales que pueden afectar su condicion socioeconémica y reducir en la capacidad de
recuperacion ante eventuales desastres.

4. 5. Estructura urbana

El municipio de Santo Domingo Tomaltepec pertenece a la region de los Valles Centrales del Estado de
Oaxaca, situado al oriente de la ciudad capital, su distancia aproximada es de 16 kildmetros (aprox. 20
minutos), sobre la carretera Internacional al Istmo de Tehuantepec. El acceso principal es por el municipio
de Santa Maria El Tule (Carretera antigua al Tule).

El Territorio municipal, comprende una superficie total de 49.7 Km cuadrados, colinda al Poniente con
Tlalixtac de Cabrera, al Sur con Santa Catalina de Sena, Tlalixtac de Cabrera, al Oriente con Teotitlan del
Valle y Santiago Ixtaltepec y al Norte con Santa Catarina Ixtepeji.

La zona urbana comprende aproximadamente el 9% de la superficie total Municipal.

La via de comunicacion corta y mas importante para comunicarse con la ciudad de Oaxaca es la carretera
pavimentada que tiene acceso por el vecino municipio de Santa Maria el Tule, pero se encuentra
actualmente con baches, por lo que el transito es muy lento, por falta de mantenimiento.
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El segundo camino largo en importancia es por el Fraccionamiento habitacional el Retiro perteneciente
también a Santa Maria el Tule.

Figura 4. Estructura urbana de Santo Domingo Tomaltepec y El Rosario

Santo Domingo Tomaltepec

Fuente: Google Map ©2013 Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, INEGI

SEDATU
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fenédmenos perturbadores de origen natural

5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen
Geoldgico

Los fendbmenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo, pero variable en

cuanto a magnitud. Un fendbmeno se convierte en peligro natural cuando altera parcial o totalmente

algin aspecto fisico de un territorio, mismo en donde se encuentra asentada la poblacién. De esta
manera cualquier fenémeno natural que ocurra en los sistemas atmosférico, biético, litosférico, hidroldgico,

etc., o entre ellos, y presente una probabilidad de afectaciéon del ser humano y sus act ividades, debe ser
considerado peligro. A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha estado
expuesta a diferentes fenédmenos naturales, algunos de éstos han causado algun tipo de dafio o
afectacion a la infraestructura, activid ades o en las vidas mismas de la poblacion (Campos -Vargas et al.,
2010).

Los fendmenos naturales que se producen por la dinamica de la superficie de la corteza terrestre y que la
modifican, se consideran fenémenos naturales geolégicos y/o geomorfolégicos, los primeros cuando se
deben a la dinamica interna del planeta y los procesos de litificacion; los segundos cuando modifican la

forma del relieve en un paisaje determinado, ya sea producto de la interaccién interna del planeta o}
procesos enddégenos - o por la externa dprocesos exdgenos. Cuando un fenédmeno, de indole geolégico -

geomorfolégico, afecta de alguna forma las actividades o vida de la poblacion, se convierte en peligro.

Cuando la poblacién no tiene la capacidad, en cuanto al conocimiento del fenémeno, de organizacién
social y econdmica para afrontarlo, asi como incapacidad politica para mitigar y reducir el grado de
afectacion de la poblacion con respecto al peligro, el escenario resultante serd el de un desastre, mal
llamado, natural.

Asi la capacidad de solventar un peligro por parte de la sociedad, determina su grado de vulnerabilidad.

En este sentido pueden distinguirse varios tipos de vulnerabilidades, por ejemplo cuando una sociedad

tiene la capacidad en maquinaria o tecnolégica para reparar casi en su totalidad los dafios producidos
por un peligro natural, se dice que su vulnerabilidad educativa o tecnolégica es alta. Por esta razon, el
reconocimiento en la naturaleza de los peligros, como su origen, tipologia, mecanica, caracteristicas,
duracion e intensidad asi como recurrencia, es vital para su prevencion y mitigacion.

El municipio de Santo Domingo Tomaltepec se encuentra inmerso un relieve vulnerable a diferentes
fenémenos naturales. El territorio en el que se encuentra asentada la poblacion, p uede generalizarse en
dos grandes regiones, la montafiosa en el sector norte y una superficie sub -horizontal clasificada
genéticamente como llanura aluvial (Fig. 1 7). Estas dos unidades hacen que el municipio sea propenso al
incremento de ondas sismicas en la llanura, asi como al desarrollo de subsidencias. Estos pueden ser
considerados los dos principales fendmenos naturales que afectan a la poblacion.

2013

SEDATU

Figura 12 Panoramica del relieve en donde se encuentra Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca. La sierra

se observa al fondo y la llanura inundable en el primer plano. Camino a el relleno sanitario.
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5.1.1.Vulcanismo Figura 13 Mapa de peligro volcanico para e I municipio de Santo Domingo Tom  altepec, Oaxaca.

El municipio de Santo Domingo  Tomaltepec , Oaxaca, se localiza en el limite sur del estado de Oaxaca. == CLAVE:
Alejado de la zona sismogene radora y de generacion de magmas por excelencia para México (Trinchera =
mesoamericana y Cinturén Volcanico Mexicano, respectivamente) a aproximadamente 200 km de la . e o — — —— e
Trinchera. Para que se genere magmatismo es necesario que la placa que se introduce por deba jo de la
placa de Norteamérica llegue a una profundidad aproximada de 90 a 120 km, cuando las condiciones
petrograficas cambian y se produce la fusion. En México este fendbmeno supone que ocurre a cada 350

km al interior del continente, justo en el centro d el pais. Por esta razén la probabilidad de que se emplace

un volcan al interior del municipio es escasa, ya que se localiza a 200 km alejado de la zona de
subduccién y a 220 km del volcan Pico de Orizaba en Puebla y el complejo de Los Tuxtlas en Veracruz.

Por otro lado también es importante considerar que los volcanes tienen la capacidad de afectar un radio

a su alrededor. Dependiendo de los productos expulsados por el volcan sera el alcance de los mismos. Los
volcanes de mayor actividad en México, mas cer canos al municipio, son el Pico de Orizaba y Los Tuxtlas.
La lejania del municipio respecto a los grandes volcanes hace dificil que se vea afectado en caso de que

ocurra una erupcion de gran magnitud. Incluso en al Este se encuentra el volcan Chichonal que tuvo una
erupcion en 1982 y afecto grandes zonas en el sur de México. La distancia de este volcan es de 360 km. Lo

que hace muy dificil que el municipio se vea afectado por la actividad volcanica. De acuerdo con lo

anterior en el escenario donde alguno de estos volcanes presente actividad el municipio esta sujeto a un
nivel de pel igrosidad volcanico nulo (Fig. 18 ).
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5.1.2.Sismos

La sismicidad es un fendmeno natural producto del movimiento subito de la corteza terrestre, debido a
diferentes fuerzas, principalmente al movimiento de las placas tecténicas. El pais se encuentra dividido en
varias placas tectonicas dentro de las cuales las que comprenden el territorio mexicano son: la de
Norteamérica (que comprende a cerca del 90 % del territorio continental), la Pacifica, de Cocos (enfrente

de las costas de Michoacéan, hasta Chiapas) y de Rivera (enfrente de las costas de Colima, Jalisco
Nayarit). La sismicidad cominmente se produce en los limites de estas placas, y rara vez en el interior.

En la costa del Pacifico, la corteza oceanica se introduce por debajo de la placa de Norteamérica, lo que

produce la mayor cantidad de sismos en el pais. De acuerdo con esta zona de subduccion, el pais ha sido
dividido en 4 grandes zonas sismicas (Fig. 19 ). Para su division se utilizé la informacion sismica del pais desde
el inicio del siglo pasado, a partir de registros histéricos. Estas zonas son un reflejo de la ocurrencia de sismos

en las diversas regiones. En la zona A no se tienen registros histérico s de sismos, no se han reportado sismos
en los Ultimos 80 afios. Las zonas B y C son zonas intermedias, aqui los registros de sismos no son tan
frecuente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, y su ocurrencia es muy
frecuen te.

Oaxaca se encuentra en las regiones sismicas B, C y D. La regiéon B, es considerada como una zona
penisismica, es decir, experimenta actividad sismica, ademas de ser un cinturon de amortiguamiento por la
cercania a la Trinchera Mesoamericana (donde las placas oceanicas subducen a la continental). Por tal
motivo es relativamente comun percibir movimientos corticales, pero su recurrencia aunque es mayor
comparada con la region A, rara vez incrementa la intensidad de la actividad. La zona C es intermedia a

area de subduccion, aqui se registran sismos aunque no tan frecuentemente, es una zona afectada por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70 % de la aceleracion del suelo.

Figura 14. Regiones sismicas (Fuente SSN, 2001).

Zona Peligro

B Moderado

2013

El municipio de Santo Domingo  Tomaltepec se encuentra aprox. a 200 km de distancia de la trinchera
sismo-generadora. Esto hace que el municipio se encuentre inmerso en la zona C (penisismica), presenta

un riesgo moderado en cuanto a la ocurrencia de movi mientos sismicos de cualquier tipo (tecténico y/o
volcanico). Recientemente se registro 1 sismo al interior del municipio (Cuadro 36 ). Este sismo ocurri6 el 2 de
Abril del 2001 con una magnitud de 4.1 y epicentro a 73 km de profundidad. Para caracterizar d e mejor
manera este peligro, es necesario considerar los efectos del sitio, de acuerdo con su litologia.

Cuadro 36. Sismos ocurridos en los alrededores del municipio de Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca.

Profundidad
Latitud Magnitud

19/01/2006 17.13 96.75 65 4.2
09/06/2012 17.18 96.63 55 4.2
02/04/2001 17.07 96.62 73 4.1
01/10/2000 16.98 96.7 65 4

25/05/2013 17.1 96.68 45 4

22/05/2002 17 96.55 64 3.9
20/03/2011 17.13 96.67 71 3.9
11/12/1999 17.01 96.72 64 3.8
17/10/2007 16.98 96.63 66 3.7
31/10/2012 16.99 96.48 62 3.7
17/12/2012 17.18 96.51 72 3.7
06/09/2011 17.09 96.64 78 35
18/10/2011 17.09 96.46 77 35
13/12/2011 16.95 96.6 66 35
07/02/2009 17.18 96.57 77 34

El municipio presenta rocas sedimentarias en la zona de montafia, mientras que al Sur del municipio la
constituyen depositos aluviales. Bajo este contexto el municipio puede definirse tres zonas claras (Fig. 4). La

zona de riesgo sismico nulo, se encuentra en zonas de litologia sedimentaria, metamorfica y pluténica. Esto

no quiere decir que si ocurre un sismo no se presenten peligros secundarios, como caidas o
desprendimientos de rocas. Solo sefiala la sustancial reduccién de las ondas sismicas al viajar en ese
sustrato. La zona c on riesgo bajo, por ende con una ligera amplificacion de las ondas sismicas, la
constituyen suelos generalmente firmes, constituido en el municipio por depdésitos proluviales consolidados

y desecados de forma incipiente por la erosion fluvial. Por esta raz6 n la zona de peligro bajo se encuentra
alrededor de los valles fluviales y la llanura aluvial al sur y suroeste del municipio. La zona de peligro medio

es una zona de transicion de depdésitos profundos constituido por depositos mejor clasificados y constitu idos
por solidos de menor tamafio (gravas, arenas y limo) por lo que la amplificacién puede ser mayor a la zona

de anterior. Por Ultimo, las zonas aluviales pueden amplificar sustancialmente las ondas sismicas, en el
municipio los lechos aparentes deben con siderarse la s zonas de mayor peligro (Fig. 21 ). Las localidades de
Zapote Blanco, El Nogal, Conrado Ortiz y el Arroyo, junto con el sector oriental de la zona urbana de Santo
Domingo Tomaltepec se encuentran en zonas con peligro sismico medio. Sélo las par tes bajas del
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municipio, en donde se encuentra parte de la zona urbana junto con las localidades de Camino a la
Presa, Paraje el Chilar y Piedra Azul, se encuentran en la zona de peligro alto.

Figura 15. Mapa de peligro sismico de Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca.

Figura 16. Agrietamiento en construcciones antiguas encontradas alrededor de Santo Domingo

Fig. 5. Zona de cultivos del sector norte del municipio, se observa la superficie plana de la llanura de Tomaltepec , Oaxaca.

inundacion, ademas se identifica el suelo arenoso (aluvién) que produce un efecto de sit io en el momento
de que lo impactan las ondas sismicas.

En el escenario de peligros y riesgos sismicos, se debe planear medidas a los fenédmenos producidos de
manera posterior a la ocurrencia de un sismo. Las areas de rellenos, zonas aluviales y de sediment 0s
fluviales, con construccién de estructuras urbanas, pueden verse afectadas por un fenémenos de
licuefaccién del suelo. Este fenédmeno ocurre cuando a un suelo saturado en agua se ve atravesado por

una onda lo que produce que las particulas finas ascienda n a la superficie en pipas o de forma irregular
cambiando la estructura del suelo y subsuelo. En este sentido si existen construcciones, estas se pueden ver
afectadas por la repentina ocurrencia de cavidades someras o movimiento aparente del suelo, lo que
dafaria la estructura de las construcciones. En el municipio se observan multiples construcciones que
denotan un movimiento diferencial en sus pilares o castillos (Fig. 6). Es importante sefialar que este tipo de
peligro debe reportarse como subsidencia del sustrato, pero la actividad sismica y el material friable en el
gue se observa, son las principales fuentes de esta problematica. Se tratard mas adelante en el apartado

de hundimientos.
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Los tsunamis son considerados como una secuencia de olas que se generan cuando ocurre un sismo en el

lecho marino. En México la mayoria de tsunamis se originan por

del Océano Pacifico, en la zona de subduccion entre las placas de Cocos y Rivera

sismos que ocurren en el contorno costero
bajo la

Norteamericana. Sin embargo, para que se genere un tsunami, es necesario que el hipocentro (punto de

origen del sismo, en el

interior de la tierra) se encuentre bajo el lecho marino a una profundidad menor de

60km, que la falla tenga movimiento vertical y que libere suficiente energia para generar oleaje.

De acuerdo con la distancia o el tiempo de desplazamiento desde el origen

los tsunamis pueden ser

locales o lejanos. Los tsunamis locales se generan cuando el tiempo de arribo es menor a una hora debido
a que el origen esta muy cercano de la costa y los tsunamis lejanos se consideran cuando el sitio de origen

se encuentra a mas
horas hasta un dia en arribar.

Considerando lo anterior el municipio de Santo Domingo
aproximadamente 140 km de la costa del Pacifico.

de 1,000 km de distancia de la costa, por lo tanto el oleaje puede tardar de varias

Tomaltepec , Oaxaca se encuentran a

Ademas el territorio tiene una altura minima de 1560

metros sobre el nivel del mar, por lo que este tipo de peligro se considera nulo, en cuanto a la probabilidad

de afectacién al municipio (Fig. 19).

Figura 17. Mapa de Peligro po r Tsunamis del municipio de Santo Domingo
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5.1.4.Procesos gravitacionales (Deslizamientosl)

Los deslizamientos son fendmenos naturales que ocurren en cualquier superficie en desequilibrio, es decir,
una superficie que se vea afectada por una fuerza ajena a las propiedades fisicas de los materiales que la
conforman. A este tipo de fendmenos que in volucran el movimiento de una ladera o superficie se le
conoce como proceso de remocion en masa (PRM). Un proceso de remocion en masa, es el movimiento
ladera abajo del material que la conforma (suelos, tierra, detritos, rocas, etc), debido a la influencia

gravedad, con velocidades variables, y favorecido en algunos casos por un agente acelerador como

hielo 0 agua (Cruden y Varnes., 1996).

de la

La naturaleza montafiosa del territorio nacional constituye a los PRM como una de las amenazas mas
comunes que im pactan a los asentamientos humanos, sin importar que sean en areas rurales o urbanas, asi
como a su infraestructura carretera y econémica, como sus equipamientos (escuelas mercados, parques,
oficinas de gobierno, etc.). Dentro de las etapas de prevencion y mitigacion es indispensable el estudio del
relieve, de la geologia asi como de la geomorfologia del lugar, para determinar cuales son las condiciones

mas propicias para que se presenten los procesos de remocién en masa, y asi determinar la localizacion y
distribucidn de las zonas més vulnerables.

Al tomar en cuenta los aspectos anteriores se realizé el mapa de susceptibilidad de procesos de remocion

en masa, para el municipio de Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca (Fig. 8). El presente mapa caracteriza
el relieve de acuerdo con dos factores primordiales, la pendiente de las laderas y la competencia del
material. El mapa de peligros por deslizamientos es la combinacion de los mapas correspondientes a la
geologia (litologia), el relieve (pendiente) y los proces 0s geodindmicos enddgeneos como la cercania de
fallas y fracturas como de modelado como los son erosivos fluviales (distancia a rios). Cabe mencionar que

la resolucién de espacial (pixel) del andlisis es de 20 x 20 m. Por lo que cualquier deslizamiento con
magnitudes menores a los 400 m 2 no pueden ser representados.

Ademas de la variables antes mencionadas es importante sefialar que el mapa define las areas
susceptibles para la ocurrencia de deslizamientos, entendiendo por estos solo a los tres tipos princip ales:
translacionales, rotacionales y complejos. Los deslizamientos son movimientos de un sector de la ladera
presente sobre una superficie de ruptura en la misma direccién que la pendiente (Gutiérrez Elorza, 2008).

La superficie de ruptura define cada tip 0 de deslizamientos, para el rotacional, la ruptura tiene una
geometria céncavas o curvas; los translacional superficies planas u onduladas y los complejos cuando hay

una combinacion de ambas (Gutiérrez Elorza, 2008).

El modelado fluvial y el impacto de la poblacién junto con el material metamorfico y sedimentario que
predomina en el territorio hacen susceptible al municipio a verse afectado a presentar PRM,
particularmente deslizamientos. De esta manera se obtuvo un mapa de peligros por deslizamientos con

tres rubros: alto, medio y bajo.

Practicamente todo el terreno montafioso del municipio es considerado como peligroso o susceptible a
presentar PRM, por esta razén el sector norte del municipio, al presentar pendientes mayores a los 15 ° fue
clasificado co mo con zona susceptible a presentar una alta inestabilidad. Esto se hace evidente cuando

I1Not a: El t ®r mi no
Remoci -n en Masab6.

o0Deslizamientoso6 solo se refiere a un tipo de
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practicamente toda la sierra esta constituida por rocas sedimentarias (lutitas y areniscas) facilmen te Figura 19. Mapa de areas susceptibles a presentar deslizamientos de tierra, en el municipio de Santo
friables o removibles (Fig. 23 ). .
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Mientras que las zonas con pendientes mayores a 15° tienen una mayor probabilidad de presentar
debilidades estructurales en las laderas, y mas al considerar la profundidad y accion erosiva de los rios al

sur y occidente del municipio. De esta manera se observan dis tribuidos a manera de franjas cercanas a las
laderas altas y paralelos a los rios las zonas con peligrosidad media. Por Ultimo el peligro alto, lo define las
zonas con pendientes mayores a 30° con una morfologia de cabecera erosiva y cercana al valle o

co rriente fluvial que debilita la parte basal de la ladera. Estas unidades se encuentran a lo al oeste del
municipio.
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5.1.5.Derrumbes

Otro PRM que hace referencia a la caida libre de material (rocas, detritos o suelos) en una ladera son los
denominados derrumbes o caidas. Por lo general se presentan en superficies con una pendiente mayor a

339 el material desprendido necesita ser sometido a procesos como el intemperismo. Para la ocurrencia

de este mecanismo los factores importantes son la gravedad y peso, desarticulacion de la ladera y
agrietamientos o fallas. Con la excepcion que la masa desplazad a sufra socavamiento o incision; estos
eventos ocurren en las montafias con pendientes muy escarpadas, rocosas o0 acantilados, esto permite

gue el material pueda rebotar, rodar, deslizarse o tener una caida libre.

Dentro de esta seccion se toman en cuenta lo s vuelcos, este fendmeno consiste en la rotacion hacia la
parte exterior de la ladera de una masa de roca o suelo, en torno a un eje determinado por su gravedad;

el movimiento es perpendicular a las grietas o discontinuidades que generan su separacion del

principal. Este proceso se presenta en rocas o materiales con ruptura por la presencia de diaclasas, grietas
y superficies columnares. Estos procesos se pueden presentar en los cortes verticales que han generado las
barrancas, las cuales en el munic ipio son areas muy pequefias distribuidas en la zona montafiosa, pero los
estudios a mayor detalle dardn como resultado otras areas en las que se presenta este tipo de proceso
como ocurre en la cabecera municipal.

bloque

El resultado, al igual que con el mapa de de slizamientos, detecto tres niveles de peligrosi  dad: alta, media y
baja (Fig. 25 ). De estos el de mayor extension es el peligro bajo, seguido del medio y por ultimo el alto. En

este fendmeno en particular se observa claramente que la zona de mayor peligrosi dad esta relacionada
con una abruta pendiente y se concentra al noreste del municipio.

La peligrosidad media se concentra alrededor de la zona de mayor intensidad. Se presenta en un sustrato
metamorfico y en menor proporcion en las lutitas -areniscas. La pe ndiente necesaria para este fen6  meno
es mayor a los 30° (Fig. 26 ). También se observa una clara distribucién de este peligro en relacion paralela

a la de los rios mas profusos. La peligrosidad baja se distribuye en las laderas inferiores de los rios con un
sustrato metamorfico al noroeste y norte del municipio.

2013

Figura 20. Caida de bloques en el camino hacia las presas.

En el camino hacia las presas en el sector noreste se encuentran zonas en las que comdnmente se activan

las caidas de bloques y escombros (Fig 26). La deformaciéon de las capas sedimentarias favorece
sustancialmente la ocurrencia de este fendmeno. Las capas se encuentran inclinadas lo que ayuda a que

los blogues que constituyen las capas colapsen p or efecto de | a gravedad (Fig.
lubricacion del material no es un factor de gran relevancia.

Figura 21. Inclinacién de las capas de Iutitas calcareas en el camino que lleva a las presas al noreste.

27). En este proceso la
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5.1.6.Flujos

Dentro de la cl asificacion de deslizamientos existe un tipo caracterizado como flujos. Constituyen un
movimiento de masa con un lubricante pro lo que su movilizacién simula a la de un fluido, razén por la cual

el depésito adquiere morfologia de lengua o I6bulos bien defi nidos; en un flujo las superficies de cizalla son
muy proximas al depésito, por lo tanto tienen poca duracién lo que dificulta su observacion. El volumen de

material transportado es mayor en relacion con los derrumbes. Los flujos involucran cualquier tipo de
material disponible para ser transportado (Alcantara Ayala, 2000). Este proceso inicia por la saturacion

subita de sedimentos no consolidados que se encuentran en las partes altas, donde la pendiente del

terreno es pronunciada. Al generarse la saturacio n, el material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente
abajo a través de los cauces o barrancos, por lo cual este tipo de procesos estan estrechamente
relacionados con la geologia, pendiente del terreno, erosién fluvial y deforestacion.

Los flujos inician por la saturacion subita de sedimentos no consolidados que se encuentran en las partes
altas, donde la pendiente del terreno es pronunciada. Al generarse la saturacion, el material aumenta su

peso y tiende a fluir pendiente abajo a través de los cauces 0 barrancos, por lo cual este tipo de procesos
estan estrechamente relacionados con la geologia, pendiente del terreno, la densidad de diseccién y las

areas deforestadas.

En el Municipio de Santo Domingo ~ Tomaltepec , Oaxaca se cuenta con zonas susceptibles a generacién
de flujos en donde la pendiente es de 15 a 30 °de inclinacién (Fig. 28 ). Como los flujos viajan por gravedad
en laderas céncavas, se elaboro un mapa de geometria de laderas en donde se ponderaron las laderas

con una geometria conca  va. De esta manera se cartografiaron los corredores por donde mas facilmente
viajaran los flujos de escombros y las laderas de montafias con mayor susceptibilidad de ocurrencia de

este fendbmeno. En este sentido practicamente todo el municipio se ve sujeto a la ocurrencia de flujos,
siendo el sustrato de lutitas y areniscas con mayor densidad de laderas céncavas la zona con peligrosidad

alta. Mientras que la extensa area de lomerios erosivos encontrados en el centro y oeste del municipio
dificulta el desarrol lo de este fenémeno por lo que su peligrosidad es baja e incluso hasta nula.

2013

Figura 22. Mapa de areas susceptibles a presentar flujos, en el municipio de Santo Domingo
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5.1.7.Hundimientos este movimiento diferencial queda registrado en las construcciones dispersas en la cabecera municipal
(Fig. 16). Mientras que la peligrosidad baja se distribuye de manera aleatoria a lo largo y ancho del
Los hundimientos son movimientos del suelo, por accidn de la gravedad, debido a la falta de sustentacion. municipio conform e incrementa la pendiente del terreno en la sierra al norte y nororiente.

Existen diferentes tipos de colapso, y pueden deberse a disolucién, derrumbes de techos de cavernas
naturales o minas subterrdneas labradas por el hom bre en terreno poco consolidado, asi como
hundimientos originados por la compactacion del terreno o reacomodo del suelo y por sobre extraccion

del nivel freatico (Fig. 14).

Figura 24.Mapa de Peligro por Hundimientos  del municipio de Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca.

Figura 23. Bomba de extraccion en los limites del munic ipio. Si se extrae mas agua de que se pude recargar, las
subsidencias en el terreno son muy comunes.

Los hundimientos pueden tener un origen natural o ser inducidos por la actividad humana. En este sentido
pueden ser clasificados de acuerdo a su velocidad de ocurrencia en: hundimientos lentos y progresivos
denominados como subsidencia; o hundimientos rapidos y repentinos denominados colapsos. La
subsidencia rara vez produce victimas mortales, pero los dafios econémicos pueden ser elevados,
sobretodo en area s urbanas, donde constituye un riesgo alto para cualquier tipo de estructura asentada
sobre el terreno.

Por estas razones es necesario tomar en cuenta varios aspectos que determinan las zonas subsidencia o
colapsos potenciales. A partir de la regionalizac i6n geomorfolégica, la topografia, concentracion de fallas
y fracturas, la litologia y zonas de extraccion de agua, es posible generar un mapa de zonas potenciales
de hundimiento para el Santo Domingo Tomaltepec , Oaxaca.

La litologia donde se constituye e  ste tipo de procesos es en la de relleno aluvial, perteneciente a la zona
de valles amplios. Por otro lado las cavidades naturales estan asociadas a materiales karsticos, donde el

proceso de disolucién crea huecos que generan desequilibrio e inestabilidad, dando lugar a la ruptura o
hundimiento del terreno. Por tal motivo el mapa de pendientes fue pieza fundamental para realizar este
mapa.

Se observa que la peligrosidad alta y media tienen una mayor ocurrencia en el sector suroccidental del
municipio, justo en el lugar en donde se encuentra la mayor cantidad de construcciones urbanas (Fig. 15).

Las localidades de Paraje Piedra Azul, ElI Chilar, Camino a la Presa y gran parte de Santo Domingo
Tomaltepec se encuentran en la zona de mayor susceptibilidad para pr esentar hundimientos. Evidencia de
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