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CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién

1.1. Introduccién

Debido al aumento de la poblacion, los habitantes de este municipio se han visto en la necesidad de vivir en
zonas altamente riesgosas, por lo tanto, las caracteristicas geograficas determinan el grado de vulnerabilidad
de los nucleos de poblacion. En la actualidad se ha visto afectada constantemente la poblacion, la
infraestructura civil (viviendas, escuelas, tuberias, guarniciones, pavimento, etc.) y la economia en general.

Por lo tanto, es urgente realizar estudios mas detallados que garanticen la seguridad y el bienestar de los
ciudadanos. Estos estudios son importantes para conocer los elementos involucrados en los fendmenos que
controlan la evolucion de los mismos. Los podemos dividir en dos grandes grupos: los de origen antropico,
como la deforestacién, excavacién, agricultura no planeada, crecimiento urbano descontrolado; y los
estrictamente naturales, pudiendo ser estos grietas, fallas, deslaves, hundimientos diferenciales,
inundaciones, etc. Estos ultimos son los mas complicados de definir y modelar, ya que involucran una serie de
variables propias del origen de los materiales presentes, asi como de los procesos que han actuado desde el
momento de su emplazamiento hasta el dia de hoy. Todos estos factores conforman un escenario de
probables desastres, ya que los fenébmenos naturales son totalmente aleatorios y no se pueden predecir.

Con cambio climatico las tendencias indican un aumento en la intensidad de las lluvias, como se ha
manifestado recientemente. Por estas razones la elaboracién de planes de prevencién y atencion a
contingencias debe realizarse con base en los elementos técnicos que permitirdn tomar decisiones eficaces y
eficientes.

Existen diversas clasificaciones de los riesgos de desastres, en México, el Sistema Nacional de Proteccion
Civil ha adoptado la clasificacién basada en el tipo de agente perturbador que los produce. Se distinguen asi
los riesgos de origen geoldgico, hidrometeorolégico, quimico, sanitario y sociorganizativo. Para los fines de
este trabajo soélo se estudiaran los de origen geoldgico e hidrometereoldgico.

Los tipos de desastres anteriores tienen como origen un fendmeno natural, por lo que se les suele llamar
desastres naturales, aunque en su desarrollo y consecuencias tiene mucho que ver la accién del hombre.

En la medida de los conocimientos que se tengan sobre ellos se pueden prevenir y mitigar sus efectos sobre
el medio ambiente y las actividades del hombre, aunque nunca se pueden evitar. Por lo tanto las
inundaciones, la inestabilidad de laderas son complejos procesos que se presentan y se generan en las partes
altas de las cuencas y tienen repercusiones en las partes bajas. (Cotler Avalos Elena. 2010).

Los resultados del analisis se representan en documentos cartograficos para tener una vision objetiva de su
distribucion y areas susceptibles de afectaciéon, de manera que puedan servir como una medida preventiva
para facilitar a los tomadores de decisiones la planeacion del territorio, en particular, a nivel municipal.

Los agentes que influyen en el modelado de la superficie terrestre son de tipo geologico, atmosférico,

biol6gico y antrépico. La conjuncién de estos agentes son los que han provocado gran parte de los problemas
registrados en el estado de Chiapas y en particular en el Municipio de San Cristébal de las Casas, Chis.
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1.2. Antecedentes

Entre los riesgos asociados a fendmenos geologicos que se pueden identificar en el Municipio de San
Cristébal de las Casas Chis, son:

Los sismos, como es el caso El sismo del 23 de Septiembre de 1902, 7.8 magnitud Richter (Instituto de
Ingenieria de Sismicidad en Chiapas, J, Figueroa, 1973), el cual destruyo las localidades de Venustiano
Carranza, Soyatitan, Socoltenango, San Cristobal de Las Casas, Chiapa de Corzo, Tuxtla Gutiérrez, Comitan,
Teopisca, etc. Siendo considerado el mas destructor del siglo.

Este Municipio presenta fallas de trascurrencia, limitadas al norte por la provincia de Simojovel, al oeste falla
la Venta y la falla Quintana Roo, al sur la falla Chicoacen malpaso y al este la falla Oxchuc, colindando con la
provincia Miramar. Todas ellas pertenecientes al sistema de Fallas Polochic-Motagua.

La inestabilidad de taludes y laderas en el municipio de San Cristobal de las Casas, pueden presentarse a
causa de sismos, procesos erosivos, agentes atmosféricos y actividad antropica. Esta problemética se agrava
aln mas con la presencia de asentamientos humanos irregulares, que aceleran los procesos naturales que
modelan el relieve, a lo que podemos afadir erosion karstica. San Cristdbal estd asentado en una dolina, que
es una depresion semicircular resultado de la disolucion de las rocas calcareas de la region.

Es de particular importancia mencionar los hundimientos que se registran en el Barrio de Cuxtitali ya que
recientemente se han reportado en las colonias San Isidro las Banderas, 14 de septiembre lo que puede estar
asociado a la disolucion de la roca intensamente fracturada por el sistema de fallas en la region.

Al menos 48 colonias se encuentran en riesgo de inundacién, el area inundable es de 420 hectéareas.
Después de 1994 se invadieron algunos terrenos federales donde se fueron rellenando los humedales
remanentes que permitian recargar los mantos freaticos. Esto ha contribuido a que durante la temporada de
lluvias las corrientes de agua fluyan con mayor fuerza y constituyan un elemento de amenaza que incrementa
la vulnerabilidad y el riesgo para las colonias construidas en las margenes de las corrientes fluviales. Los rios
se pueden desbordar en el Municipio de San Cristébal de las Casas son: El Amarillo, Fogoético y el Chamula,
asi como sus afluentes Navajuelos, La Albarrada y Mercaltos. En las zonas montafiosas donde se ubican
asentamientos humanos irregulares es comun observar deforestacion, cortes de terreno, terrazas e infiltracién
de agua y materia organica producto de la actividad humana.

En sentido opuesto, la escasez de lluvia se resiente en diversas regiones que, cuando se mantiene por
periodos prolongados da lugar a sequias que afectan la agricultura, la ganaderia y la economia en general.
Asociados a la escasez de lluvia estan los incendios forestales que se presentan cada afio en la temporada de
secas Yy que en determinados afios alcanzan proporciones extraordinarias, ocasionando pérdidas de zonas
boscosas y dafios diversos.

FUNDAMENTO LEGAL A NIVEL ESTATAL DE LA ELABORACION DEL ATLAS DE RIESGO DEL
ESTADO DE CHIAPAS.

De conformidad con lo establecido en la iniciativa de Ley General de Cambio Climatico reglamentaria del
Articulo 73 fraccion XXIX G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la cual establece en
sus articulados segundo fraccion |, cuarto y sexto fraccion; asi como lo concerniente a los articulos cuarto
fraccion I, sexto, octavo fraccion |, 29 fraccion XV y 33 fraccion VIl de la Ley para la Adaptacion y mitigacion

ante el Cambio Climéatico en el Estado de Chiapas.
| \r
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Asi mismo la Ley Ambiental para el Estado de Chiapas contempla en su articulo tercero fraccion XXIX y la Ley
de Proteccién Civil para el Manejo Integral de Riesgos de Desastres del Estado de Chiapas la cual establece
en su articulo 5 fraccion Il lo concerniente.

La presente se basa de acuerdo a lo establecido, por el articulo 27, parrafo tres, de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, asi mismo en lo sefialado por los articulos 1, 2, 3 fracciones V y VII, articulo
12 fracciones IV, XVII, articulo 13 y 39 fraccion | de la Ley General de Proteccion Civil, correlacionados con los
articulos 1, 2, 3, 4, 5 fracciones I, Il, lll y XIX, articulos 6, 24 fraccién I, articulo 26 fracciones I, IV, articulo 33
fraccion |, articulo 41, 112 fraccién V de la Ley de Proteccion Civil, para el Manejo Integral de Riesgos de
Desastres del Estado de Chiapas, con apoyo en el Reglamento Municipal de Proteccién Civil del Municipio de
San Cristobal de las Casas en sus articulos 1,3 fraccion Il, XXVII articulo 4 fracciones I, lll articulos 15, 29 en
su fraccién VI, inciso c, articulo 47 fraccion Il.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Articulo 27, péarrafo tres

LA NACION TENDRA EN TODO TIEMPO EL DERECHO DE IMPONER A LA PROPIEDAD PRIVADA LAS
MODALIDADES QUE DICTE EL INTERES PUBLICO, ASI COMO EL DE REGULAR, EN BENEFICIO
SOCIAL, EL APROVECHAMIENTO DE LOS ELEMENTOS NATURALES SUSCEPTIBLES DE
APROPIACION, CON OBJETO DE HACER UNA DISTRIBUCION EQUITATIVA DE LA RIQUEZA PUBLICA,
CUIDAR DE SU CONSERVACION, LOGRAR EL DESARROLLO EQUILIBRADO DEL PAIS Y EL
MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION RURAL Y URBANA. EN
CONSECUENCIA, SE DICTARAN LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA ORDENAR LOS ASENTAMIENTOS
HUMANOS Y ESTABLECER ADECUADAS PROVISIONES, USOS, RESERVAS Y DESTINOS DE TIERRAS,
AGUAS Y BOSQUES, A EFECTO DE EJECUTAR OBRAS PUBLICAS Y DE PLANEAR Y REGULAR LA
FUNDACION, CONSERVACION, MEJORAMIENTO Y CRECIMIENTO DE LOS CENTROS DE POBLACION,;
PARA PRESERVAR Y RESTAURAR EL EQUILIBRIO ECOLOGICO; PARA EL FRACCIONAMIENTO DE
LOS LATIFUNDIOS; PARA DISPONER, EN LOS TERMINOS DE LA LEY REGLAMENTARIA, LA
ORGANIZACION Y EXPLOTACION COLECTIVA DE LOS EJIDOS Y COMUNIDADES; PARA EL
DESARROLLO DE LA PEQUENA PROPIEDAD RURAL; PARA EL FOMENTO DE LA AGRICULTURA, DE
LA GANADERIA, DE LA SILVICULTURA Y DE LAS DEMAS ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL MEDIO
RURAL, Y PARA EVITAR LA DESTRUCCION DE LOS ELEMENTOS NATURALES Y LOS DANOS QUE LA
PROPIEDAD PUEDA SUFRIR EN PERJUICIO DE LA SOCIEDAD.
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1.3. Objetivo

1.3.1 Objetivo General

Diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos, peligros y/o vulnerabilidad en el espacio geogréaficos a través de
criterios estandarizados, catalogados y bases de datos homologadas, compatibles y complementarias.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Presentar los elementos minimos cartografiables que se deben considerar en la elaboracion de los
Atlas.

- Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacion y representacion cartografica de la
informacion tematica de las Zonas de Riesgo.

- Homologar el diccionario de datos con la finalidad de obtener instrumentos confiables y capaces de
integrarse a una base de datos nacional.

- Hacer posible la consulta y analisis de la informacion de los diferentes peligros de origen natural que
afectan al territorio nacional.

1.4. Alcances

A partir de los datos existentes, los recabados en las visitas a campo y los generados en este trabajo, se
identificaran los peligros, se estableceran las areas de riesgo, asi como los niveles de vulnerabilidad de la
poblacién y de la infraestructura a nivel municipal y de la localidad ante los fendmenos de origen geoldgico e
hidrometeoroldgico; ello, de acuerdo a lo solicitado en las bases de estandarizacion en la elaboracion de atlas
de riesgos y catalogos de datos geograficos para representar el riesgo 2011 de la SEDESOL al nivel uno, lo
gue constituira una herramienta de prevencién y facilitara la toma de decisiones por parte de las autoridades.

1.5. Metodologia General

La metodologia utilizada en este trabajo es la establecida en los lineamentos del CENAPRED y en especial
para ser la identificacion de las zonas de riesgos antes fendmenos perturbadores de origen natural se emple6
la guia para la elaboracion de atlas de riesgos emitidos por dicho institucion

Para la elaboracion del presente documento se recopilo informacion existente de fuentes oficiales de
informacion como el INEGI, SEMARNAT, INE etc.

Se realizaron trabajos de campo conjuntamente con las autoridades municipales y principalmente con los
enlaces de proteccidn civil municipal en las zonas en donde se consideraba de interés para el estudio.

Se utilizo cartografia digital y sistemas de informacion geogréafica para la integracion, manipulacion y edicion
de los mapas bases y mapas derivados de analisis espacial.

| -
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1.6. Contenido del Atlas de Riesgo

El presente trabajo esta estructurado de acuerdo a las bases de estandarizacion en la elaboracion de atlas de
riesgos y catalogos de datos geogréaficos para representar el riesgo 2011 de la SEDESOL, el nivel de estudio
corresponde al uno a fendbmenos geoldgicos e hidrometereoldgicos.

El Capitulo 1 describe los objetivos y alcances del presente documento asi como los antecedentes y la
metodologia para la elaboracion del Atlas municipal de San Cristébal de las Casas.

En le Capitulo 2 se ubica y se delimita mediante cartografia digital y sistemas de informacion geogréfica el
area de estudio del municipio de interés.

El Capitulo 3 se describen las caracteristicas principales del medio natural como: el clima, el relieve, los tipos
de suelo, provincias fisiograficas, formas del relieve, tipos de roca, los principales rios, cuencas, subcuencas
y el uso del suelo del municipio de San Cristébal de las Casas.

Capitulo 4 se integra informacion relevante en cuanto a elementos sociales, econémicos, demogréficos vy el
equipamiento urbano del municipio de interés.

El capitulo 5 es el resultado de analizar los peligros por fendmenos de origen geolégico e hidrometeoroldgicos
presentes en el municipio, la vulnerabilidad fisica y social y finalmente por medio de una algebra de mapas
ponderar los niveles de riesgos.

o
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CAPITULO II. Determinacién de la Zona de Estudio

2.1.- Determinacion de la Zona de Estudio

Coordenadas: Entre los paralelos 1 6 A3 2 6  ye ldtitedindre;dos meridianos 9 2 A2 0 6  yle Idh@itdd4 4 6
oeste; altitud entre 800 y 2 800 m.

Colinda al norte con los Municipios de Chamula, Tenejapa y Huixtan; al este con los Municipios de Huixtan y
Teopisca; al sur con el municipio de Teopisca, Totolapa y San Lucas; al oeste con San Lucas, Zinacantan y
Chamula. La fraccion restante colinda al norte con los Municipios de Huixtan y Chanal; al este con los
municipios de Chanal y Amatenango del Valle; al sur con el municipio de Amatenango del Valle; al oeste con
los municipios de Amatenango del Valle, Teopisca y Huixtan. Ocupa el 0.54% de la superficie del estado.
Cuenta con 92 localidades. (Figura 1)

Es importante sefialar que la determinacion del area de estudio fue determinada en coordinacion con el area
de proteccion civil, H. cuerpo de bomberos, area de planeaciéon y desarrollo, direccion de obras Publicas y
sistema de aguas municipal, de esta manera se aproveché el conocimiento de los peligros y afectaciones de
los asentamientos humanos del municipio.

Mapa base municipal Mapa base cabecera municipal
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CAPITULO lll. Caracterizaciéon de los elementos del medio natural

3.1. Fisiografia

Provincia Sierras de Chiapas y Guatemala (100%) (Mapa Fisiografico)

El Municipio forma parte de la subprovincia Altos de Chiapas, de la superficie municipal se conforma por
sierra alta de laderas tendidas; por meseta escalonada con lomerios y por valle intermontano, donde se
asienta la cabecera municipal. (Mapa de fisiografia)

La altura del relieve va desde los 1000 m y hasta los 2800 metros sobre el nivel del mar, las principales
elevaciones ubicadas dentro del municipio son: el volcan Tzontehuitz (2,910 msnm) y los cerros Los Bolones
(2,790 msnm) y El Cagua.

Provincia. Sierras de Chiapas y Guatemala
Subprovincia. Altos de Chiapas

Mapa de Fisiografia

SIMBOLOGIA TEMATICA
Provincias Fisiogrificas
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Sistema de topoformas. Sierra alta de laderas tendidas, meseta escalonada con lomerio y valle intermontano
(Mapa de Topoformas)

Mapa de Topoformas
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ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

Sierra Madre de Chiapas. Corre paralela a la Llanura Costera del Pacifico, en ella se registran las mayores
altitudes del estado. Esta constituida en su mayoria por rocas de origen volcanico, aunque por medio de
investigaciones, se sabe que el ndcleo de la sierra lo conforma un complejo metamorfico.

Los suelos son delgados y escasos debido a lo accidentado del relieve y a lo pronunciado de las pendientes.
De la sierra bajan varios rios y arroyos de caudal rapido llevando consigo gran cantidad de material para
posteriormente depositarlo en la llanura del Pacifico.

Altos de Chiapas. También llamada Altiplano Central, se localiza en la parte central del estado, su topografia
es montafiosa en donde existen gran cantidad de valles de origen kérstico llamados uvalas o poljes
dependiendo del tamafio. Las rocas predominantes son las calizas, que dan origen a numerosos fenémenos
propios de este tipo de terreno, como las grutas, dolinas y los mencionados anteriormente, ademas, es posible
encontrar rocas de origen volcanico de manera aislada.

Los suelos son delgados y pedregosos y en la mayoria de los casos presentan pendientes considerables, por
la naturaleza del terreno, no existe una red hidrol6gica superficial importante sino que se ha desarrollado de
manera subterranea.
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3.2. Geologia

La geologia de la region esta integrada esencialmente por tres tipos de roca, representadas en primer término
por la potente serie de estratos sedimentarios de origen marino, de calizas, lutitas y areniscas del mesozoico
superior y terciario inferior y medio, que alcanzan un espesor de 3,500 m; aflorando al este, sur y oeste de la
cuenca, en donde se ha desarrollado una morfologia kérstica con sumideros o dolinas, Uvalas y poljes, con
drenaje subterraneo muy importante, que es el factor determinante de esta topografia.

Hacia el norte se encuentran rocas igneas extrusivas, pertenecientes a las manifestaciones volcénicas del
Tzontéhuitz que tuviera lugar durante la orogénesis del mioceno superior (terciario) durante las cuales
salieron al exterior traquitas, andesitas y basaltos, tobas, arenas y brechas volcénicas, desarrollandose una
faja de rocas metamorficas a lo largo del contacto entre el material igheo y sedimentario.

En el Pleistoceno temprano se formaron los volcanes del macizo central Huitepec y Tzontehuitz, con lo que
guedaron conformadas las cuencas de los rios Grijalva, Usumacinta y Lacantin en forma muy similar a la
actual (ine, 1993). Posteriormente, el azolve acarreado de los grandes rios terminé de conformar las planicies
del Marqués de Comillas, la Selva Lacandona y la llanura costera de Tabasco. Sobre estos materiales méas
impermeables se forman las cuencas de los rios Amarillo y Fogético, razén por la cual sus gastos son
mayores y la erosibn en sus cuencas también sobre todo en donde afloran las tobas de caracter muy
deleznable, que produce gran cantidad de azolves.

La emergencia de las primeras tierras al sur y al este del area ocurri6 durante el Paleoceno debido a los
plegamientos del macizo central chiapaneco y de la cordillera de los Cuchumatanes en Guatemala (ine, 1993).
El macizo central chiapaneco se desarroll6 en forma paulatina desde el Paleoceno hasta el Mioceno. Este
proceso provocO los escurrimientos de la paleocuenca del Lacantin-Usumacinta hacia la vertiente pre
atlantica.

Finalmente en las partes mas bajas de la cuenca se han desarrollado depésitos cuaternarios, precisamente
por los aportes de sedimento que llegan de las vertientes sometidas a erosion acelerada, estos depdsitos han
alcanzado cierta potencia llegando a obstruir sumideros que servian de desagie natural a la cuenca de San
Cristébal de las Casas.

Sobre estos materiales se ha desarrollado diversos tipos de suelos como los ferrasoles de color pardo o rojizo
en donde predomina el proceso de laterizacién por la acumulacion de sesquiéxidos de aluminio y fierro;
phaeozems en las laderas calizas y fluvisoles en el fondo de la depresion.

Periodo: Cretacico (81.79%), Nedgeno (7.17%), Cuaternario (6.39%) y Paleégeno (4.65%).

Rocas: Igneas extrusivas: Volcanoclastico y toba intermedia; sedimentarias: caliza y limolita-arenisca.

Suelo: Aluvial: (Mapa Geologia)
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3.3. Geomorfologia

Las regiones geomorfoldgicas que se localizan en el municipio de San Cristébal de las Casas son: Sierra
Madre Centroamericana y altos de Chiapas, Depresion intermontanas.

Los fenémenos geomorfolégicos de caracter estructural que ha dado origen a la depresion de San Cristébal
de Las Casas han sido esbozados anteriormente, no asi el modelado superficial debido a la dinamica de
procesos erosivo, fundamentalmente los hidraulicos que han cincelado su superficie.( Mapa de Regiones
Geomorfolégicas)
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La accién antropica, al desforestar las vertientes, sobre todo las de caracter volcanico, han desencadenado o
activado la dindmica de lo que se conoce como erosion acelerada, esto ha dado lugar a la aparicién de
carcavas en cierta medida, pero mas graves son los procesos de reptacion, solifluxién y derrumbes que
preferentemente tienen lugar en las

Abundantes tobas de la cuenca de los rios Amarillo y Fogético, dando lugar a la formaciéon de una red
hidrolégica dentritica con cauces largos y profundos.

En las vertientes de caracter sedimentario, la erosion es menos acelerada debido a la fuerte infiltracién que
alli se lleva a cabo, ya que los cauces son cortos, terminando en ocasiones en sumideros que dan lugar al
paisaje de karst del que se ha hablado con anterioridad, estos fendbmenos predominan en las cuencas de los
rios Chamula, San Sebastidn y el &rea de la Ciénega.

En el fondo de la depresion el proceso geomorfoldégico méas importante es la sedimentacion de los azolves que
conducen las aguas y que obstruccionan los sumideros, problema que se pretende atacar inmediatamente.
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Suelo. Rendzinas, Acrisol, Luvisol, Gleysol (Mapa de edafologia)

Luvisol: suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial, como
resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que lleva a un horizonte
subsuperficialargico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion
con bases a ciertas profundidades, ocurren principalmente sobre superficies.

La mayoria de los Luvisoles son suelos fértiles y apropiados para un rango amplio de usos agricolas, con alto
contenido de limo son susceptibles al deterioro de la estructura cuando se labran mojados con maquinaria
pesada. Los Luvisoles en pendientes fuertes requieren medidas de control de la erosion.

Los horizontes eluviales de algunos Luvisoles estan tan empobrecidos que se forma una estructura laminar
desfavorable, en algunos lugares el subsuelo denso ocasiona condiciones reductoras temporarias con un
patrén de color stagnico. Estas son las razones por las que los Luvisoles truncados en muchas instancias son
mejores suelos agricolas que los suelos originales no erosionados.

Acrisol: Son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial como
resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migraciéon de arcilla) que llevan a un horizonte argico en
el subsuelo. Los Acrisoles tienen en determinadas profundidades una baja saturacion con bases y arcillas de
baja actividad. Y son suelos acidos fuertemente meteorizados. En una variedad amplia de materiales
parentales, a partir de meteorizacién de rocas acidas y notablemente en arcillas fuertemente meteorizadas
gue estan sufriendo mayor degradacion.

Se forman principalmente antiguas superficies con topografia con colinas u onduladas, en regiones con un
clima humedo tropical, subtropical o templado célido. El tipo de vegetacion natural es selva.

Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en el suelo superficial y mayor
contenido en el subsuelo; lixiviacién de cationes basicos debido al ambiente humedo y avanzado grado de
meteorizacion.

La preservacion del suelo superficial con su tan importante materia organica y prevenir la erosién son
precondiciones para cultivar los Acrisoles. El desmonte mecanico de la selva natural extrayendo las raices y
llenando los huecos con el suelo superficial que los rodea, produce tierras que son muy estériles cuando las
concentraciones de Al del anterior subsuelo alcanzan niveles toxicos.

Se requieren sistemas de cultivo adaptados con fertilizacion completa y manejo cuidadoso si se va a practicar
agricultura sedentaria en Acrisoles. La agricultura de cortar y quemar ampliamente puede parecer primitiva,
pero es una forma de uso de la tierra bien adaptada, desarrollada durante siglos a prueba y error. Si los
periodos de ocupacion son cortos (solo uno o unos pocos afios) y seguidos por un periodo de regeneracion
suficientemente largo (hasta varias décadas), este sistema hace un buen uso de los recursos limitados de los
Acrisoles. Se recomienda la agro forestacion como una alternativa que protege al suelo frente a la agricultura
némade para alcanzar altos rendimientos sin requerir insSumos costosos.

Rendzinas: Es un suelo calcimorfico. Los suelos de este grupo se han desarrollado de material madre que
contiene un 40% 6 mas de CaCO3 equivalente. El horizonte A1l usualmente de color oscuro, descansa sobre
el B que apenas empieza a desarrollar estructura, y este horizonte a su vez se diferencia a veces
abruptamente del material madre. El material madre usualmente es caliza suave, marga, 0 pizarra calcérea. El
mayor problema en su utilizacién agricola se debe a lo delgado de la capa no consolidada.

Gleysol: Este grupo de suelos se localiza hacia el Sureste. Son suelos con menos de 50 cm de profundidad, la
capa saturada de agua puede presentar colores azulosos o verdosos, son poco susceptibles a la erosion, la

o
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vegetacion que puede crecer sobre éstos son generalmente tulares, carrizales y pastizales, se mezclan con
suelos de los grupos de solonchak y cambisol.

Mapa de edagologia
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3.5. Hidrologia

Regiodn hidrologica. Grijalva - Usumacinta (100%). (Ver mapa de Hidrologia).

El Usumacinta nace de los rios Chixoy y Lacantun. el Alto Usumacinta marca la frontera entre Guatemala y
México. Recorre 200 km a partir de la union del rio Salinas y el rio de la Pasion, tributarios que le dan origen
en el Gran Petén guatemalteco. El Usumacinta se abre paso entre desfiladeros e imponentes acantilados de
mas de 300 m de altura, hasta Boca del Cerro, a 12 km de Tenosique, en el estado de Tabasco. Alli comienza
el Bajo Usumacinta y recibe 60 km después de Tenosiqueal mas caudalosos de sus afluentes: el San Pedro,
procedente del Petén guatemalteco. Después de Jonuta se le desprende el rio San Pablo, que sirve de limite
entre los estados de Tabasco y Campeche, hasta desembocar en el Golfo de México por la Barra de San
Pedro.

El rio Grijalva nace en Huehuetenango, en las cumbres de la sierra del Soconusco, Guatemala, para luego
fluir entre las montafias chiapanecas. Por la margen derecha sus corrientes formadoras son guatemaltecas,
en tanto que por su izquierda, son completamente mexicanas. Entre cafiones como los de El Sumidero y La
Angostura, el rio cruza territorio chiapaneco y al llegar a los limites con Tabasco, cambia su nombre por el de
Mezcalapa. Después de recibir el tributo del Pichucalco o Ixtacomitan, el Mezcalapa recibe inmediatamente
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las contribuciones del rio de la Sierra, que nace en la meseta central de Chiapas, y adopta nuevamente el
nombre de Grijalva, con el que llega a Villahermosa, para seguir su curso hacia el mar.

Todavia en este trayecto final recibe la aportacién de los rios Chilapa y Chilapilla, que son dos brazos del rio
Tepetitlan o Tulija, el dltimo de los grandes caudales que se incorpora al Grijalva, procedente de las montafias
chiapanecas. Tras esta larga travesia confluye en Tres Brazos, 84 km después de Villahermosa, con los dos
brazos del Usumacinta, 12 km mas abajo pasan junto a Frontera y siete kilbmetros mas adelante desemboca
al Golfo de México por la Barra de Frontera.

La regién hidrolégica No. 30 constituye una de las mas importantes del pais, se desarrolla entre los estados
de Tabasco y Chiapas, siendo sus principales rios Grijalva-Usumacinta, ademas del rio Lacantin y el rio
Jataté afluentes de este Ultimo. El area total de la region es aproximadamente de 128,098 km2 de los cuales
44,885 km2 quedan dentro de Guatemala y 83,213 km2 en México. Su parte mas ancha abarca 563 km (en
direccion este-oeste) y perpendicular a ésta, su dimension es de 467 km. Es la mas grande en el estado con
85.53% de la superficie estatal, es sin duda la mas importante con seis Cuencas Hidroldgicas.

Corrientes de agua. Rio Fogotico, San Antonio, Arcotete, Tzatzu.

Mapa de Hidrologia
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Cuenca. R. Grijalva - Tuxtla Gutiérrez, R. Lacantun, R. Grijalva i La Concordia, R. Grijalva-Villa hermosa
(Mapa de Cuencas y subcuencas).

La Cuenca R. Grijalva-Tuxtla Gutiérrez presentan los rios Sta. Catarina-La Venta y Sto. Domingo. La Cuenca

R. Grijalva-La Concordia presentan Ningunilo y Jaltenango. Por ultimo la Cuenca R. Lacantin es la mas
14
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grande de Chiapas con un cuerpo de agua llamado L. Miramar y las corrientes superficiales Tzaconeja, Jatate,
Lacantun y Santo Domingo, como las mas representativas para esta cuenca.

Subcuenca. R. Alto Grijalva (77.50%), R. Tzanconeja (18.57%), R. Aguacatenco (3.45%), R. Hondo (0.48%).
La cuenca Rio Grijalva-Villahermosa es la mayor 10,586.60 km2- y mas importante de Tabasco, ya que en
ella desembocan gran parte de los rios que cruzan la llanura del estado, como es el Usumacinta. Su corriente
principal se origina en la Sierra de Cuchumatanes en territorio guatemalteco. Se forma por la union de los rios
San Gregorio y San Miguel, los cuales cruzan por separado la frontera entre México y Guatemala y al unirse
en nuestro pais constituyen el rio Grande de Chiapas o Alto Grijalva.

Mapa de cuencas y subcuencas
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La reserva Montes Azules forma parte de la regién hidrolégica denominada Grijalva-Usumacinta, la mas
extensa del pais. Pertenece a la vertiente oriental de este sistema y se divide en cuatro cuencas: Usumacinta,
Salinas, Chixoy y Lacantun. El rio Usumacinta fluye al este del area y sirve como limite internacional entre
México y Guatemala, es la corriente mas importante del pais por la cantidad de agua que transporta. La
totalidad de la reserva se ubica principalmente dentro de la subcuenca Lacantlin centro-oeste y noroeste de la
reserva. Los cuerpos de agua mas importantes dentro de la reserva son: las lagunas El Ocotal, El Suspiro y
Ojos Azules, asi como las lagunas Miramar y Lacanja, de mayores dimensiones.
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3.6. Climatologia

Los climas existentes en el municipio son:

C(w) templado subhumedo con lluvias en verano, (A)C(w) semicalido subhimedo con lluvias en verano,
C(m)templado himedo con lluvias todo el afio y Semifrio subhimedo con lluvias en verano Cb. (Mapa de
Climas)

En los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va de los 6°C a los 21°C, mientras que la
maxima promedio oscila entre 18°C y 30°C.

En el periodo de noviembre - abril, la temperatura minima promedio va de 3°C a 15°C, y la maxima promedio
fluctda entre 15°C y 30°C.

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media fluctia entre los 1,000 mm y los 1400 mm y en el
periodo de noviembre - abril, la precipitacion media va de los 75 mm a 350 mm. El periodo de heladas
frecuentes abarca desde noviembre hasta marzo; de noviembre a marzo cubre el 37.20% de la superficie
municipal, de diciembre a febrero el 25.88% y el 13.73% de enero a febrero.

Mapa de climas
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3.7. Uso de suelo y vegetacion

Uso del suelo.- Agricultura y zona urbana
Vegetacion: Bosque de Encino, de Coniferas.
(Mapa de vegetacion y uso del suelo).

Bosque de coniferas: Se encuentra en las regiones templadas y semifrias, y montafiosas del municipio de San
Cristébal de las Casas, presentando una amplia variedad de diversidad floristica y ecolégica.

Dentro de este tipo de vegetacion, el bosque de pinos es el de mayor importancia, le sigue en importancia el
bosque de Oyamel.

En los ultimos afos se ha intensificado su explotacion debido al aumento en la demanda de diversas materias
primas. Los programas de reforestacién no han tenido el impacto esperado dando como resultado un aumento
de areas deforestadas

Bosque de encinos: Conformado por especies del género Quercus o Robles, presenta arboles de 6 a 8 0
hasta de 30 metros. Se distribuye casi por todo el pais y sus diversas latitudes, por lo que el clima varia de
calientes o templados hiumedos a secos. La precipitacion media anual varia de 350 mm a mas de 2,000 mm,
la temperatura media anual de 10 a 26 ° C. Estd muy relacionado con bosques de pinos, por lo que las
comunidades de pino-encino son las que tiene la mayor distribucién en los sistemas montafiosos del pais, y
son a su vez, las mas explotadas en la industria forestal de México.

Mapa devegetacion y usdel suelo
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Uso potencial de la tierra

3.7.1 Agricola

Para la agricultura mecanizada continua (3.25%)
Para la agricultura manual continua (8.32%)
Para la agricultura manual estacional (19.03%)
No aptas para la agricultura (69.40%)

3.7.2 Pecuario

Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (3.25%)
Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (27.35%)
No aptas para uso pecuario (69.40%)

3.7.3 Zona urbana

La zona urbana esta creciendo sobre suelo del Cuaternario, roca sedimentaria del Cretacico e ignea extrusiva
del Nebgeno, en sierra alta de laderas tendidas, valle intermontano y meseta escalonada con lomerio; sobre
areas donde originalmente habia suelos denominados Gleysol, Luvisol, Alisol, y Leptosol; tiene clima
templado subhimedo con lluvias en verano, y esta creciendo sobre terrenos previamente ocupados por
agricultura y bosque.

3.8. Areas naturales protegidas

Rancho Nuevo. (Zona sujeta a Conservacion Ecolégica) Decreto: 28 de marzo de 1990. Se ubica en el
municipio de San Cristobal de las Casas con una superficie de 1693-41-61 has. Esta constituida
principalmente por bosque de coniferas (pino- encino), se distribuye entre los predios de: La Cufia con
26666, 591 ha, El Tigre con 16540, 428 ha, Vista Hern
Los Pirineos c (MapaBdeatelsNatGded Protegidas).

El Porvenir con 26000, 000 ha. La caracter2stica m8s
profundo de Chiapas, siendo de los mas importantes de la Republica Mexicana, contiene también uno de los
remanentes de bosques templados que aln permanecen inalterados en la zona de los altos de Chiapas.
(Periddico Oficial, 1990).
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Huitepec-Los Alcanfores (zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica) Decreto: 07 de Marzo de 2007. Ubicada en

el municipio de San Crist-bal de | as Casas, ezl@Regiann a
Terrestre Prioritaria 140, segun CONABIO. Se considera una region prioritaria por la existencia de poblaciones

de especies endémicas, se trata de un area de alto valor biol6gico ubicada en torno a dos conos volcanicos
(Huitepec y Tzontehuitz), donde se presentan ecosistemas con alto grado de valor en riqueza especifica y en
endemismos, presentes en tipos de vegetacion desarrollados en el sustrato volcanico con entorno calizo. Se
incluye, asimismo, un &rea cubierta de encino-pino al oeste del cerro Tzontehuitz con un grado de
conservacion considerable. El tipo de vegetacion predominante de la RTP es bosque de encino, también se
encuentran asociaciones de encino-pino, bosque mesofilo y liquidambar. (Periddico Oficial, 2007).

Humedales de Montafia La Kisst y Montafia Maria Eugenia (zona sujeta a conservacion ecologica) Decreto: 1

de febrero de 2008, modificado el 23 de marzo de 2011. El area se localiza en el estado de Chiapas, en el
municipio de San Cristobal de las Casas y se describe como un humedal de montafia, tienen 115.20 ha y
110.13 ha respectivamente.

Los manantiales encontrados en este sitio abastecen de agua limpia a la Ciudad de San Cristobal de las
Casas, el humedal la Kisst sustenta poblaciones de peces y anfibios, incluyendo 10 especies endémicas o
bajo alguna categoria de amenaza, tales como: el pez endémico popoyote (Profundulushildebrandi) y el chipe
cabeza plateada (Ergaticusversicolor), ambos en peligro de extincién. Bajo amenaza se encuentra el tecolote
ocotero (Otusbarbarus), y sujeto a proteccion especial se encuentran: la ranita arbicola
(Plectrohylapycnochila) y la rana ladrona (Eleutherodactylusglaucus). Ademas, alberga especies endémicas
del area como, el abaniquillo adornad de Chiapas (Anolis anisoleppis), el dragoncito de labio rojos
(Abronialythrochila), la nauyaca tzotzil (Cerrophidiontzotzilorum), la culebra ocotera (Adelphicosnigrilatuszcx el
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dominico corona negra (Carduelisatriceps). Asimismo, es de gran importancia para la proteccién de varias
aves migratorias, ya que usan el humedal como sitio de descanso en su recorrido migratorio. (Periddico
Oficial, 2008)

(Mapa de aéreas naturales protegidas de San Cristébal de las Casas, Chiapas).

3.9. Problematica ambiental

Durante la segunda mitad del presente siglo, la inmigracién proveniente de otras regiones de Chiapas
principalmente de Los Altos del norte, y de otros estados de la Republica, aceleré la incorporacion de la Selva
Lacandona a la produccién agropecuaria y forestal, con el consecuente cambio de uso del suelo y la drastica
disminucion de la superficie arbolada. La apertura de la carretera fronteriza y la exploracion y explotacion
petrolera han acentuado el fenémeno.

Existen mas de 200 asentamientos humanos irregulares, que tienen problemas de tenencia de la tierra,
coexisten multitud de etnias distintas, ejidatarios, comuneros, pequefios propietarios y un gran niamero de
organismos gubernamentales y no gubernamentales que utilizan o influyen en la utilizacion de los recursos del
area sin contar con un plan integral conocido y aceptado por todos. La devastacion de la selva en los ultimos
35 afios ha sido descomunal.

Los problemas detectados son la fragmentacion de la vegetacion, alta densidad de poblacién, explotacion de
recursos forestales (lefia y carbén) principalmente por comunidades indigenas, también destaca la extraccion
de orquideas y bromelias en gran cantidad. (Mapas de Degradacion)

Los factores que estan agotando los humedales son: el aumento constante de la poblacién y la desorganizada
expansion de la vivienda. La propagacién hacia los humedales ha provocado que la zona disminuya de
tamafio y ha llevado a la deforestacion, asi como al agotamiento del agua por bombeo, provocando la
desecacion de muchos sectores de los humedales.
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4.1. Elementos demogréaficos: dindmica demogréfica, distribucion de poblacion,
mortalidad, densidad de poblacion.

La dindmica demogréfica municipal, en un lapso de 10 afios, presento un incremento de 53,496 habitantes. La
tasa de crecimiento es del 1.4% respecto del censo de poblacion del 2000.

El municipio de San Cristébal de las Casas tiene una poblacion de 185,917 habitantes de acuerdo al Censo
del 2010, con una relacion de mujeres:hombres de 1.08:1 (Tabla 1). Se tiene una densidad poblacional de

384.1 habitantes por km?®(Mapa de densidad de poblacién)

Mapa de densidad de poblacion
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La Tasa de Mortalidad General (TMG) en el afio de 1999 fue de 4.65 defunciones por cada 1,000 habitantes.

Censo

Total de

Habitantes

89,335

Tasade
crecimiento

Hombres

Mujeres

2000

132,421

1.48

2010

185,917

1.4

88,996

(47.9%)

96,921
(52.1%)

Tabla 1. Censo de la poblacién total del municipio.

4.2. Caracteristicas Sociales

Su poblacién es joven, la edad mediana es de 22 afos y el 76.8% de los habitantes es menor de 40 afos
(Tabla 2). La tasa de fecundidad es de 2.11 hijos nacidos vivos para las mujeres en edad reproductiva, valor
menor al registrado en el afio 2000, que fue de 3.13 (Tabla 3). La tasa de emigracién es baja, de los 185,917
habitantes el 3.27% (6,087) naci6 en otro lugar diferente al municipio.

Pirdmide de edades para el municipio de San Cristobal:

categorias

hombres

género

mujeres

100 o méas—|
95 a 99+
90 a 94
85 a B89
80 a B4
75a797
70a74+
65 a 69
60 a B4
55a 597
50 a 54+
45 a 49
40 a 44
35a397
30 a 34
251 29+
201 24+
15a19-]
10a 14

5a97
0ad

100 o més
F95a99
90 a 94
85a89
80as4
F75a79
F70a74
65 a69
60 a 64
S5as9
FS0as54
F45a49
r40a44
35a39
F30a34
25129
20124
rsa19
r0a14
Sag9
a4

T T T T T T T T T T T T T
1200010000 5000 6000 4000 2000 O 2000 4000 6000 8000 1000012000

Poblacion total
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Poblacién %
Total 185,917 100%
00-04 afios 20,202 10.9
05-09 afios 20,812 11.2
10-14 afios 19,354 10.4
15-19 afos 20,190 10.9
20-24 afios 18,978 10.2
25-29 afios 16,353 8.8
30-34 afios 14,380 7.7
35-39 afios 12,524 6.7
40-44 afios 9,932 5.3
45-49 afios 8,208 4.4
50-54 afios 6,614 3.6
55-59 afios 4,496 2.4
60-64 afos 3,445 1.9
65-69 afios 2,141 1.2
70-74 afios 1,713 0.9
75-79 afios 952 0.5
80-84 afios 685 0.4
85-89 afios 364 0.2
90-94 afios 148 0.1
95-99 afios 61 0
100 afios y mas 29 0
No especificado 4,336 2.3

Tabla 2. Intervalos de edad de los habitantes del municipio.

Poblacion femenina Hijos nacidos vivos

de 12 afilos y mas

Total Promedio

69,903 147,396 2.11
Tabla 3. Tasa de fecundidad para el 2010.
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Se presenta el Mapa con mas de 400 habitantes.
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Los indicadores basicos de educacion sefialan que el 86.1% de los habitantes de 15 afios 0 mas son
Alfabetos, en tanto que el 13.1% son Analfabetas (Tabla 4). El grado promedio de escolaridad es de 8.3 afos.
El 50% de la poblacién de 15 afios o0 mas cuenta con educacién basica (primaria y secundaria), y el 36.4%
tiene educacion media-superior y/o superior (Tabla 5). Ademas del idioma espafiol, un alto porcentaje de la
poblacién mayor de 3 afios habla alguna lengua indigena (el 36.7%) (Tabla 6).

Poblacion
De 15 afios 0 mas Alfabeta Analfabeta No especifico
Total 121,213 104,387 15,852 974
Porcentaje (%) 100 86.1 13.1 0.8

Tabla 4. Porcentaje de alfabetismo de los habitantes del municipio.

Nivel Educativo

Media
Superior
21,312
17.6

\[e]

Superior especificé
22,809 613
188 | 05

Estudios
técnicos

159
0.1

Sil

escolaridad Basica
14,881

123 |

Poblacion de 15

afios 0 mas
121,213

100

| 50.7_| [ [ |

[Porcentaje (%) |

Tabla 5. Nivel educativo de los habitantes del municipio.
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Condicion de hablaindigena
Habla lengua Indigena

Poblacién de 3 Habla ~ No habla No No el No

9 . o . s lengua .
afios y méas espariol espafiol especificado . . especificado
indigena

169,698 62,208 49,240 11,540 1,428 106,963

Tabla 6. indice de habla indigena de los habitantes del municipio.

Los principales tipos de religion son: la Catdlica (65.5%) y los Protestantes y Evangélicos (21.5%) (Tabla 7).

Religion Poblacion total* %
Catdlica 121,731 65.5
Protestantes y Evangélicas 40,006 21.5
Biblicas diferentes de Evangélicas 5,276 2.8
Judaica 24 0
Otras religiones 475 0.3
Sin religion 11,543 6.2
No especificado 6,862 3.7
Total 185,917 100

Tabla 7. Porcentaje de las distintas religiones practicadas por los habitantes del municipio.

En el sector salud, los datos muestran un alto porcentaje de la poblacion total (el 44%) que no es
derechohabiente de algun servicio institucional de salud, como: IMSS; ISSSTE; Pemex, Marina o Defensa
Nacional; Seguro Popular o para una Nueva Generacion; Institucion Privada y/o Otras Instituciones (Tabla 8).
El porcentaje de la poblacion con alguna discapacidad es del 2.5% (Tabla 9).

Poblacién total Der.echo— No Dgrecho— No especificd
habientes habientes
Total 185,917 99,367 81,822 4,728
Porcentaje (%) 100 53.4 44 2.5

Tabla 8. Porcentajes de derechohabientes de algun servicio institucional de salud.

Poblacién con Poblacién sin

discapacidad

Poblacion total alguna

discapacidad
185,917 4,729 175,598 5,590

No especifico

Tabla 9. indice de discapacidad entre los habitantes del municipio.
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municipio present- un grado de marginaci-n AMedi oo
Concepto indice  Grado Lugar Lugar
Estatal Nacional
Marginacion -0.6203 | Medio 116 1731
Rezago Social -0.0316 Medio 109 1176
Desarrollo Humano 0.7953 Medio 4 661
% de Poblacion en Pobreza Alimentaria 36.84 N/A 97 922
% de Poblacion en Pobreza de Capacidades 48.03 N/A 96 879
% de Poblacién en Pobreza de Patrimonio 71.64 N/A 95 856

Tablal0 indice de marginacion y porcentaje de pobreza. Fuente: Consejo Nacional de Evaluaciolitibe ldePo
Desarrollo Social. Consejo Nacional de Poblacién

En el afio 2010, el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) hizo oficial los célculos del indice de
Marginacion por Municipio para el pais. En el caso de San Cristébal de las Casas, se observa que éste se
mantuvo en un nivel Medio y en el mismo lugar estatal (116) con una disminucion marginal en el lugar
respecto del pais (1,641), tal y como lo muestra la tabla 11.

Concepto indice  Grado Lugar Lugar

Estatal Nacional
2005 Marginacion -0.6203 | Medio 116 1731
2010 Marginacion -0.529 Medio 116 1641

Tabla 1L Fuente:Consejo Nacional de Poblaciémdicesde Marginacion 2010

4.3. Principales actividades econémicas en la zona

En cuanto a la actividad econdmica, el municipio tiene una produccién bruta total estimada de 30,901,251
(miles de pesos), segun el censo econdmico del 2009 realizado por INEGI, concentrandose en el sector de la
generacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al
consumidor final (90%), tal y como se ilustra en la tabla 12.
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Sector de actividad Unidades Produccion Bruta Total % de produccion

econémica econémicas (miles de pesos) bruta total
Generacion, transmision |
distribucion de energia|
eléctrica, suministro de agua |
de gas por ductos al
consumidor final 27,799,880 90
Comercio al por menor 5987 863,732 28
Servicios de  alojamiento
temporal y de preparacion de|

alimentos y bebidas 1247 476,884 15
Industrias manufactureras 904 446,135 1.4
Comercio al por mayor 260 409,094 1.3
Construccién 34 168,870 0.5
Otros servicios excepto|
actividades gubernamentales 1190 134,251 0.4
Transportes, correos Vi
almacenamiento 52 113,364 0.4
Servicios financieros y de|
seguros 45 102,146 0.3
Servicios profesionales,
cientfficos y técnicos 192 96,232 0.3
Servicios educativos 103 80,925 0.3

Servicios de apoyo a los
negocios 'y manejo de|
desechos y servicios de|

remediacion 204 76,293 0.2
Servicios de salud y de
asistencia social 275 48,271 0.2
Informacién en medios
masivos 21 41,435 0.1

Servicios inmobiliarios y de|
alquiler de bienes muebles ¢
intangibles 108 25,211 0.1
Servicios de esparcimientol
culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos 138 14,515 0
Servicios de esparcimiento
culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos 138 14,515 0

Mineria - 4,013 0

Agricultura, cria y explotacion
de animales, aprovechamiento,
forestal, pesca y caza (s6lo
pesca, acuicultura y servicios

relacionados con las;

actividades agropecuarias |

forestales) 0 0
TOTAL 30,901,251 100

Tabla 12 Actividad econdmica del municipio.

4.4. Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa

La poblacion econémicamente activa registrada en el Censo Econémico del 2009 fue de 56% (Tabla 13).

Poblacion de No econémicamente \[e}

, PEAtotal . -~

12 y mas activa especificd
Total 132,920 74,452 57,847 621
Porcentaje (%) 100 56 43,5 0.5

Tablal3 Poblacion econémicamente activa (PEA)

27



o
3
©

P
o

O

©

b Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de San Cristobad @atms 2011

P SEDESOL

4.5. Estructura urbana

El 85% de la poblacion (158,027) esta concentrada en una localidad urbana y el restante 15% (27,890) esta
disperso en 97 localidades rurales (menos de 2,500 habitantes) (Tabla 14). (mapa de Densidad de Poblacion)

Tipo de Localidad Numero Poblacién % de Poblacion
Rural 97 27,890 15
Urbana 1 158,027 85
Total 98 185,917 100

Tabla 14 Distribucion de la poblacién total por tipo de localidad.
En la tabla 15 aparecen los distintos tipos de vivienda particular habitada, asi como sus materiales de
construccioén y el total en condiciones de hacinamiento.

En cuanto a las variables de vivienda, para el 2010 el 77.7% de la poblacién vive en casa propia mientras que
el 18.4% en casas alquiladas. Del total de viviendas habitadas (42,098), el 72.6% (30,554) corresponde a
casas propias y el 23.4% (9,851) a alquiler.

Del total de viviendas habitadas (42,098):

a) EI59.8% tiene techos de losa de concreto o viguetas con bovedilla; el 34.2% de ldmina metalica,
lamina de asbesto, palma, paja, madera o tejamanil; el 5.04 % de teja o terrado con vigueria; v, el
0.2% de material de desecho o lamina de carton.

b) EI 74.2% tiene paredes de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto; mientras que el
25% de madera o adobe.

c) ElI57% es de autoconstruccién y el 30.6% es mandada a construir.
d) El 90.9% (38,248) cuenta con uso de excusado.
e) El81.5% dispone de estufa de gas y el 6.9% de estufa de lefia o carb6n con chimenea.

f) De las que tienen agua entubada (38,943): el 27.9% tiene dotacion de agua diaria; el 59.6% cada
tercer dia; el 8.4% una o dos veces a la semana; y, el 3-9% tiene una dotacion de agua esporadica.

g) El 76.8% usa gas para cocinar, el 22.2% usa lefia o carbon y el 0.4% otro tipo de combustible.

h) El 84.9% tiene una recoleccion domiciliaria de basura, el 8.4% realiza la quema de basura, y el 3.9%
usa un contenedor o un basurero publico.

i) EI87.9% dispone de cocina.
De las viviendas habitadas propias (30,554):
a) El 48% es mandada a construir; el 34.6 es autoconstruida; el 16% es comprada.

Fuente: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados Basicos.
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Concepto

Total

2011

%

Viviendas Particulares Habitadas a/ 32 654

Viviendas Particulares Habitadas (Preliminar Censo 2010)

42 139

3.86

Promedio de ocupantes en Viviendas Particulares Habitadas

Tasa de Crecimiento

3.47

Viviendas Particulares segun material de los pisos

Piso de tierra 7 380 22.6
Piso de cemento o concreto 20936 64.11
Piso de madera, mosaico y otro material 4066 12.45
No especificado 272 0.83

Viviendas Particulares segun nimero de cuartos

la?2 10160] 31.11
3a4 13106] 40.14
5y mas 9186/ 28.13
No especificado 202 0.62

Viviendas Particulares segun disponibilidad de servicios

Viviendas Particulares segun disponibilidad de bienes

Disponen de agua potable b/ 25262 77.36
Disponen de energia eléctrica 31963| 97.88
Disponen de drenaje c/ 28173| 86.28

Computadora 5020] 15.37
Refrigerador 14 978] 45.87|
Televisor 26 957] 82.55
Lavadora 10 023] 30.69
Ninguno de estos bienes 4731 14.49

Viviendas en condicién de hacinamiento 32 452 3.67

M SEDESOL

Tabla 15 Descripcion de vivienda y hacinamiento.

a/ No incluye refugios, locales no construidos para habitacién, viviendas méviles y viviendas sin informacién de ocupantes.
b/ Incluye las viviendas que cuentan con agua entubada dentro de la vivienda y por acarreo.

¢/ Incluye las viviendas con drenaje conectado a red publica, fosa séptica, a la calle, al suelo, etc.

. Comparado con valor Estatal . Comparado con valor Municipal

Fuente: INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados Bésicos.

2.2) Datos del 2010:

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado

Viviendas Tenencia (%)
particulares No
Viviendas y habitadas y Enotra especificad
ocupantes ocupantes (1)  Propia Alquilada situacion 0
Viviendas 42,098 72.58 2341 3.64 0.38
Ocupantes 186,358 77.68 18.38 3.75 0.2

Tabla 16Viviendas particulares habitadas y ocupantes y su distribucion porcentual segin tenencia, para el municipio:

(1) Excluye las siguientes clases de vivienda: locales no construidos para habitacion, viviendas mdviles y refugios.

29

o



DD
Vo

©

Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de San Cristobad @atms 2011 ——

Resistencia de los materiales en techos (%)

Viviendas . L - - Losade -
. Material de Lamina metélica, lamina de Material no
particulares

desecho o lamina asbesto, palma, paja, madera Tejaoterrado con  concreto o e
habitadas (1) P » Paja, p

. . A vigueria viguetas
de carton o tejamanil 9 9 (o)
con

Tabla 17 Viviendas particulares habitadas y su distribucién porcentual segun resistencia de los materiales en techos p:
el municipio:

(1) Excluye las siguientes clases de vivienda: locales no construidos para habitacion, viviendas moviles y refugios.

Resistencia de los materiales en paredes (%)

Viviendas ) ) - Tabique, ladrillo,
” Material de Embarro o bajareque, lamina . .
particulares block, piedra,  Material no

. desecho o lamina de ashesto 0 metdlica, Madera o adobe o
IELIEGES ) ) | cantera, cemento especificado
de cartén carrizo, bambu o palma
0 concreto

Tabla 18Viviendas particulares habitadas y su distribucién porcentual segun resistencia de los materiales en parede:
para el municipio.

Viviendas

particulares Uso del excusado (%)
habitadas con Uso no

excusado® De uso exclusivo De uso compartido especificado
38,248 84 16 0

Tabla 19Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado y su distripoiciéntual segin uso del
excusado para el municipio.

Viviendas
particulares Disponibilidad (%)

Equipamiento EEGES Dispone No dispone No especificado
Estufa de gas 42,098 81.53 17.92] 0.55]
Estufa de lefia o 42,098 6.91] 91.79 1.3
carbon con
chimenea
Tinaco 42,098 68.24 31.07 0.69
Calentador de 42,098 49.57| 49.69| 0.73]
agua
Cisterna o aljibe 42,098 21.53] 77.72 0.75|
Regadera 42,098 57.09 42.16 0.74
Medidor de luz 42,098 90.48 8.29 1.23

Tabla 20.Viviendas particulares habitadas y su distribucion porcentual segun disponibilidad de equipamiento para el
municipio.
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Viviendas
particulares
habitadas con Dotacién de agua (%)

agua entubada Unao dos veces a No
2 Diaria Cadatercer dia la semana Esporédica especificado

Tabla 21Viviendas particulares habitadas con agua entubada gistribucién porcentual segun dotacion de agua para
el municipio:

(2) Corresponde a las que tienen agua entubada dentro de la vivienda o soélo en el terreno.

WA ES Combustible para cocinar (%)

particulares No
habitadas® Lefia o carbén Otro combustible  especificado
42,098 76.77 22.21 0.44 0.58

Tabla 22Viviendas particulares habitadas y su distribucién porcentual segin combustible para cocinar para el
municipio:

Viviendas

particulares

habitadas y Recoleccién Contenedor o No
N . Quema Otra forma Lo

ocupantes domiciliaria basurero publico especificado

Viviendas 42,098 84.92 3.88 8.43 2.25 0.52

[Ocupantes [ 186358 | 82.42 | 3.93 [ 1037 [ 298 | 020 ]

Forma de desechar la basura (%)

Desglose

Tabla 23.Viviendas particulares habitadas y ocupantes y su distribucion porcentual segin forma de desechar la basul
para el municipio:

Viviendas Disponibilidad de cocina (%)
particulares Disponen de No disponen de

habitadas® cocina cocina No especificado

Tabla 24 Viviendas particulares habitadas y su distribucién porcentual segun disponibilidad de cocina para el municipi

Viviendas
particulares Forma de adquisicion (%)

habitadas No
propias® Compra Mandada a construir Autoconstruccion Otraforma especificado

Tabla 25.Viviendas particulares habitadas propias y su distribucién porcentual segun feraakdisicion para el
municipo.
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El acceso a la cabecera municipal desde la capital del estado, es a través de la carretera federal 190, luego

por la Autopista Chiapa de Corzo - San Cristébal.

Los porcentajes de vias pavimentadas y los medios de comunicacion existentes dentro del municipio se

muestran en las tablal6.

FUENTE: Centro SCT Chiapas, Unidad de Planeacion y Evaluacion.

Concepto Total

Aeropuertos a/ 1
Longitud de las pistas de aterrizaje (Metros) 2 650
Aerdédromos 0
Longitud de las pistas de aterrizaje (Metros) 0
Oficinas de correos 33
Oficinas de telégrafos 1
Localidades con servicio de telefonia rural 36

Tabla 26 Medios de comunicacion.

Datos referidos al 31 de Diciembre de 2009

a/ El aeropuerto es de servicio nacional.

NOTA: El programa de telefonia rural de la SCT considera Unicamente localidades de 100 a 499 habitantes.

Fuente: Centro SCT Chiapas. Direccion General; Subdireccion de Comunicacion; Unidad de Planeacion y Evaluacion.
Servicio Postal Mexicano.

TELECOMM. Direccién de Operacion de la Red de Oficinas y Direccion de Administracion de Recursos Humanos
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fendmenos perturbadores de origen natural

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen Geoldgico

Se identificaron procesos de remocion en masa, como consecuencia de factores naturales y antrdpicos. En
este municipio los primeros incluyen, lluvias, desarrollo intenso de suelos en superficies inestables,
fracturamiento con orientaciones adversas, relieve no favorable e inclinacién de estratos a favor de pendientes
del terreno. En cuanto aquellos asociados a la actividad humana incluye la deforestacion como causa
principal, carga excesiva en la cima de taludes y taludes artificiales mal disefiados para vialidades asi como la
remocién de la base de taludes naturales. La descripcion del tipo especifico de fenbmeno se describe a
continuacién en porcentaje de area afectada y se mencionan los involucrados en el caso de que haya
poblacién presente.

5.1.1 Fallas y Fracturas

Este Municipio presenta fallas de trascurrencia, limitadas al norte por la provincia de Simojovel, al oeste falla
la Venta y la falla Quintana Roo, al sur la falla Chicoacen Malpaso, considerada de peligrosidad baja pues no
existen localidades en el area, y al este la falla Oxchuc-San Cristébal, con peligrosidad media, dado que no
hay evidencias de que se encuentre activa y no existen afectaciones visibles en la infraestructura o vivienda,
colindando con la provincia Miramar. Todas ellas pertenecientes al sistema de Fallas Polochic-Motagua. Por
parte la falla Tuxtla-Socoltenango se localiza al Sur y fuera del municipio, por lo que la peligrosidad se
considera baja.

El fracturamiento sigue un patron conjugado tipico con orientacién principal NW - SE , con una mayor
densidad por unidad de area en la zona comprendida entre dos fallas que corren paralelas al eje principal de
los pliegues caracteristicos de la provincia geolégica a la que pertenece la localidad. Por si mismas las
fracturas no representan un peligro, pero considerando que han afectado a las rocas desde la instauracion de
las fallas, es probable que se haya desarrollado disolucidon en el caso de que estén presentes en rocas
calcareas, lo que pudiera casar hundimientos repentinos

Las fallas ademas de movilizar porciones considerables de terreno, generan actividad sismica somera de

intensidad variable, que si bien ya constituyen en si un peligro, también pueden actuar como mecanismos
disparadores de otros fenomenos tales como deslizamientos. (Mapa de Fallas Geoldgicas)
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Mapa de Fallas Geoldgicas.
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5.1.2 Sismos

La actividad sismica de la region se sabe que es intensa, ya que el municipio se localiza en una confluencia
de elementos tectonicos de gran escala, por un lado es su proximidad con la zona de subduccién del Pacifico,
qgue define el limite de la Placa de Cocos con la Placa Norteamericana, y por otra el limite de la placa del
Caribe con la Placa de Norteamérica, conocida como sistema de fallas Motagua- Polochic. Los sismos que en
ambos elementos se generan tienen magnitudes y profundidades variables, por su extension inclusive el
epicentro de algunos de estos se han manifestado directamente en el municipio, aunque cabe destacar que
Nno es necesario que se tenga un epicentro cercano para que puedan afectar directamente a la poblacién y a
su patrimonio. En la localidad se han documentado epicentros con magnitudes que variande 4 a6 enla
escala de Richter. (Mapa de sismos)
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5.1.3 Tsunamis o maremotos

Este peligro no se encuentra presente debido a que la costa se localiza a una distancia considerable y los
efectos de un sismo en el fondo marino, que pudieran manifestarse como el desplazamiento de un
volumen de agua capaz de generar efectos adversos no son posibles, sin mencionar la altura a la que se
encuentra el municipio y desde luego las barreras topograficas localizadas entre el mar y el sitio de
interés.

5.1.4 Vulcanismo

La actividad magmética de la region es propia de su entorno tectonico, por tal razén no resulta extrafia la
presencia de fendbmenos volcanicos, ya sea que estos se hayan manifestado en el pasado geolégico o sean
recientes, las unidades litologicas igneas de finales del Terciario y del Cuaternario son una evidencia clara de
dicha actividad. La proximidad con elementos activos como el chichonal que se ubica entre los Municipios de
Francisco Ledn y Chapultenango, al noroeste del Estado de Chiapas, que provoco la caida de cenizas el 28
de marzo de 1982 y el tacana, que puede presentar un riesgo en caso de actividad; no hace al municipio
altamente vulnerable, pero es indudable que podria llegar a sufrir los efectos secundarios de dicha actividad,
aunque dependeria en gran medida de factores climaticos, tales como direccién de los vientos, lluvias, etc.
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5.1.5 Deslizamientos

Se identificaron procesos de inestabilidad de laderas, como consecuencia de factores naturales y antrdpicos.
En este municipio los primeros incluyen, lluvias, desarrollo intenso de suelos en superficies inestables,
fracturamiento con orientaciones adversas, relieve no favorable e inclinacion de estratos a favor de pendientes
del terreno. En cuanto aquellos asociados a la actividad humana incluye la deforestacion como causa
principal, carga excesiva en la cima de taludes y taludes artificiales mal disefiados para vialidades asi como la
remocion de la base de taludes naturales. La descripcion del tipo especifico de fendmeno se describe a
continuaciéon en porcentaje de &area afectada y se mencionan los involucrados en el caso de que haya
poblacion presente:(Mapa de Deslizamientos y Remocidén en masas)

Mapa deDeslizamientos
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Mapa de Remocion en masas

Procesos de deslizamientos se presenta en el 5 % del total de la superficie del municipio en los flancos NE,
NW, presentando categorias de intensidad que de muy bajas a muy altas de acuerdo a lo descrito en el
diccionario de datos, predominando los muy bajos a medios. Solo el area NE presenta asentamientos
humanos que se ven expuestos a este peligro las localidades de Candelaria y Jobaltojtic de las cuales s6lo
esta Ultima esta expuesta a la categoria media y alta.

5.1.6 Derrumbes

Este peligro puede estar presente pero en un porcentaje menor, y debido a la escala de trabajo es
irrepresentable, en gran medida su caracter local se ve influenciado por el tipo de roca, la pendiente del
terreno, y la deforestacion sin olvidar claro la componente meteorologica. De manera general la porcion NE
del municipio y SSW especificamente donde las rocas calcareas se han visto afectadas por la pérdida del
suelo que las cubria debido al efecto de la intensa deforestacion.

Avalancha de detritos

El 85 % del municipio se ve afectado por algun grado de este fendmeno principalmente en categorias baja y
muy baja, menor proporcion se encuentra la categoria media y alta. En cuanto a estas categorias solo en muy
poCos casos se presentan areas en las que se encuentren asentamientos humanos (menos del uno por ciento
del 85% mencionado antes). (Mapa de derrumbes)
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