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CAPITULO I. Introduccién, antecedentes y objetivo
1.1 Introduccién

En los ultimos afios, el estudio de la relacién entre los fenbmenos naturales y la sociedad ha
generado un interés por parte de diferentes niveles del gobierno para saber como actuar antes,

durante y después de dichos procesos o desastres naturales, para as i, poder garantizar la
seguridad y bienestar de la poblacién. El riesgo ante eventos naturales, ha sido un tema que

cada dia adquiere mas presencia en las agendas de gobernantes comprometidos con la
relacion entre los desastres, el desarrollo econémico, el medio ambiente o la sustentabilidad.

Tal como sefala Ayala y Ulcina (2002) podemos entender al riesgo natural como la posibilidad
de que un territorio y la sociedad que lo habita pueda verse afectado por un fenémeno natural

de rango extraordinario. La ca  tastrofe es el efecto perturbador que provoca sobre un territorio un
episodio natural extraordinario y que a menudo supone la pérdida de vidas humanas. Si las
consecuencias de dicho episodio natural alcanzan una magnitud tal que ese territorio necesita
ayu da externa en alto grado se habla de desastre, concepto que alude al deterioro que sufre la
economia de una regién y al drama social provocado por la pérdida de numerosas vidas.

La reduccion de riesgos de desastre se ha convertido en un punto de reflexié n obligada cada
vez en mas 6érdenes de decision, debido principalmente al impacto de los desastres, en muchas

de las ciudades del pais han provocando problemas criticos para el desarrollo econémico y
social. Actualmente los efectos de los desastres en nuest ro pais han evidenciado una falta de
apropiacion adecuada del territorio, donde no se consideran los aspectos fisicos y aquellos
relacionados con los peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos.

Importantes investigadores han demostrado que las pérdidas de | as zonas siniestradas provocan
retrocesos impactantes en el desarrollo econémico de los paises latinoamericanos, que llegan a

ser superados en décadas (Maskrey 1997:5), en ocasiones las inversiones publicas dinfraestructura
y equipamientos - asi como el pat rimonio social acumulado por afios se pierden tras el impacto

de los fendmenos naturales.

Para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas susceptibles a los desastres, asi
como mitigar las afectaciones de la poblaciéon que ya se encuentra en u na zona de riesgo, es
necesario elaborar estudios cientificos sobre las caracteristicas fisicas del territorio que den a la
poblacién en general y a las autoridades, elementos para disminuir el impacto de los fenbmenos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia una planificacion méas
apta.

Por lo anterior surge la necesidad de contar con un estudio integral que analice los aspectos
fisicos y sociales del municipio de  Santa Maria Xadani . Este diagndstico detalla las caracteris
fisicas de su territorio en términos de: Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y
Vegetacion. Asi mismo identifica la informacion geografica de los peligros hidrometeorolégicos y
geoldgicos; delimita las zonas expuestas a peligro y define la s caracteristicas de la poblacion y
sus viviendas ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.

ticas

Este instrumento denominado Atlas de Riesgos del Municipio Santa Maria Xadani
autoridades municipales elementos para la toma decisiones, asi
estrategias que disminuyan la vulnerabilidad de la poblacion. La importancia de considerar este
instrumento de planeacion en las politicas de desarrollo urbano y territorial recae en las
autoridades municipales, sin embargo, la parti cipacion de la sociedad en la reduccion de riesgos
es muy relevante, considerar la disminucion de riesgos de desastre mejorara la calidad de vida

de la poblacion de manera notable.

El presente Atlas de Riesgos se realiza debido al interés de que los gobier
con las herramientas necesarias para el diagnostico, identificacién precisa de los peligros, y la
determinacion de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a través de metodologias cientificas, para
el correcto uso del territorio. La
Prevencién de Riesgos en los Asentamientos Humanos y el Centro Nacional de Prevencion de
Desastres se han enfocado a apoyar la politica de prevencién desastres, a través de la
elaboracion de Atlas M unicipales de Riesgos, y su vinculacion con la regulacion y ocupacion del
suelo.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Proteccion Civil, SINAPROC, 2012, la fundamentacién
juridica de este tipo de estudios se basa en la Ley General de Proteccion Civil, los
realizados en esta Ley fortalecen las capacidades de los mexicanos para prevenir riesgos y
desastres derivados de los fenébmenos naturales. Cabe sefialar, que cada Estado cuenta con su
propia normatividad que sigue los lineamientos contemplados por |
de Oaxaca, se cuenta con la Ley Estatal de Proteccién Civil publicada el lunes 14 de septiembre

de 2009, en donde se enuncian la estructura y responsabilidades de las dependencias
involucradas en la proteccion civil.

A su vez, se establece como instrumento de sistematizacién y de apoyo a la proteccion civil el
Atlas de Riesgos, y como obligatorio la elaboracion de sus Programas Estatales y Municipales de
Proteccion Civil. En el Estado de Oaxaca la dependencia responsable de la p
Instituto de Protecciéon Civil, que tiene como vision impulsar estrategias orientadas a la
prevencion, al fortalecimiento de capacidades locales y a la gestion integral del riesgo.

Cabe sefalar, que la elaboracién de este documento se ape
referencia establecidos por la SEDATUd entr o del document o
|l a El aboraci-n de Atlas de Riesgo y Cats8logo
y a la metodologia establecida por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).

El apego al presente documento, asegura la reduccion de riesgos naturales en
Xadani a demas a través de este documento el municipio obtiene elementos -cientificos
suficientes para lograr una adecuada planeacion territorial y deteccion precisa de las zonas d
peligros, vulnerabilidad y riesgos.
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1.2 Antecedentes

La superficie total del municipio de Santa Maria Xadani es de 89.31 km2.2 y se encuentra situado

en la costa este del estado de Oaxaca, municipio perteneciente al istmo. Su relieve es
predominanteme nte plano, con la presencia de los cerros de Santa Cruz, la Cantera, Hxuba
Ziifa, la Estacada y el LidxiBiigu, barrera natural que concentra las lluvias en el municipio. El
Clima del lugar es Tropical calido con vientos de norte a sur en las estaciones de otofio invierno,
con lluvias en verano en promedio de 950 mms.

En el mes de octubre del 2005 el municipio de Santa Maria de Xadani fue declarado zona de
desastre natural, tras el paso del huracan Stan que ocasiono la inundacion del municipio, Asi
como zo na de de desastre por la presencia de fuertes lluvias en junio del 2014.

El rio de Los Perros riega los terrenos que estan en su rivera, este rio también ha sufrido proceso de
desbordamiento por las intensas lluvias, ocasionadas por depresiones tropicales. Asi como
pérdidas econdmicas por destruccion de cultivos y viviendas en la zona. Durante el 2014 el
municipio de Santa Maria Xadani ha sufrido 6 inundaciones, por lo que se ha declarado zona de
desastre natural.

Estas caracteristicas geogréaficas del muni  cipio convierten a la comunidad en una zona de alta
vulnerabilidad de riesgos, por lo que es indispensable realizar un estudio sobre el impacto que
estos tiene sobre la poblacion.

1.3 Objetivos

Realizar el inventario de los peligros en el municipio de Santa Maria Xadani , para contar con un
instrumento de analisis que sirve de base para la adopcién de estrategias de reduccion de
riesgos. Los elementos principales a obtener son la delimitacibn de zonas en peligro
hidrometeoroldgico y geoldgico a través del a nalisis de informacion cientifica y técnica como los
registros histéricos de fendmenos, comportamiento regional ante las amenazas naturales, etc,

gue se obtiene de los centros e institutos de investigacion y de las dependencias locales, ademas

del levantam iento en campo; la utilizacion de técnicas geomaticas; de percepcion remota;
modelos tridimensionales integrados en un sistema de informacién geografica.

Obijetivos especificos

1 Identificar y describir los peligros naturales en apego a los lineamientos de SEDATU
1 Generar, validar y representar cartograficamente la informacion tematica de las zonas
vulnerables.

1 Identificar y representar cartograficamente los niveles de riesgo por causas naturales y
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1 definir las medidas de prevencion y mitigacién a implementar.

1 Hacer posible la consulta y andlisis de la informacion de los diferentes peligros de origen
natural que afecta al territorio del Municipio

1 Obtener un instrumento de informacién confiable y capaz de integrarse a una base de

datos nacional.

1.4 Alcances

Los alcances del Atlas de Riesgos, seran acotados por completo por las Bases para la
Estandarizacién de Atlas de Riesgos establecidas por SEDATU El Atlas de Riesgos contara con
cartografia de alta precision, integrada en una solucién geomaética, alimentada por informacién
geo -referenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacién detallada de los agentes
perturbadores de origen natural que inciden en el area de estudio, pretendiendo con ello la
identificaciébn de &reas susceptibles a a fectarse por algun desastre. Esta informacién es un
insumo que permite identificar la poblacion en condicién de vulnerabilidad, con lo cual, las
autoridades correspondientes podran realizar acciones preventivas y obras de mitigacion.

El atlas establece las bases técnicas para que las autoridades locales estructuren una planeacién
territorial adecuada y eviten la expansion de los asentamientos humanos hacia zonas de peligro

0 riesgo, su correcta implementacion consolidar4 el Sistema de Proteccién Civil, perm itird
manipular y actualizar la informacién para una mejor toma de decisiones.

1.5 Metodologia General

La base fundamental para un diagndstico adecuado de riesgo, es el conocimiento cientifico de

los fendmenos (peligros o0 amenazas) que afectan a una regi o6n determinada, ademas de una
estimacion de las posibles consecuencias del fenémeno; estas dependen de las caracteristicas
fisicas de la infraestructura existente en la zona, asi como de las caracteristicas socioeconémicas

de los asentamientos humanos en e | area de analisis.
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Cuadro 1. Esquema conceptual del Atlas de Riesgos

IDENTIFICACION DE LOS

NIVELES DE PELIGRO

_l

HIDROMETEOROLOGICOS

3 !
ATLAS DE
PELIGROS

ACCIONES DE
MITIGACION

Fuente: Elaboracion propia con base en SEDATUMetodologia de los Atlas de Riesgos.

Asi, la metodologia para la elaboracion del Atlas de Riesgos del Municipio

puede resumirse en los siguientes pasos:

1 Compilacion y andlisis del contenido de la documentacion hemerografica, técnica y
cientifica disponible en relacién a la incidencia previa de contingencias en el municipio,

encontrando lo siguiente:

1 Deteccion de informacion util para la identificacion de peligros en el municipio
gue se encuentre incluida en estudios, diagnésticos y mapas de riesgo ya

existentes.

1 Identificac ion primaria de los peligros naturales existentes (geoldgicos e
hidrometeorolégicos), asi como sus origenes y componentes.

2 Reconocimiento e identificacion en campo de los niveles de peligro a través de sistemas de

geoposicionamiento global.

1 Recorridos en campo por grupos de especialistas en geologia e hidrologia para verificar

en campo las estimaciones realizadas

1 Vaciado de informacion en sistema de informacion geogréafica y verificacion de

informacién obtenida.
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GEOLOGICOS IDENTIFICACION DEL NIVEL
DE RIESGO

3

ATLAS DE
RIESGOS

Santa Maria Xadani

1 Entrevistas con autoridades locales para ide ntificar procesos puntuales
1 Recorridos en campo con autoridades de proteccion civil.
3 Estimacion de los niveles de peligro
1 Con base en la informacién obtenida en campo se determinas las zonas de peligro.
1 Estimacién de niveles de peligro, con base en periodo s de retorno.
4  Determinacion de la vulnerabilidad
|| Andlisis en campo de aspectos sociales

1 Realizacion de encuestas de las zonas identificadas con riesgo para conocer el nivel de
percepcion social del riesgo

1 Determinacion de niveles de vulnerabilidad considerando como elemento base de analisis
los aspectos socioeconémicos de las familias y la calidad de los materiales de la vivienda.

5 Determinacion del niveles de riesgo y obras de mitigacion

1 Con la informacién obtenida se realiza a través de modelos la determinacion del nivel de
riesgo para aquellas amenazas que evidencien un alto y muy alto nivel de peligro en la
zona.

Con base en la informacién vectorial y raster se realiza una estandarizacién y homogenizacion

de la informacion geogréfica, se establec en los contenidos de acuerdo a lo sefialado en las
Bases para la Estandarizacion de Atlas de Riesgos en especifico, en el diccionario de datos de la
SEDATU

Contenido del Atlas de Riesgo

El contenido del presente documento se establece como lo dictan las Bases para la
Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de Riesgos de la SEDATUmostradas en la siguiente
tabla:



SEDATU

CAPITULO I. Antecedentes e Introduccién
Introduccion

Antecedentes

Objetivo

Alcances

Metodologia General

CAPITULO lI.Determinacion de la zona de estudio

Determinacion de la Zona de Estudio

CAPITULO IIl. Caracterizacién de los elementos
del medio natural

Fisiografia

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Hidrologia

Climatologia

Uso de suelo y vegetacion

Areas naturales protegidas

CAPITULO IV. Caracterizaciéon de los elementos
sociales, econémicos y demograficos

Elementos  demogréficos: dinamica  demogréfica,
distribucion de poblacién, mortalidad, densidad de
poblacion.

Caracteristicas sociales

Principales actividades econémicas en la zona
Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa
Estructura urbana
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CAPITULO V. Identificacién de riesgos, peligros y

vulnerabilidad ante fenémenos perturbadores de
origen natural
Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de
origen Geolégico
1. Vulcanismo
Sismos
Tsunamis
Inestabilidad de laderas
Flujos
Caidos o derrumbes
Hundimientos
Subsidencia
Agrietamientos

©®NOGH WD

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenémenos de
origen Hidrometeorolégico

Hidrometeorol6gico
Ondas cdlidas y gélidas
Sequias

Heladas

Tormentas de granizo
Tormentas de nieve
Ciclones tropicales
Tornados

Tormentas polvo
Tormentas eléctricas
10. Lluvias extremas

11. Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres

CAPITULO VI. Medidas De Mitigacién

© 0 N o gk wNE

CAPITULO VII. Anexo *
Glosario de Términos
Bibliografia
Cartografia empleada
Metadatos
Fichas de campo
Memoria fotografica

Elaboracion propia con origen en las Bases de Estandarizacion de Atlas de Riesgos

El contenido del presente atlas se divide en los siguientes

CAPITULO I: Introduccién y Antecedentes:

siete capitulos:

SEDATU

En este capitulo se describe el planteamiento del problema, la importancia de contar con un
Atlas de Riesgo actualizado, los antecedentes generales desde tiempo historico hasta la fecha, y
las evidencias de eventos de desastres en la region. Se hace mencién de los documentos
existentes relacionados con el Atlas de Riesgos. Se describe también, el objetivo del estudio, sus
alcances y la metodologia general en la cual se rige la elaboracion de este d

ocumento.

CAPITULO II- Determinacion de la Zona de Estudio:

En este capitulo se determina la poligonal que identifica el area de estudio, su ubicacién y las
principales caracteristicas de su localizacion. Se determinan las escalas de andlisis y el nivel de
analisis de los diferentes fendmenos naturales, se incluye el Mapa Base del area de estudio.

CAPITULO llI- Caracterizacion de los Elementos del Medio Natural:

En este apartado se realiza un andlisis de los elementos que conforman el medio fisico del &r ea
de estudio, partiendo de las caracteristicas naturales del lugar, entre los cuales se encuentran:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Clima, Precipitacién, Hidrologia, Uso de Suelo y
Vegetacion, Areas Naturales protegidas; cada tema desarrollado se aco mpafia de un mapa
tematico.

CAPITULO IV: Caracterizacion de los Elementos Sociales, Econémicos y Demograficos:

Se realiza un analisis de la situacién demografica social y econémica del municipio para conocer

las condiciones generales en las que se encuentra. Dentro de los temas a desarrollar en este
capitulo estan: los aspectos demografico, es decir el comportamiento de poblacién, a través del
analisis del crecimiento de la poblacién, composicion de la poblacion, indice de masculinidad,
caracteristi cas sociodemograficas como nivel de educacién e indice de analfabetismo, indice

de marginacion, etc. Dentro de los procesos econdmicos, se encuentran: principales actividades
econdmicas, analizada por sectores y subsectores econémicos.

CAPITULO V- Identif icacion de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante Fenémenos Perturbadores de Origen
Natural:

En este capitulo se analiza cada uno de los elementos perturbadores de origen natural,
enumerando sus caracteristicas como: periodicidad, area de ocurrencia y el grado o nivel de
impacto para poder llevar a cabo la zonificacién de las areas de riesgo o peligro Este apartado

es considerado la esencia del Atlas de Riesgo, ya que en este se identifican los riesgos, peligros y
vulnerabilidad del municipio, se sefialan las zonas mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando paoblacion, infraestructura, equipamiento.

CAPITULO VI: Medidas de Mitigacion

Con base en la informacién del capitulo V se identifican las zonas con mayor riesgo y en este
capitulo se proponen obras y acciones para disminuir el riesgo.

CAPITULO VII: Anexos:

En este apartado se incluye: el glosario de términos, la bibliografia, la
metadatos, fichas de campo y memoria fotografica.

cartografia empleada,
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CAPITULO II. Determinacion de niveles de andlisis y escala de representacion temperaturas maximas extremas, vientos fuertes, heladas, granizadas y nevadas, sélo se llegara a
Lo un nivel uno de analisis.
grafica
. T . . . . SEDATU () i ATLAS DE RIESGOS [ movomnororo:
Para determinar las escalas _de_anaI|S|s se reallzar_on observacmn_e’s de los diferentes fenbmenos DAY @ SANTA MARIA XADANI, OAX. 2014, :
gue se presentan en el territorio y su comportamiento con relacion a las zonas pobladas, en
muchas ocasiones, este tipo de estudios se apega a limites administrativos, sin embargo, las °““’E:00‘" MﬁPA BA% o
escalas de andlisis deberan variar de acuerdo a los alcances y el nivel de conocimiento de los

fenébmenos al que se quiere llegar.

Dentro de este apartado se describen los niveles de andlisis éptimos para la determinacion
adecuada de las areas de peligros y riesgos. La escala geografica, es importante para
determinar con preci sion las caracteristicas fisicas del territorio y su vinculacion con los factores
gue determinan el riesgo, por ello, a continuacién se describen los elementos determinantes para
este estudio.

2.1 Determinacién de la Zona de Estudio

El Municipio de Santa Maria Xadani se localiza a 16°22' latitud norte, con una longitud oeste de
95°01' con una altura de 20 metros sobre el nivel del mar. Se encuentra a una distancia de 3

kilbmetros de la Laguna Superior. Al norte colinda con Juchitan de Zaragoza, al sur con la Laguna
Superior y el mar Santa Teresa, al oeste con Juchitdn de Zaragoza, al este con Juchitan de
Zaragoza.

.El Municipio de Santa Maria Xadani por sus caracteristicas geograficas, forma y extension
territorial, puede ser analizado integralmente en esca las no mayores a 1:51,000 para
representaciones cartograficas impresas en 90cm por 60cm. Por ello, la primera aproximacion al
andlisis de los peligros del municipio, se representara en escalas que van de 1:13,000, como se
muestra en la siguiente figura.

En las zonas que a escala municipal se identifiquen niveles de peligro alto o muy alto y se
encuentren habitadas, se realiza el andlisis correspondiente a escalas mayores, de tal manera
gue se orienta la zonificacion a los territorios vulnerables y susceptib les a riesgos naturales.

Por lo cual, a partir de la escala municipal, se desarrolla otro nivel de andlisis para la visualizacion
de los fendmenos desde un mayor detalle. Este sera expresado con mapas a nivel del centro de
poblacién, ocupando escalas meno res a 1:13,000.

Simbologia Temdtica Descripcion Técnica Localizacion

Nivel de andlisis por tipo de fenémeno.

El nivel de andlisis a realizar en el presente Atlas en los peligros de Fallas y Fracturas, Sismos,
Tsunamis o Maremotos, Vulcanismo, Deslizamientos, Derrumbes, Flujos y Hundimientos se llegara a
un nivel dos, de acuerdo a las bases para la elaboracion de Atlas de Riesgos de la SEDATU

Para el caso de inundacion el nivel de analisis al que se pretende llegar seré nivel tres, mientras
que para los fendmenos de huracanes, ondas tropicales, tormentas elé ctricas, sequias, Figura 1. Mapa Base Santa Maria Xad ~ ani
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Cuadro 3 . Niveles y escalas de analisis en Xadani.

AGENTE PERTURBADOR Nivel BEEARCDR Escala cartografica
Hundimientos, subsidencia y agrietamientos (fallas) 2 1:30,000 a 1:20,000
Sismos 1 1:30,000

Tsunamis 0 maremotos 1 1:250,000
Vulcanismo 1 1:30,000 a 1:10,000
:l:;)ocse,scoasid(ii c:edrzsr(a;nbeesr; masa (Inestabilidad de laderas, 2 1:30,000 a 1:10,000
Hundimientos 2 1:30,000

Lluvias extremas 1 1:35,000

Ciclones (Huracanes y ondas tropicales) y tornados 1 1:250,000
Tormentas eléctricas 1 1:100,000

Sequias 1 1:100,000

Ondas calidas y gélidas 1 1:100,000
Tormentas polvo 1 1:30,000
Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres 2 1:10,000 a 1:1,000
Tormentas de granizo y nevadas 1 1:100,000
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CAPITULO IIl. Caracterizacion de los elementos del medio natural
3.1 Fisiografia

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en uno de los paises del
mundo con mayores caracteristicas y variedades topogréficas. Estas influyen en las condiciones
climaticas, tipos de suelos y vegetacion, e incluso en las actividades econémicas. Con base en
sus caracteristicas geomorfolégicas, el territorio mexicano se divide en 15 provincias fisiograficas;
cada una esta definida como una region de paisajes y rocas semejantes en toda su extension. En

cada una de ellas hay variaciones gue a veces determinan la existencia de dos o mas
subprovincias, asi como de topoformas o discontinuidades que contrastan con la
homogeneidad litolégica y paisajistica de la provincia.

Fisiograficamente el Municipio de Santa Maria Xadani cae al 100% en la Provincia Fisiografica
Cordillera Centroamericana, ocupa parte de Chiapas y Oaxaca. Aunque abarca
principalmente los paises septentrionales de la América Central, esta provincia tiene una
importante extension en México: es una cadena montafiosa formada por un antiguo batolito
cuya edad varia del Paleozoico inferior al medio; con elevaciones de 900 a 2,900 msnm, altura

que se alcanza en las inmediaciones del volcan de Tacana (4,117 m), esta formada
primordialmente por rocas intrusivas en territorio mexicano y por rocas volcanicas en los paises
centroamericanos

La porcion superior de las rocas del basamento esta cubierta por rocas de diferentes edades,

qgue varian desde cuarsitas del Paleozoico medio (sur de Tehuantepec) hasta calizas cretacicas

(entre La Conc ordia y Cintalapa, Chiapas). Al sureste de Tuxtla Gutiérrez, la porcién de la Planicie
costera de Chiapas esta recubierta por aluviones recientes y es posible encontrar afloramientos
aislados de gneis, marmol y esquistos, que han sido intrusionados por roc as graniticas mas
recientes y cubiertas en parte por rocas volcanicas del terciario superior. Hacia la costa
destacan discontinuidades dadas por albuferas (lagunas costeras separadas del mar por una

barra).

Cuadro 4. Provincias Fisiograficas

ENTIDAD NOMBRE % SUPERFICIE Kin

PROVINCIA CORDILLERA CENTROAMERICANA 100 89.31

Elaboracion propia con base en INEGI

~—
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Subprovincias Fisiogréaficas

El municipio de Santa Maria Xadanise encuentra totalmente inmerso en la subprovincia
fisiografica conocida como Discontinuidad Llanura del Istmo. El relieve esta formado
principalmente de llanuras y sierras; se ubican en la planicie costera de Chiapas y zona litoral del
Pacifico, en donde la pendiente de los suelos puede variar desde zonas sujetas a inundaciones
marinas hasta elevaciones que van mas alla de los 1,000 m.s.n.m.

Los principales suelos de esta llanura estan constituidos por aluvién (hidromaor ficos y halomarficos)
con vegetacion de selva baja caducifolia, mientras que en las partes montafiosas hay bosques
de pino y encino (Garcia y Falcén, 1977).

Cuadro 5. Subprovincias Fisiograficas

ENTIDAD NOMBRE SUPERFICI

Km?2

DISCONTINUIDAD LLANURA DEL ISTMO 100 89.31

Elaboracion propia con base en INEGI
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Figura 2. Mapa Provincias Fisiograficas Santa Maria Xada ni.
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3.2. Geomorfologia

Es una zona practicamente llana, salvo por la presencia de las lomas y cerros como son: Santa
Cruz, la Cantera, Hxuba Ziifla, la Estacada y el Lidxi Biigu. El sistema de topoformas mas
representativo dentro del territorio municipal es el de la llanura costera

Cuadro 6. Sistemas de Topoformas

NOMBRE DESCRIPCION % SUPERFICIE
KM?

LLANURA LLANURA COSTERA 65.91 58.86

LLANURA LLANURA COSTERA SALINA 33.87 30.24

CUERPO DE AGUA N/A 0.23 0.20

Elaboracion propia con base en INEGI

Llanura costera

Este sistema de topoformas se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por

grandes llanuras de inundacién ,lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa .Cubre
una superficie aproximada de 58.86 km2 lo que representa un 65.91% del territorio municipal, se
localiza en la parte norte, centro oeste y suroeste del municipio.

Llanura costera salina

Este sistema de top oformas se caracterizase un relieve casi plano formado por grandes llanuras

de inundacion , lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa, con un alto contenido en
sales. Cubre una superficie aproximada de 30.24 km 2 lo que representa un 33.87 % del territorio
municipal. Abarca part e del centro y la zona sureste del municipio.

Cuerpo de Agua

Cubre una superficie aproximada de 0.20 km 2 |o que representa un 0.23 % del territorio municipal,
cubre una pequefia zona ubicada al sur del municipio.
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En general, la superficie del istmo de Tehuantepec es bastante joven en términos de tiempo - - : =

geoldgico, son terrenos que emergieron durante el periodo cuaternario . Una parte importante
de los terrenos de este tiempo geoldgico en el istmo corresponden a la unidad de topoformas
|l l amadas oOsuel 060.

Cuadro 4 . Unidades Geoldgicas

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA SERI % SUPERFIC
= E KM?2
Q(s) SUELO N/A N/A CENOZOI CUATERNA N/A 100 89.31
co RIO
Suelo aluvial

Estos suelos se forman cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son depositada s en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcion de la regién y del maquillaje geol6gico de la zona, pero en
general son ricos en nutrientes.

Este tipo de u nidad geoldgica cubre todo el territorio municipal.

Simbologia Tematica Descripcion Técnica Localizacién

Proyeccion del Mapa: DATUM GCS WGS 84 UTM 215
‘Mendiano Centra -105.00
Falso este: 500,000

N/A, N/A

Simbologia Basica

Figura 5. Mapa Geoldgico Santa Maria Xad  ani
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3.4 Edafologia

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la
cubierta vegetal; es un sistema complejo que se forma por las diferentes condiciones climaticas y
geomorfoldgicas de un lugar a lo largo del tiempo, que condiciona n la formacién de numerosas
clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes tipos de aptitud, funcion y vulnerabilidad.

De acuerdo a la informacién generada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) se obtiene la  informacion Edafologica Escala 1: 250 000 Serie Il, en donde
para la Clasificacion de los suelos se utilizé el sistema internacional Base Referencial Mundial del
Recurso Suelo publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Cent ro
Internacional de referencia e Informacion en Suelos (ISRIC) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO/UNESCO).

La zona de estudio presenta varios tipos de suelos dentro de los que destacan los Vertisol y
Solonch ak mismos que se describen a continuacion:

Cuadro 7. Unidades Edafologicas

NOMBRE

NOMBRE NOMBRE NOMBRE TEXTUR FASE SUPERFI

DEL SUELC DEL DEL SUELC DEL A FISCA CIE KM 2
1 SUBSUEL 2 SUBSUELO 2
o1
Zg+Re/3/n | SOLONCHA = GLEYICO REGOSOL EUTRICO FINA 35.45 | 31.65
K
Vc/3 VERTISOL CROMICO FINA 32.41 28.94
Vp/3 VERTISOL PELICO FINA 32.15 28.70

Elaboracion propia con base en INEGI
Solonchak

El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que significa area
salina, haciendo alusion a su caracter salino. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre

tales como lagunas costeras y lechos de lagos o en las partes mas bajas de los valles y llanos de

las regiones secas del pais. La vegetacion ti  pica de este suelo es el pastizal u otras plantas que
toleran el exceso de sal

Atlas de Riesgos del municipio @anta Maria XadanQaxaca 2014
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Cubre una superficie aproximada de 31.65 km 2 lo que representa un 35.45% del territorio
municipal, se presenta en la zona centro y este del municipio.

Vertisol

El ttrmino ver t i s ol deriva del vocablo |l atino vertere
alusién al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. El

material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcién de ar cillas esmectiticas,
0 productos de alteracidon de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de areas

llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a subhumedo o
mediterrdneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion climacica
suele ser de sabana, o de praderas naturales o con vegetacion lefiosa. El perfil es de tipo ABC. La
alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera profundas grietas en la

estaciéon seca y la formacién de s  uperficies de presién y agregados estructurales en forma de
cufa en los horizontes subsuperficiales. Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y

muy plasticos en la himeda. El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicié n
entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos

qgue

Este tipo de suelo es el mas representativo dentro del territorio municipal, abarca un par de
zonas: la primera cubre la parte norte y la segunda cubre la parte sur y suroeste del mun
respectivamente.

icipio
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aneC4 EDAFOLOGIA

Oaxaca cuenta con 8 regiones hidrolégicas: la que ocupa mayor extension territorial es la regién
hidrolégica Papaloapan (RH28) con 24.24% del total estatal, tiene so6lo una cuenca: R.
Papaloapan. La regioén hidrologica Costa Chica -Rio Verde (RH20) con 24.02% se sitla en segundo
lugar y comprende tres cuencas: R. Atoyac, R. La Arena y Otros y R. Ometepec o Grande. E n
tercer lugar estd la region hidroldgica Tehuantepec (RH22) con 19.14%, compuesta por dos
cuencas: L. Superior e Inferior y R. Tehuantepec. ContinGia, segun porcentaje de extension, la

region hidrologica (RH21) Costa de Oaxaca (Puerto Angel), con 10.54%, d ividida en tres cuencas:
R. Astata y Otros, R. Copalita y otros, y R. Ometepec y otros. La region hidrolégica Coatzacoalcos

(RH29), con 10.34%, tiene solo la cuenca R. Coatzacoalcos. La region hidrologica Balsas (RH18)

con 8.89% se integra por 2 cuencas: R . Atoyac y R. Tlapaneco. Las regiones hidrologicas restantes:
Costa de Chiapas (RH23) con 1.28% y Grijalva -Usumacinta (RH30) con 1.55% participan con una
cuenca cada una; la primera con la cuenca Mar Muerto y la segunda con la cuenca R. Grijalva -
Tuxtla Gutiérrez.

El municipio de Santa Maria Xadani se halla inmerso en la region Hidrologica 22 Tehuantepec, en
las cuenca; L. Superior e Inferior (100%) y en las subcuencas L. Superior e Inferior (79.65%) y R.
Perros(20.35%) respectivamente.

3.6. Cuencas y Subc uencas

El municipio es afectado por la cuenca; L. Superior e Inferior (100%) y en las subcuencas L.
Superior e Inferior (79.65%) y R. Perros (20.35%) respectivamente.

Cuadro 8. Region Hidrolégica Tehuantepec

Simbologia Tematica Descripcion Técnica Localizacion
I cambisol PROPIEDAD VALOR
I Feozem IDENTIFICADOR 22
Litosol
Regosol 7 = CLAVE REGION HIDROLOGICA RH22
= 3”,..::‘ " BTN Ot e sk 130000 NOMBRE DE LA  REGION TEHUANTEPEC
L HIDROLOGICA
AREA (KM2) 16,719.17
Figura 6. Mapa Edafoldgico Santa Maria Xadaani. PERIMETRO (KM) 860.04

Fuente: Elaboracion propia con base en el SIATL
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Cuadro 9. Cuenca L. Superior e Inferior

Atlas de Riesgos del municipio @&anta Maria XadanQaxaca 2014

' PROPIEDAD VALOR
IDENTIFICADOR 85
CLAVE REGION HIDROLOGICA RH22
NOMBRE DE LA REGION HIDROLOGICA TEHUANTEPEC
CLAVE CUENCA A
NOMBRE CUENCA L. SUPERIOR E INFERIOR
AREA (KM2) 6,505.83
PERIMETRO (KM) 464.2

Fuente: Elaboracién propia con base en el SIATL
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HIQ.ROLOGMIA

Figura 7. Map a Hidrol6égico Santa Maria Xadan
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Cuadro 10.Subcuenca L. Superior e Inferior

PROPIEDAD VALOR

IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 76

CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA RH22Aa

CLAVE DEREGION HIDROGRAFICA RH22

NOMBRE DE REGION HIDROGRAFICA TEHUANTEPEC
CLAVE DE CUENCA A

CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A

NOMBRE DE CUENCA

L. SUPERIOR

INFERIOR

E

CLAVE DE SUBCUENCA

a

NOMBRE DE SUBCUENCA

L. Superior e Inferior

TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA
LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) MAR
TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 6

LUGAR A DONDE DRENA 2

RH22Af R. Perros

TOTAL DE DESCARGAS 2 1
LUGAR A DONDE DRENA 3 -

TOTAL DE DESCARGAS 3 0

LUGAR A DONDE DRENA 4 -

TOTAL DE DESCARGAS 4 0

TOTAL DEDESCARGAS 7
PERIMETRO (KM) 409.95
AREA (KM2) 2,645.27
DENSIDAD DE DRENAJE 0.8218
COEFICIENTE DE COMPACIDAD 2.2477
LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE  0.30421027
SUBCUENCA (KM)

ELEVACION MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M) 1,220
ELEVACION MINIMA EN LA SUBCUENCA (M) 0
PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA (%) 6.02
ELEVACION MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 719
ELEVACION MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 20
LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 92,107
PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 0.781
SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 1.296806739

Fuente: Elaboracion propia con base en el SIATL
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Cuadro 11.Subcuenca R. Perros

PROPIEDAD
IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS

CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA
CLAVE DE REGIONHIDROGRAFICA
NOMBRE DE REGION HIDROGRAFICA
CLAVE DE CUENCA

CLAVE DE CUENCA COMPUESTA
NOMBRE DE CUENCA

CLAVE DE SUBCUENCA

NOMBRE DE SUBCUENCA

TIPO DE SUBCUENCA

LUGAR A DONDE DRENAPRINCIPAL)

TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL)
LUGAR A DONDE DRENA 2
TOTAL DE DESCARGAS 2
LUGAR A DONDE DRENA 3
TOTAL DE DESCARGAS 3
LUGAR A DONDE DRENA 4
TOTAL DE DESCARGAS 4
TOTAL DE DESCARGAS
PERIMETRO (KM)

AREA (KM2)

DENSIDAD DE DRENAJE
COEFICIENTE DE COMPACIDAD

LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE
SUBCUENCA (KM)
ELEVACION MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M)

ELEVACION MINIMA EN LA SUBCUENCA(M)
PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA (%)
ELEVACION MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M)
ELEVACION MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M)
LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M)
PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%)
SINUOSIDAD DECORRIENTE PRINCIPAL

Fuente: Elaboracién propia con base en el SIATL
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VALOR |
87

RH22Af

RH22

TEHUANTEPEC

A

A

L. SUPERIOR E INFERIOR
F

R. Perros

EXORREICA

RH22Aa L. Superior e
Inferior
11

0

0

0

11

220.16
1,216.01
1.5694
1.7804
0.159296546

2,160

20

26.89

1264

2

11,4586
1.101
1.608327794
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Figura 8. Mapa Hidrol ogia de Cuencas Santa Maria Xad  ani.
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CLIMAS

3.7. Clima

De acuerdo al sistema de clasificacion de Kdopen modificado por E. Garcia (1987), en el
municipio se presenta un clima Awo calido, subhimedo. En la Republica Mexicana los lugares

con clima Aw se extienden a lo largo de la vertiente del Pacifico desde el paralelo 24°N hacia el

sur y abarcan desde el nivel del mar hasta una altitud de unos 800 o 1000 m; por el lado del
Golfo de México, se les encuentra al sur del paralelo 23°N en algunas de las partes mas bajas de

la llanura costera y también en la mayor parte de la peninsula de Yucatan, asi como en alguna S
zonas interiores, tales como la Cuenca del Balsas y la Depresion Central de Chiapas. Estos climas

se caracterizan porque su temperatura media anual es mayor a 18°C y llueve de 800 a 4,000 mm

al afio .

Cuadro 11 . Caracteristicas Climaticas

TIPO DE DESCRIPCION TEMPERATURA % SUPERFICI

CLIMA E KM
Awo CALIDO SUBHUMEDO, TEMPERATURA MEDIA ANUAL MAYOR DE 22°C. 100 89.31

Elaboracion propia con base en INEGI

Awo

Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anval. =

Simbologia Tematica

[ calido subhumedo —

Simbologia Bésica

Escala: 1:30,000

Figura 9. Mapa Climatolégico Santa Maria Xad ani
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En el municipio el rango de temperatura es de los 26°C a los 28°C y la precipitacién va de los 800
a 1,200 mm.

3.8. Uso de Suelo y Vegetacion

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades vegetales
naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con amplios terrenos dedicados
a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas urbanas. A las diferentes formas en que se
emplea un terreno y su cubierta vegetal se les cono ce como oOuso del suel

Para el caso del municipio de Santa Maria Xadani los usos de suelo y vegetacion se distribuyen
de la siguiente forma:

Cuadro 12. Tipo de Vegetacién

ENTIDAD TIPO VEGETACION EROSION % SUPERFICIE
SECUNDARIA KM?2
AREA AGRICOLA = AGRICULTURA DE NINGUNO SIN 37.65 33.62
TEMPORAL EROSION
APRECIABLE
AREA AGRICOLA | AGRICULTURA DE RIEGO NINGUNO SIN 32.27 28.81
EROSION
APRECIABLE
SELVA SELVA BAJA VEGETACION SIN 20.85 18.62
CADUCIFOLIA SECUNDARIA EROSION
APARENTE APRECIABLE
SELVA SELVA BAJA ESPINOSA | VEGETACION SIN 8.35 7.45
SECUNDARIA EROSION
APARENTE APRECIABLE
AREA URBANA AREA URBANA NO APLICABLE NO 0.78 0.69
APLICABLE
CUERPO DE CUERPO DE AGUA NO APLICABLE NO 0.11 0.09
AGUA PERENNE MARITIMO APLICABLE

Elaboracion propia con base en INEGI
Agricultura de Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacié n y de la capacidad del suelo para retener el agua. Los principales
cultivos en el municipio son:maiz blanco, maiz amarillo y maiz azul. Este tipo de uso de suelo

00.
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cubre una superficie aproximada de 33.62km2 lo que representa un 37.65% del territorio
munici pal, abarca parte de la zona centro y sureste del municipio.

Agricultura de Riego

Este tipo de agricultura utiliza agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el

ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de como se realiza
la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del

agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o0 bien tuberia a partir de un canal
principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de
suministro. En el municipio los principales cultivos son: maiz blanco, maiz amarillo y maiz azul.
Cubre una superficie aproximada de 28.81 km2 lo que representa un 32.27% del territorio
municipal, abarca parte norte del municipio.

Selva Baja Caducifolia

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhimedos,
semisecos o subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta Bs y Cw. El promedio de
temperaturas anuales es supe rior a 20° C. Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como
maximo, teniendo como minimo a los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que
puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa.

Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada d e 18.62 km2 lo que representa un
20.85 % del territorio municipal, se localiza en la parte oeste del municipio.

Selva Baja Espinosa

Se desarrolla en climas similares a los de la Selva Baja Caducifolia o ligeramente mas secos, pero
en climas mas humedos qu e los matorrales xerofilos, en climas con marcas caracteristicas de
aridez, con precipitaciones comunes del orden de 900 mm o ligeramente menores, aunque el
rango va de 350 a 120 y temperaturas medias anuales entre 20 y 27° C. Los climas en los que se
presenta son Aw muy secos, Awg, B (Bsh, Bw) (Garcia, 1973) y también Cw. Su distribucién va
desde 0 a 2,200 msnm.

Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada de 7.45 km2 lo que representa un 8.35
% del territorio municipal y esta presenta en la p arte sureste del municipio.

Area urbana
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Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada de 0.69 km2 lo que representa un 0.78 s @ - ATLAS DE RIESGOS [
% del territorio municipal, La zona urbana esta asentada sobre suelo del Cuaternario, en llanura U SANTA MARIA XADANI, OAX.  2014.
costera salina; y esta creciendo sobre terreno previamente ocupado por agricultura.

weC7 USO DE SUELO'Y VEGETACION

Descripcion Técnica

Proyocr o apee DATUM GGS WGS 84 UTM 215
Werdans Cenat 05 00
aiss este 600000

s
Simbologia Basica

[T —

Escala: 1:30,000

Figura 10. Mapa Uso de Suelo y Vegetacion Santa Maria Xaadani
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3.9. Aéreas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional, en las que legalmente se

ha establecido algun régimen de proteccién para salvaguardar sus valores, principalmente
naturales, aunque algunas veces también conjuntamente culturales o histé ricos, estas zonas
son administradas por la  Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

Las areas naturales protegidas ayudan a mitigar el cambio climatico por medio de la captura

y el al macenamiento del carbono en los ecosistemas naturales, asimismo proporcionan una
serie de bienes y servicios ecologicos, al mismo tiempo que preservan el patrimonio natural y
cultural. De la misma forma, pueden proporcionar oportunidades para el desarrollo
generar ingresos, crear empleos para investigaciébn, monitoreo, conservacion, educacion,
recreacion y turismo.

rural,

En México existen diversos tipos de areas protegidas: federales, estatales, municipales,
comunitarias, ejidales y privadas.

Para el caso del municipio de Santa Maria Xadani, se consultaron las bases de informacién de
la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y no se encontr6 registro de
alguna area natural protegida par a dicho municipio.
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CAPITULO
demograficos

IV. Caracterizacion de los elementos sociales, economicos Yy

4.1 Elementos demogréficos: dinamica demogréfica, distribucion de poblacion, mortalidad,
densidad de poblacion.

La poblacion del municipio de Santa Maria Xadani ha tenido un ritmo de crecimiento mayor al

del estado de Oaxaca, al cual ha superado en distintos periodos (cuadro 13 y grafica 1). En
términos de su volumen de poblacion, el municipio tuvo un incremento que le llevo de 2.3 mil
habitantes en 1970 a 5 mil en 1990 y a 5.7mil en 2000 y alcanzé en 2010 un total de 7.8 mil
personas.

Cuadro 13. Oaxacay Santa Maria Xadani : Poblacion y crecimiento promedio
anual 1970 -2010

Oaxaca Santa Maria Xadani Participacion
~del municipio

Total TCMA (%) NeD)
1970 2,015,424 2,310 0.1
1980 2,369,076 | 1.6 2,810 1.9 0.1
1990 3,019,560 2.5 4,957 6.0 0.2
2000 3,438,765 | 1.3 5,698 14 0.2
20101 3,801,962 | 1.0 7,781 3.1 0.2

Fuente: Elaborado con base en los censos de poblacién y vivienda 1970 a 2010. 1 Incluye una
estimacién de poblacién a nivel estatal de 21 195 personas que corresponden a 7 065 viviendas sin
informacién de ocupantes.

Gréficas 1y 2.- Oaxaca e Santa Maria Xadani TCMA, 1990 a 2030; y Crecimiento
demografico municipal de 1990 a 2010.


http://www.conanp.gob.mx/
http://www.conanp.gob.mx/

SEDATU

Atlas de Riesgos del municipio @&anta Maria XadanQaxaca 2014

90.0
TMCA 80.0 Porcentaje

6.0

/'\ 70.0
5.0 / \ 60.0
.0 50.0

7.0

La poblacién de Santa Maria Xadani es, en su mayoria, de hombres, los cuales representan 50.5
por ciento del total, y por ello, el municipio tiene un indice de masculinidad de 102hombres por
cada cien mujeres, mayor al promedio estatal (91.7). En términos de la edad promedio, en Santa

30 // \\ / :gg Maria Xadani la poblacion es joven, con un pro medio de 20 afios, casi iguales por sexo.
] / 20.0 . . i . . .
* NS 100 Por otra parte, mientras en Oaxaca el promedio es de 2.85 hijos vivos, en Santa Maria Xadani es
1.0 - . . - . . - .
—Oaxaca  —— Santa Maria Xadani °0 Mior0-80 de 2.89, dato que indica un mayor ni  vel de natalidad en el municipi o0

0.0

‘ ® Oaxaca 17.5 275 13.9 10.6

1970-80 1980-90 1990-00 2000-10
‘ ® Santa Marfa Xadahi  21.6 76.4 14.9 36.6

Fuente: Elaboracién propia con datos de los Censos de Poblacién y Vivienda, INEGI

1990 al 2010.

Aunque es aun reducido el volumen de poblacion de Santa Maria Xadani, tendera a crecer con % % Mujeres Total Hombres Muijeres

mayor rapidez que la entidad, por lo cual se espera que a futuro incremente su participacion en Hombres

la entidad, al llegar a 8.6 mil habitantes en el 2030 y representar e | 0.21 por ciento del total de los Oaxaca 3,801,962 478 522 917 24 23 BE SIRE

habitantes de Oaxaca. De acuerdo con las proyecciones, se estima que su tasa de crecimiento

se reduzca de 3.4 a 0.5 por ciento, que seguira siendo mayor al promedio estatal. Santa Maria 7,781 50.5 49.5 102.00 20 20 21 2.89
Xadani

Cuadro 14. Poblacié ny crecimiento promedio anual 1990  -2010 y sus proyecciones 1/ Proporcion de poblacién masculina por cada 100 mujeres.

al afio 2030 2/Se refiere al porcentaje de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios y mas por cada cien;

de éstas, excluye a las que no  especificaron si han tenido hijos y a las que si han tenido pero no
especificaron el total de ellos.

Estado / Municipio

.Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010

Oaxaca 3,019,560 3,438,765 3,801,962 4,093,486 4,130,422
Santa Maria Xadani 4.957 5,608 7.935 8195 8,633 La grafica 3 representa la distribucion de la poblacion por edades y sexo, la piramide de edades,
para Oaxaca e Santa Maria Xadani en 2010. Destaca una mayor base de nifios y jovenes y un
% Respecto al Estado 0.16% 0.17% 0.21% 0.20% 0.21% . s . ~ . ..
estrechamiento de la piramide a partir de los grupos de 20 afios y mas , ¥ una reduccion de la
Tasa de Crecimiento Media | 90 - 00 00 - 10 10-20 20 - 30 poblacién adulta mayor.
Anual
Oaxaca 1.3 1.0 0.7 0.1
Santa Maria Xadani 14 34 0.3 0.5
Crecimiento Relativo 90 - 00 00 - 10 10-20 20- 30
Oaxaca 13.9 10.6 7.7 0.9
Santa Maria Xadani 14.9 39.3 353 5.3

Fuente: 1990 al 2010: INEGI Censos de Poblacion y Vivienda, 1990 a 2010; para los afios 2020 y 2030, CONAPO
Proyecciones de la Poblacion de México, 2010 -2050.
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Gréficas 3. Oaxaca e Santa Maria Xadani Piramides de poblacion por grupos quinquenales de edad,
2010

Oaxaca Santa Maria Xadani

100 afios y méas 21
95-99 afios
90-94 afios
85-89 afios

80 a 84 afos
75 a 79 afos
70 a 74 afios
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afos
40 a 44 afios
35 a 39 afos
30 a 34 afios
25 a 29 afios
20 a 24 afios
15 a 19 afios
10 a 14 afios

5a9 afios

0 a 4 afios

250,000 150,000 50,000 50,000 150,000 250,000

600 400 200 0 200 400 600
u Mujeres ® Hombres

u Mujeres ®Hombres

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.

La base de la forma piramidal demuestra una amplia base de nifios y jévenes. (Ver grafica 3).
Esto resulta de la disminucion de la tasa de mortalidad infantil, pero también de una natalidad
mayor al promedio  del estado.

Hacia el grupo de 20 afos se reduce la piramide. Esta se explica por la emigracion de jovenes en
edades activas tanto de hombres como mujeres.

Los adultos mayores presentan una menor proporcion, lo que indica que un menor nivel de
envejecimie nto.

Los indices de dependencia econémica dan cuenta de este fenbmeno, como se ilustra en el
siguiente cuadro y grafica. Destaca que comparando la proporcion de nifios menores de 15

afos con respecto al promedio estatal, Santa Maria Xadani tiene casi 7 puntos po rcentuales mas

gue Oaxaca; en cambio, de la poblacion en edad activa, es menor al promedio de la entidad.
Y la proporcion de adultos mayores en el municipio es seis puntos porcentuales menos que el
promedio estatal.

Aungue en términos de la poblacion tota | por estos grandes grupos de edad no representan un

volumen importante, el total de menores de 15 afios es de 2.9 mil nifios y jovenes, el de adultos

Atlas de Riesgos del municipio @anta Maria XadanQaxaca 2014 K

mayores de 380 personas y los habitantes en edad activa son 4.4 mil, en funcién de la

dependencia que tiene n nifios y adultos mayores respecto a las personas en edad activa el

promedio es menor al que presenta la entidad.

Cuadro 16. Oaxaca e Santa Maria Xadani: Poblacion por grandes grupos de edad
y razén de dependencia, 2010

Razon de dependencia 2

Estado/ Mu nicipio Poblacién Grupos de edad

total 1

De la 3a

De 0 a Total | Infantil

De 15 a

y

14 afios | 59 afios afos vy juvenil edad
mas
Oaxaca 5,728,654 30.8 58.3 10.9 716 | 529 18.6
Santa Maria Xadani 7,773 37.6 57.5 4.9 74.0 655 8.5

Notas

1/ Excluye a la poblacion con edad no especificada

2/ Indica la poblacion en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de

60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 afios)

Fuente: Elaboraciéon propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del
INEGI, 2010.

Destaca, particularmente que por cada cien adultos en edades activas hay 65.5 nifios y jovenes
menores de 15 afos; el promedio estatal es de 52.9 nifios por cada cien adultos: de igual forma,

por cada cien personas acti vas, en el municipio hay 8.5 adultos mayores, mientras que el

promedio en la entidad es de 18.6. Esto indica una dependencia de nifios y jévenes respecto a
las personas en edades activas, lo que es indicativo de niveles de bajo desarrollo en el municipio,
En total, la dependencia de esos grupos de edad respecto a los adultos en edades activas es de
74 frente a 71.6 que se presentan en la entidad (g raficas 4y 5).
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Graficas 4 y 5.- Oaxaca e Santa Maria

Xadani , Distribucién de poblaciéon por

grandes grupos de edad, y razén de dependencia, 2010

Grupos de edad Razon de dependencia

% %
70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

De 0 a 14 afios

De 15 a 59 afios De 60 afios y mas

De la 3a edad

Total Infantil y juvenil

@Oaxaca  Santa Maria Xadani wOaxaca  Santa Maria Xadani

Notas
1/ Excluye a la poblacion con edad no especificada

2/ Indica la poblacién en edades dependientes (menores de 15
60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 afios)

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda del
INEGI, 2010.

afios y mayores de

La mortalidad en el municipio ha tendido a reducirse, siendo la causa fundamental de est
tendencia un menor promedio de hijos en las parejas y el incremento de la esperanza de vida. En

Santa Maria Xadani en el afio 2010 no se reportaron defunciones de menores de un
mismo afio el municipio de Santa Maria Xadani
respecto al total de defunciones en el Estado de Oaxaca.

ano. En el

registré 48 defuncione s es decir el 0.22 por ciento

El nimero de nacimientos de Santa Maria Xadani representan el 0.263 por ciento del total de

nacimientos a nivel estatal, cifra que repercute en un rapido incremento de p
en el afio 2010 nacen 288 nifios. (Cuadro 17)

oblacion, ya que
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Cuadro 17. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Nacimientos y Mortalidad, 2009

Concepto Estado de Santa Maria Xadani

Oaxaca

% del
estatal

total

Defunciones generales por residencia habitual, 21,721 48 0.22
2010

Defunciones de menores de un afio de edad 922 0 0.000
por municipio de residencia habitual del

fallecido 2010

Nacimientos, 2010 109,624 288 0.263
Esperanza de vida al nacimiento, 2010 75.5

Fuente: INEGI. Estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.

El cuadro 18 sefiala que Santa Maria Xadani es un municipio de expulsion migratoria, dado que
-268 personas
ue puede

solo llegan a residir 198 habitantes pero salen 466, por esta razon el balance es de
al afo. Este se observa como una tasa de
considerarse como una tasa de expulsion.

Cuadro 18. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Migracion interna2005 -2010

Absolutos Oaxaca Santa Maria
Xadani

Inmigrantes 158,882 198

Emigrantes 178,851 466

Saldo neto -19,969 -268

Tasas (por cada mil habs)
Inmigrantes 4.36 3.08

Emigrantes 3.58 7.26

-4.18 por cada mil habitantes, lo q
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Saldo neto 0.78 -4.18
Condicion Equilibrio Expulsién
migratoria

Fuente: Elaboracion propia con base en la Muestra del Censo de Poblacion y
Vivienda, INEGI, 2010.

La distribucion territorial de la poblacion indica que las localidades de Santa Maria Xadani son
14rurales y una mixta, es decir, 2.2 por ciento de sus pobladores habitan en localidades rurales y
97.8 por ciento en una localidad mixta, que es la cabecera muni cipal (Cuadro 19).

Cuadro 19. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Distribucion territorial de la poblacién,
2010

Tamafio de localidad Oaxaca Santa Maria Xadani

Total 10,496 3,801,962 | 100.0 | 15 7,781 100.0

De 1 a 2,499 hab 10,321 2,002,757 52.7 14 168 2.2

De 2,500 a 14,999 hab. | 156 839,780 221 |1 7,613 97.8

De 15,000 y méas hab. 19 959,425 252 0 0 0.0
Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda del

INEGI, 2010.

El municipio de Santa Maria Xadani se ubica en la zona sur de Oaxaca, en el Istmo de
Tehuantepec cercano a Juchitan y representa una zona de importancia regional, por su acceso
a la Laguna Superior.

23

Figura 11. Santa Maria Xadani Principales localidades, 2010

Poblacién total

M 4,600 a 22,900
M 2,700 a 4,600
7 1,500 a 2,700
500a 1,500
Menos de 500

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda
2010.

Santa Maria Xadani presenta baja densidades de poblacion, salvo en la parte centro de la
localidad donde se ubican alg unas zonas de mas de 54 habitantes por hectarea. Hacia la
periferia se encuentra una densidad media menor de 22 habitantes por hectarea.
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Figura 12. Santa Maria Xadani Densidad en las principales localidades, 2010

Densidad (Hab/Ha)

M 176 a670

M 1002176
54 a 100
22a 54
Menos de 22

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda
2010.

4.2 Caracteristicas sociales

4.2.1 Poblacién de Habla Indigena

En Santa Maria Xadani, el nimero de personas que habla alguna lengua indigena representa

una importante proporcion, dado que 4.9 mil de sus habitantes mayores de 3 afios son de
adscripcion indigena. De esta poblacién la mayor parte habla espafiol y lengua in digena (71.0
por ciento), y el resto no habla espariol.

Las mujeres indigenas de mayor edad son las que generalmente no hablan espafiol en el
municipio.

Atlas de Riesgos del municipio @&anta Maria XadanQaxaca 2014
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Cuadro 20. Oaxaca e Santa Maria Xadani. Poblacion mayor de3 afios que hablan

lengua indigena, 2010
Que habla espafiol No habla espariol

Poblacion de 3

afios y mas
que EL el Total Hombres | Mujeres | Total Hombres | Mujeres
Entidad o lengua . . . .
ntidad municipio indigena % % % %
Oaxaca 1,184,312 977,035 49.5 50.5 207,277 | 38.2 61.8
Santa Marfa Xadani 6,887 4919 53.1 46.9 1,968 43.4 56.6

1/ Excluye a la poblacion que no especifico su lengua indigena.

Elaboracion propia con base en el Censos de Poblaciéon y Vivienda del INEGI, 2010.

4.2.2 Analfabetismo y educacién

En cuanto al nivel de analfabetismo en Santa Maria Xadani, una tercera parte de su poblacion

de 15 afios y més es analfabeta (30.8%), porcentaje que doble del promedio del estado, el cual

presenta un nivel de analfabetismo de 16.3 por ciento. De esta poblacion analfabeta, la may or
incidencia se concentra en las mujeres, donde dos de cada tres analfabetas son mujeres y el

resto son hombres. En particular, las mujeres analfabetas se concentran en los grupos de mayor

edad.

Cuadro 21. Oaxaca e Santa Maria
condicién de alfabetismo, 2010

Xadani Poblacion de 15 afios y méas por

Entidad Poblacion Analfabetas
municipio de 15

afios

Alfabetos

Hombres Mujeres

y méas 1! % %
Oaxaca 2,591,966 2,153,325 83.1 421,810 16.3 34.5 65.5
Santa Maria | 4,789 3,316 69.2 1,473 30.8 37.7 62.3
Xadani
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De la poblacién de nifios y jovenes de 6 a 14 afios que saben leer, en Santa Maria Xadani el 75.8 Grafica 6. Oaxaca e Santa Maria Xadani: nivel de escolaridad de la poblacién de
por ciento estan en esa condicién, menos que el promedio estatal. Del 24.2por ciento de nifios y 12 afios y mas,2010.
jévenes en el municipio que no saben leer y escribir, 57.9 por ciento son hombres y 42.1 por ciento
son mujeres (cuadro 10). Estos niflos que no saben leer y escribir generalmente se encuentran en 50.0 16.6
actividades productivas, por lo que su educacion se reduce o trunca a temp rana edad. 45.0
40.0
35.0
. . L - 30.0
Cuadro22. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Poblacion de 6 a 14 afios que sabe leer y 250
escribir, 2010 20.0
15.0
Entidad municipio Poblacion de Sabe leer y % No sabe leer y escribir 10.0
6aldafios !  escribir 50
Total % Hombres | Mujeres 0.0
Sin Preescolar Primaria SecundariaEst Tecnicos Educ
% % escolaridad posbasica
H Oaxaca H Santa Maria Xadani
735,285 608,249 827 118,827 162 529 .
1/ Excluye a la poblacion que no especifico su nivel de escolaridad
Santa Maria Xadani 1,697 1,286 75.8 411 242 579 42.1
B o — : Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI,
1/ Excluye a la poblacién que no especificoé su condicion de lectura y escritura. 2010

Elaboracion propia con base en el Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI, 2010.
4.2.3 Servicios Médicos

Un factor importante de las condiciones generales de vida en el municipio de Santa Maria
Xadani es la cobertura de los servicios de sal  ud ofrecidos por las instituciones publicas. En el afio
2010, segun cifras de INEGI, tanto a nivel estatal como municipal, la mitad de la poblacion esta
cubierta o cuenta con algun tipo de seguridad social resultado una cobertura del 49.5% con 3.8

mil derec hohabientes, menor al promedio estatal de 56.5 por ciento.

La poblacién de 12 afios y méds en Santa Maria Xadani tiene un nivel de educacion primaria
(46.6%). En particular, la poblacion sin escolaridad es muy alta, ya que es una cuarta parte de la
poblacién del municipio, el doble del promedio de Oaxaca, y en cuanto a educacion primaria
es mayor en 7 puntos porcentuales a la media de la entidad. En cambio, en los niveles de mayor
escolaridad, el municipio se encuentra en valores menores a la media estatal: en educacion

posbésica la bre cha es de doce puntos porcentuales menores al promedio de Oaxaca. El 69.6% de los derechohabientes estan cubiertos por los servicios de salud que otorga el Seguro
Popular, doce puntos porcentuales mas que la entidad; el Instituto Mexicano del Seguro Social

cubre el 12.2 por ciento de los derechohabientes del municipio, que representan una proporcién
similar al promedio estatal, mientras que los afiliados al ISSSTE tienen una proporcién menor que el
promedio de Oaxaca. Las instituciones privadas atienden al 11.5 p or ciento de los habitantes. En
cuanto al resto de derechohabientes de otras instituciones, su aportacion es marginal respecto a

los descritos.
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Cuadro 23. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Poblacion segun condicion de
derechohabienci a, 2010

Entidad municipio Poblacion Condicion de derechohabiencia

total 1!

Derechohabiente No derechohabiente

Oaxaca 3,766,908 2,129,000 56.5 1,637,908 43.5
Santa Maria Xadani 7,761 3,843 49.5 3,918 50.5

1/ Excluye a la poblacion que  no especificd su condicion de derechohabiencia

Elaboracion propia con base en los Censos de Poblaciéon y Vivienda del INEGI,
2010

Gréfica 7. Oaxaca e Santa Maria Xadani, Servicios de salud,2010.
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Elaboracién propia con base en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010.
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4.2.4 Caracteristicas de la Vivienda

En Santa Maria Xadani para el afio 2010 se registraron 1,750 viviendas particulares habitadas en

el municipio con un promedio de 4.4 habitantes por vivienda, mayor al promedio del estado (4.0
ocupantes por vivienda). El servicio de agua entubada dentro de la vivienda tiene una
cobertura del 82.5 por ciento en el municipio, que representa una cobertura mayor que el
promedio estatal. En cuanto al drenaje conectado a la red publica las viviendas cuentan con la
cobertura de 86.1 por ciento, El 2.6 por ciento de las viviendas tiene piso de tierra y 19.8por ciento

de las viviendas tienen 2.5 habitantes por cuarto, cuando la media estatal es de 13.6 por ciento
(cuadro 24).

Cuadro 24. Santa Maria Xadani, Caracteristicas de la vivienda, 2010

Viviendas Santa
Maria
Xadani

Total de viviendas particulares 934,055 1,750

habitadas

Promedio de ocupantes por 4.0 4.4

vivienda

Viviendas que disponen de 32.0 82.5

agua entubada al interior de
la vivienda (%)

Viviendas que disponen de 354 86.1
drenaje a la red publica (%)

Viviendas con piso de tierra 18.7 2.6
(%)
Vivienda con 2.5 habitantes 13.6 19.8

por cuarto (%)

Elaboracion propia con base en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI,
2010.
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La cobertura de agua potable indica que este servicio se encuentra extendido en la cabecera
municipal y solo algunas é&reas al poniente carecen del servicio; en cambio, en cuanto al
drenaje se observa una menor cobertura siendo la zona poniente donde se presenta un mayor
déficit. El area oriente de la localidad tienen una mayor cobertura del servicio.

Figura 13. Santa Maria Xadani. Porcentaje de vivienda sin agua potable y sin
dren aje ,2010

Viviendas sin drenaje

M 554a100

W 402a 554
[i299a 402
[i205a 299
0.1a 205

Fuente: Elaboracién propia con base en AGEBS de INEGI del afio 2010

Para determinar aquellas viviendas que no son adecuados para resistir algin fenbmeno natural
y/o climético, se analiza el material de construccion de las viviendas, principalmente en techos,

paredes y pisos. Para el caso del municipio Santa Maria Xadani, e n el afio 2010 el76.4% del total
ﬂ"‘?:”;‘“f;g agua potable de las viviendas tiene losa de concreto, y 17.2 por ciento de teja, por lo que las viviendas tienen
.0a . .
M 488a 7638 techos de materiales no durables son el 6.4 por ciento.
0 254a 488
[0 81a 254
o a 81

Cuadro 25. Viviendas vulnerables ante fené menos naturales en el Municipio Santa
Maria Xadani para el afio 2010.

Entidad municipio Losa de Teja o Léamina Tabique, ladrillo, Madera AAETGETS
[caracteristicas de concreto terrado metdlica, lamina block, piedra, o0 adobe con piso de
materiales (%) (C0) de asbesto, cantera, cemento tierra

palma, paja, o concreto(%) (%)
madera o] (%)
tejamanil (%)

Oaxaca 43.2 9.0 45.4 66.4 25.6 18.7
Santa Maria | 76.4 17.2 6.3 97.8 1.2 40.5
Xadani
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Fuente: Elaboracion propiacon base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda
2010. Tabulados del Cuestionario Ampliado

En cuanto a paredes, 97.8 por ciento tiene paredes durables y 1.2 por ciento tiene paredes de
madera o adobe que pueden ser durables con mantenimiento adecuado. En cambio, 40.5 por
ciento de las viviendas tienes p  isos de tierra. En Santa Maria Xadani el uso de materiales durables
en la vivienda en techos, paredes y pisos durables se encuentra extendido, pero se requiere
formular normas para que las viviendas nuevas incluyan materiales durables en su construccién y
para dar mantenimiento preventivo al parque habitacional existente y en todo caso hacerlas

mas resistentes a la presencia de fendmenos naturales.

4.2.5 Marginacion

En el caso de Santa Maria Xadani, se presenta también la vulnerabilidad social de los habitantes
medido por el nivel de marginacion es medio, de acuerdo con los datos del indice de
Marginacién como muestra el cuadro 26.

Cuadro 26. Santa Maria Xadani, indice y grado de marginacién y lugar que ocupa
nacional por municipio, 2010.

en el contexto

Municipio Poblacién  indice de Grado de Indice de Lugar que
total marginacion marginacion marginacion ocupa en el
escala 0 a 100 contexto
nacional
Oaxaca 3,801,962 @ 2.14623 Muy alto 80.48110959 3
Santa Maria | 7,781 0.1765 Medio 29.6670 1036

Xadani

Fuente: Elaboracion propia con base en estimaciones del CONAPO con base en
INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Los mayores rezagos en el municipio tienen que ver con la escolaridad de la poblacion (57.4%),
con el hacinamiento en viviendas (56%) y el nivel de ingresos (50%).

Gréfica 8.Santa Maria Xadani, Indicadores del indice de marginaciéon municipal,

28

2010.
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% Ocupantes en viviendas con piso de
tierra
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Fuente: CONAPO, indice de Marginacion, 2010.

A nivel localidad, indica que las localidades que comprende el municipio son de alta

marginacion.

Cuadro 27. Santa Maria Xadani, indice y grado de marginacién por localidad y

escala 1 a 100, 2010.

Localidad

Poblacién indice de Grado
total marginacion

marginacion

indice
marginacion

escala 0 a
100

Lugar

ocupa en
el contexto

estatal

Santa Maria Xadani 7613 -0.038813 Alto 14.3 5,122
Los Martinez 73 1.093447 Muy alto 23.3 1,448
Colonia 10 de Mayo 68 0.142227 Alto 15.8 4,347

Fuente: CONAPO, indice de Marginacion por localidad, 2010.
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La cabecera municipal de Santa Maria Xadani tiene 10 AGEB cuyo grado de marginacion es alto

en todos.

Cuadro 28. Oaxaca e Santa Maria Xadani : AGEB urbanas segun grado de
marginacion, 2010

Localidad AGEB urbanas Grado de marginacion urbana

Santa Maria Xadani 10 10 0 0 0 0

Notas: Sélo se consideran las AGEB urbanas con al menos 20 viviendas particulares habitadas con
informacion de ocupantes, y cuya poblacion en dichas viviendas es mayor a la suma de la poblacion

que reside en viviendas colectivas, la poblacion sin vivienda y la poblacion estimada en viviendas
particulares clasificadas como habitadas pero sin informacion, tanto de las caracteristicas de la
vivienda como de sus ocupantes

Fuente: CONAPO, indice de Marginacion urbana, 2010.
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Figura14. Santa Maria Xadani. indice de marginacion urbana ,2010

[ Medio
M Alto
M Muy Alto

Fuente: CONAPO, indice de Marginacién por localidad y urbana, 2010.

4.2.6 Pobreza y rezago social

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo social (CONEVAL) realiza la
medicion de la pobreza considerando los indicadores de ingreso corriente per capita, rezago
educativo, acceso a los servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la
vivienda, acceso a servicios basicos en la vivienda, acceso a la alimentacién y el grado de
cohesién social con datos provenientes de la Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto de los
Hogares y los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, provenientes del INEGI.

La medicion de la pobreza en los municipios del pais en 2010 ayuda a identificar los avances y

retos en materia de desarrollo social, y favorece, con informacion relevante y oportuna, la
evaluacion y el disefio de la s politicas publicas. Fueron 19 las variables utilizadas para el analisis,
las cuales pertenecen a las diversas dimensiones que conforman la pobreza: ingreso, educacion,

salud, seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vi vienda y
alimentacion.
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De acuerdo con esta informacién, se observa que Santa Maria Xadani en relaciébn con Oaxaca

presenta condiciones mas desfavorables dado que Santa Maria Xadani reporta casi 17.9 puntos Cuadro 30. Santa Maria Xadani, indice y grado de marginacion y lugar que ocupa
porcentuales mas de pobres que a nivel estatal; su condicion rural aumenta la proporcion de en el contexto nacional por municipio, 2010.
0 : . .
pobres extremo§ (33.1 /o). que a nl.vel gstatal es d'e 29.8 pqr ciento. E’n .cuanto a Ia.p.rc?porcmn de Y= Poblacion  indice de  Grado de  Lugar aue
personas que viven con ingresos inferiores a la linea de bienestar minimo, el municipio de Santa il rezago rezago social  ocupa en el
Maria Xadani presenta una proporcién de 47.5 por ciento, situacion menos favorable que la social contexto
entidad, cuya proporcion es de 36.8 por ciento (cuadro 29). nacional
Oaxaca 3,801,962 2.41779 Muy alto 2
Cuadro 29. Santa Maria Xadani, Nivel de pobreza por tipo, 2010. Santa Maria | 7.781 0.6942949 Alto 570
Pobreza extrema Ingreso inferior a la Xadani
linea de bienestar =, .,
Poblacién minimo Fuente: Elaboracion del CONEVAL con base en INEGI, Censo de Poblacion y
total . Vivienda 2010
Oaxaca 3,801,962 | 67.4 | 2,566,157 29.8 1,135,230 36.8 1,402,923 De acuerdo con las variables que constituyen el indice de Rezago Social, se observa que en
Santa Maria Xadani, las dos categorias de mayor rezago se ubican en la poblacion de mas de 15
Santa 6,942 853 | 5,924 33.1 2,301 475 3,294 ~ e ) . . -
Maria afios con educacion béasica incompleta (776%) en la disponibilidad de bienes en la vivienda, de
Xadani lavadora (74.5%) y sin re frigerador (52.4%), y de derechohabiencia a servicios de salud (50.35%).
Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS -ENIGH 2010 y la muestra Grafica 9. Santa Maria Xadani, Indicadores del indice de Rezago social, 2010.

del Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Viviendas con piso de tierr
El indice de Rezago Social incorpora indicadores de educacién, salud, servicios basicos en la Viviendas que no disponen de energia eléctri
vivienda, y calidad y espacios en la vivienda. Aunque el ISR no es una medicié n de pobreza, ya tAGASYRba jdS y2 R Sy RS SEOdal R2 2X
que no incorpora los indicadores de ingreso, seguridad social y alimentacion, permite tener t2ofrOAsy RS c I wm i dzp g2 [FaRags b
informacion de indicadores sociales desagregados, con lo que CONEVAL contribuye con la viviendas que no disponen de dren
generacion de datos para la toma de decisiones en ma teria de politica socia

I 3dzt | Sy dzb|RE
30.39

+APASYRIA [jdz§ y2 RA

Poblacién de 15 afios o mas analfabe

t2ofl OAsy &AYy RSNBO DA OAl2 &

Viviendas que no disponen de refrigerad

Viviendas que no disponen de lavado

t2ofl OAsy RS mp |3

0.0 10.020.030.040.050.060.070.080.090.0

Fuente: CONEVAL, indice de Rezago Social, 2010.
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4.2.7 Poblacion con capacidades diferentes Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Respecto a la poblacion con capacidades diferentes, el municipio de Santa Maria Xadani
cuenta con 260 habitantes que presentan algun tipo de limitacion para realizacion de
actividades, es decir el 3.4% de la poblaciébn municipal tiene algun tipo de limitacién para
caminar o moverse independientemente, debilidad visual o auditiva.

En el siguiente cuadro se presentan los tipos de limitacion registrados en el municipio en cada
localidad censal.

Cuadro 32. Santa Maria Xadani. Poblacion segun tipo de limitaciones por localidad,

2010.
Cuadro 31. Santa Maria Xadani. Poblacion segun tipo de limitaciones,
2010 Localidad Poblacion Poblaci Poblaci Poblacion Poblaci Poblaci Poblaci Poblaci Poblaci
con 6n con 6n con con 6n con 6n con 6n con 6n con 6n  sin
z T p 5 limitacion limitaci limitaci limitacion limitaci limitaci limitaci limitaci limitacié
0,
Poblacién limitada NUm. de habitantes 0% con respecto a la on A onpara  6npaa  para onpara  onpara  onpara  6n .
en el municipio poblacic')n total de MpIO actividad camina ver, hablar, escuch vestirse, poner mental activida
r 0 ain comunica ar LEGETS atenci6 d
., movers usando rse o] e o n o
PObIaClon tOtaI 71726 10000 e, subir lentes conversar comer aprend
o bajar er
.z . . . .z cosas
Poblacién sin limitacion en la 7,466 96.63 o
actividad
Poblacion con alguna 260 3.37 Santa Maria Xadani 250 119 79 41 34 6 3 27 7,310
limitacion Los Martinez 4 2 1 0 1 0 0 0 67
Poblacién con limitacion para 127 1.64 Rancho Juguilita * * * * * * * T T
caminar o moverse, subir o
baj ar San Valentin * * * * * * * * *
= T Dos Arbolitos * * * * * * * * *
Poblacion con limitacion para 80 1.04
ver, aun usando lentes Esteban Figueroa * * * * * * * * *
Poblacién con limitacién para 35 0.45 Santo Domingo * * * * * * * * *
escuchar .
Colonia 10 De Mayo 1 1 0 0 0 0 0 0 67
Poblacién con limitacion para 41 0.53 Rancho Guerra * « « « « « « « «
hablar, comunicarse 0
conversar Rancho Luis De La Cruz Martinez * * * * * * * * *
L. A L, San Antonio * * * * * * * * *
Poblacién con limitaciéon para 6 0.08
vestirse, bafiarse o comer Tres De Mayo « « « « * « « « «
Poblacion con limitacion para 3 0.04 Rancho Marfa Isabel e @ @ @ & @ @ @ Z
poner atencion o aprender )
q Rancho Angel De La Cruz * * * * * * * * *
cosas sencillas
— - - — Beza Yaga * * * * * * * * *
Poblacion con limitacion 27 0.35
mental Fuente: Elaboraciéon propia  con base en INEGI . Censo de Poblacién y Vivienda.
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Cuadro 34. Principales sectores de actividad econémica en el Municipio Santa
4.3 Principales actividades econémicas Maria Xadani, su aportacién al VACB, personal ocupado y unidades econémica

(%) en 2008.
El Municipio de Santa Maria Xadani tiene una escasa participacion econdmica en la entidad

dado que ocupa el 0.27 por ciento del personal ocupado de la entidad y 0.55 por ciento de las
unidades econdmicas, pero su apo  rtacion economica es de 0.09 por ciento del Valor Agregado 11 AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION 10 1.26 23 207 864 2.64
| B VA B E . d | , | | d,bl | f | DE ANIMALES, APROVECHAMIENTO
Censal Bruto (VACB). Esto indica que la economia local es muy débil, lo que se manifiesta en la FORESTAL, PESCA Y CAZA (SOL
creacion de sélo 1,112empleos locales, que no satisfacen las necesidades laborales de la
22 | GENERACION, TRANSMISION Y * - 5 0.45 1,137 3.48

poblacién re sidente y se tiene que trasladar a otras ciudades préximas (cuadro 33). DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS

Abs % Abs % Abs %

Cuadro 33. Indicadores de la participacion del municipio Santa Maria Xadani en la 31 | INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 597 75.09 690 62.05 | 17,945 54.87
economia estatal respecto a unidades economicas, personal ocupado y el valor

43 | COMERCIO AL POR MAYOR * - 5 0.45 0 0.00
agregado censal bruto en 2009.
46 | COMERCIO AL POR MENOR 136 17.11 266 23.92 6,226 19.04
Esta.dc.) . Unlda,de.s Personal Valor  agregado 53 | SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE * - 3 0.27 112 0.34
Municipio Econdmicas ocupado censal bruto ALQUILER DE BIENES MUEBLES
(Millones de INTANGIBLES
pesos)
54 = SERVICIOS PROFESIONALES * - 2 0.18 104 0.32
CIENTIFICOS Y TECNICOS
Oaxaca 144,372 405,228 36,000,990
56 | SERVICIOS DE APOYO A LOS * - 2 0.18 5 0.02
Santa Maria @ 795 1,112 32,706 NEGOCIOS Y MANEJO DE DESECHOS Y
Xadani SERVICIOS DE REMEDIACION
62 = SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCI * - 2 0.18 0 0.00
9
Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la produccién que se afiade durante el proceso de 71 | SERVICIOS DE ESPARCIMIENTC * - 9 0.81 46 0.14
trabajo por la actividad creadora y de transformacion del personal ocupado, el capital y la organizacion (factores CULTURALES Y DEPORTIVOS, Y OTRC
de la produccién), ejercida sob  re los materiales que se consumen en la realizacion de la actividad econdmica. SERVICIOS RECREATIVOS
Aritméticamente, el VACB resulta de restar a la Produccion Bruta Total el Consumo Intermedio; se le llama bruto
72 | SERVICIOS DE ALOJAMIENTO 43 5.41 94 8.45 6,046 18.49

porque no se le ha deducido el consumo de capital fijo. —EMESRAL Y R FRERE SN oE

. A . L ) . ALIMENTOS Y BEBIDAS
Unidades economicas**: Son las unidades estadisticas sobre las cuales se recopilan datos, se dedican

principalmente a un tipo de actividad de manera permanente. Se definen por sector de acuerdo con la 81 | OTROS SERVICIOS EXCEPTC 9 113 11 0.99 221 0.68
disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener informacién con el mayor nivel de precision ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES
analitica.

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI. Censos econémico 2009. Resultados definitivos.

Total 795 100.0 1,112 | 100.0 | 32,706 100.0
En el Municipio de Santa Maria Xadani, el sector manufacturas tiene mayor importancia dado Elaboracién propia con base en Caracteristicas principales de las unidades econémicas del sector privado y
que absorbe 597 establecimientos y emp|ea a 690 personas y genera 54.8 por ciento del valor paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Puebla, segun municipio, sector, subsector, rama y
L. . . . . subrama de actividad econémica en INEGI. Ce nsos econdmicos 2009. Resultados definitivos.
agregado del municipio. Le sigue el comercio al por menor el cual tiene 136 establecimientos
con 266 personas ocupadas y genera el 19.8 por ciento del valor agregado en el muni cipio.
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4 .4 Caracteristicas de la Poblaciéon Econémicamente Activa

En Santa Maria Xadani, del total de la poblacion de 12 afios y mas, 59.5 por ciento tiene alguna

actividad y 40.5 por ciento no es activa. De los casi 3.2 mil personas de la PEA el 96.9 por ciento Grafica 10. Oaxaca e Santa Marfa Xadani , Distribucién por sectores econémicos
ncuentr lo un 3.1 por ciento n : . En comparacién con el '
se encue tra ocupada y solo un 3 por ciento no esta opqpad a comparacion con e de la PEA Ocupada, 2010
promedio de Oaxaca este municipio se encuentra en condiciones favorables en el empleo
generado.
60.0
52.5
Cuadro 35. Oaxaca e Santa Maria Xadani : Condicion de actividad 50.0
econdmica, 2010
40.0
Entidad /municipio Poblaciéon  Condicién de actividad econémica 30.0
de 12
afios y 20.0
INES
10.0
Oaxaca 2,825,071 1,343,189 475 96.7 33 1,481,882 52.5 0.0
Primario Secundario Comercio Servicios
Santa Maria | 5,400 3,214 59.5  96.9 3.1 2,186 40.5 4 Oaxaca mSanta Marfa Xadani
Xadani
Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda
2010.
Por sectores, la poblacion econdémicamente activa de Santa Maria Xadani se emplea
principalmente en el sector secundario, donde se ubican52.5 por ciento (grafica 10). Esta Por tipo de ocupaciones, se observa que una proporcién importante de la PEA son trabajadores
proporcion supera por mucho el promedio estatal que es de 19.2 por ciento. En cambio, en en servicios (38.2%) y manufacturas (32%). En cambio el resto de las ocupaciones se ubic an por
actividades primarias, comercio y servicios el municipio se encuentra por debajo del estado. debajo de la media estatal. En particular, es muy escasa la mano de obra de trabajadores

agropecuarios (gréafica 11).
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Grafica 11. Oaxaca e Santa Maria Xadani , Distribucion por divisidbn ocupacional
de la PEA Ocupa da, 2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda
2010.

Finalmente, el nivel de ingresos indica que la PEA que recibe de 1 a 2 vsm(34.7%) y mas de 2 vsm
(44.3%) (Grafica 12). Esto denota una situacion relativamente favorable del municipio que la
entidad, donde hay una proporcion de poblacién tiene mas recursos econoémicos.
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Grafica 12. Oaxaca e Santa Maria Xadani, Distribucién por nivel de ingreso de la
PEA Ocupada, 2010
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Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda
2010.

4 5 Estructura urbana

El Municipio de Santa Maria Xadani se localiza en la region sur del Estado de Oaxaca, en las
proximidades de la ciudad de Juchitan. La cabecera se localiza al sur de esa ciudad y su acceso

parte de Juchitan por terraceria hasta la calle principal, Josefa O rtiz de Dominguez. La localidad
tiene un trazado reticular que facilita que diversas calles se comuniquen directamente con la

calle principal. Las principales avenidas paralelas a esta son Vicente Guerrero y calle de Los
Deportes.

Al poniente se ubica una pequefia elevacién que rodea las calles de Francisco | Madero y
Reforma. Al noroeste, noreste y sureste las calles al limite se convierten en brechas que unen
algunas otras pequefias localidades con la cabecera municipal. Hacia el su r la calle principal
desemboca en la Laguna Superior.
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SANTA MARIA
XADANI

\ Rojas Cruz Eliel (=

~ zanbujwoq 3p 2010 ejasor

Santa Maria Xadani

Fuente: Google Map ©2013 Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, INEGI

4.6 Reservas Territoriales

El municipio de Santa Mar

fa Xadani no cuenta con delimitaciones de reservas territoriales
delimitadas.
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CAPITULO V. Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante 5.1.1 Vulcanismo

fendmenos perturbadores de origen natural . ) _ _ B
El municipio de Santa Maria Xanadi, Oaxaca, se localiza en la costa del Pacifico del estado de

Oaxaca. En la zona sismogeneradora y de generacién de magmas por excelencia para México,

, , . . _ o es aqui en donde inicia la maquinaria que genera el magmatismo que se ve expuesto en el
5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenomenos de origen Geologico

centro del pais. Pero para que esto ocurra es necesario que la placa que se introduce por
] o _ debajo de la placa de Norteamerica llegue a una profundidad aproximada de 100 km, cuando

Los fenomenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo, es su las condiciones petrograficas cambian y se produce la fusién. En México este fenémeno supone
magnitud la que muestra diferencias. Un fendmeno se convierte en peligro natural cuando altera que ocurre a cada 350 km al interior del continente, justo en el centro del pais. Por esta razén la
parcial o totalmen te algun aspecto fisico de un territorio, es decir, donde se encuentra asentada probabilidad de que se emplace un volcan al interior del municipio es practicamente nula. Por
la poblacion o lleva a cabo sus actividades diarias. De esta manera cualquier fenémeno natural otro lado también es importante considerar que los volcanes tienen la capacidad de afectar un
que ocurra en los sistemas atmosférico, bictico, litosférico, hidroldgico, etc., o entre ellos, y radio a su alrededor. Dependiendo de los productos expulsados por el volcan seré el alcance de
presente una probabilidad de afectacion del ser humano y sus actividades, debe ser los mismos. Los volcanes de mayor actividad en México, mas cercanos al municipio, son los
considerado peligro. A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha Tuxtlas, en Veracruz, y el Chichonal en Chiapas (Fig. ). La distancia a la cual se encuentran estas
estado expuesta a diferentes fenomenos naturales, algunos de ~ éstos han causado algun tipo de estructuras es mayor a los 200 km. Por lo que es muy dificil que sus productos, en caso de tener
dafio o afectacion a la infraestructura, actividades o en las vidas mismas de la poblacion. una erupcién de gran magnitud, alcancen el territorio ocupado por el municipio. Pero en caso

de que estos volcanes presenten actividad de tipo explosiva, la ceniza podria alcanzar el
Los fendmenos naturales que se producen por la dinAmica de la superficie de la corteza terrestre, territorio de Xanadi, por este motivo el peligro volcanico es muy bajo (Fig. 6).

tanto la que le da origen como la gue la modifica, se consideran fenémenos naturales
geolégicos y/o geomorfoldgicos, los primeros cuando se deben a la dinamica interna del

planeta y los procesos de litificacién; los segundos cuando modifican la forma del relieve en un

paisaje determinado, ya sea producto de la interaccion interna del planeta dprocesos
enddgenos - o por la externa dprocesos exdgenos. Cuando un fenémeno, de indole geoldgico - e LTS
geomorfoldgico, afecta de alguna forma las actividades o vida de la poblacién, se convierte en ‘
peligro. Cuando la poblacion no tiene la capacidad, en cuanto al conocimiento del fenébmeno,

de organizacién social y econdmica para afrontarlo, asi como incapacidad politica para mitigar

y reducir el grado de afectacion de la poblacion con respecto al peligro, el e scenario resultante
seré el de un desastre, mal llamado, natural.

PICO DE ORIZABA &%

CHICONAL
Asi la capacidad de solventar un peligro por parte de la sociedad, determina su grado de =
vulnerabilidad. En este sentido pueden distinguirse varios tipos de vulnerabilidades, por ejemplo
cu ando una sociedad tiene la capacidad en maquinaria o tecnoldgica para reparar casi en su
totalidad los dafios producidos por un peligro natural, se dice que su vulnerabilidad educativa o

tecnoldgica es alta. Por esta razén, el reconocimiento en la naturalez a de los peligros, como su
origen, tipologia, mecénica, caracteristicas, duracion e intensidad asi como recurrencia, es vital R Santa Mari
para su prevencion y mitigacion. Wi Xanadi

mage Landsat
Data SIO. NOAA U'S Navy NGA, GEBCO

Google earth
(7

Figura 19 Distancia de los principales volcanes cercanos a Santa Maria Xanadi, Oaxaca (Fuente:
Google Earth 2014).
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Figura 20. Mapa de peligro volcanico para el municipio de Santa Maria Xanadi, Oaxaca.
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En el caso del riesgo volcanico, d ebido a la distancia del municipio con respecto a los volcanes
activos o potencialmente activos, conocidos en México el riesgo obtenido fue muy bajo. Es
importante sefialar que la posibilidad de que el municipio se vea afectado por un fenémeno
volcanico es poco factible.

5.1.2 Sismos

La sismicidad es en fendmeno natural producto de los esfuerzos en la corteza terrestre, debido a
diferentes fuerzas, principalmente al movimiento de las placas tecténicas. El mundo se encuentra

divido por multiples placas tecton icas, definidas por la presencia de uno o varios de los tres limites

gue son la divergencia, convergencia y transcurrencia. En los Ultimos dos limites se presentan
comunmente sismicidad. El pais se encuentra dividido en varias placas tectdnicas las cuales se
pueden dividir en continentales: Norteamérica (que comprende a cerca del 90 % del territorio
continental), Caribe (al sur de México) y oceénicas: Pacifica, de Cocos (enfrente de las costas

de Michoacan hasta Chiapas), y de Rivera (enfrente de las costas de Colima, Jalisco y Nayarit).
La sismicidad cominmente se produce en los limites de estas placas, y rara vez al interior.

En el pais se presentan los tres tipos de fenédmenos. El limite de las placas de Norteamérica y
Pacifica, en el Mar de Cortés, se pr esenta el proceso de extension y en continente en dos
lugares ocurre (cerca de Mexicali y en el estado de Chiapas) el proceso de transcurrencia. En el
océano Pacifico las placas de Cocos y Rivera en su origen, propician los fenédmenos de
extension, en dond e, se forma nueva corteza oceanica, y se desplaza lentamente lejos de su
punto de origen. Este movimiento trata de empujar, al llegar a la base, a la placa de
Norteamérica. Esta placa al ser mas grande vy ligera, le cuesta trabajo moverse, por lo que
prefie re cabalgar a la placa que la empuja, esto ocasiona el proceso de subduccién de las
placas. El limite de subduccién es muy importante ya que es en este donde se generan
fendbmenos como el volcanismo y la sismicidad. Mientras que en la zona de divergencia
localizada en el fondo del Mar de Cortés, no es habitual la ocurrencia de sismicidad, pero entre
sectores de divergencia la placa se disloca y muestra un movimiento horizontal diferenciado, a
partir de fallas laterales en el limite mismo. Estas fallas al des  plazarse generan sismicidad.

De acuerdo con la zona de subduccion, el pais ha sido dividido en 4 grandes zonas sismicas.

Para su division se utilizo la informacién sismica del pais desde el inicio del siglo pasado, a partir

de registros historicos (SSN, 2011). Estas zonas son un reflejo de la ocurrencia de sismos en las
diversas regiones. En la zona A no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los dltimos 80 afios. Las zonas B y C son zonas intermedias, aqui los registros de s ismos no
son tan frecuente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, y su
ocurrencia es muy frecuente. Cabe resaltar que esta division toma como fuente principal de
sismicidad la zona de subduccion y desprecia la sismicidad o currida intraplaca (Fig. 2).



Figura 21. Mapa de zonas sismicas de acuerdo con la zona sismogeneradora en el pais. Nétese
gue el borde costero de Oaxaca se encuentra en la zona de mayor peligrosidad sismica

a

Servicio Sismolégico Nacional

B municipio de Santa Maria Xadani i, se encuentra en la zona D, aproximadamente a 40 km del
borde en donde se introduce la placa de Cocos por debajo de la Norteamericana, es decir de

la zona sismogeneradora. La actividad sismica en el borde coster o del Pacifico es muy elevada,
solo en el estado de Oaxaca tenemos mas de 200 sismos de magnitudes que mayores a 3 y
hasta cerca de 6 en los Ultimos 6 afios (de enero del 2006 a diciembre del 2012) (Fig. ). Los sismos
de mayor magnitud (+5) registrados por el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) ocurridos dentro
del estado, tienen una recurrencia cada 3 afios aproximadamente (2006, 2009, 2011).
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Figura 22. Mapa en donde se muestran los principales sismos ocurridos cerca del m unicipio de

Santa Maria Xadani , Oaxaca (datos de la tabla 1, tomados del SSN, 2014).

Esta recurrencia sismica, también puede observarse, a grosso modo, en los sismos ocurridos
dentro o en los alrededores del municipio de Santa Maria Xanadi. Para la determinacion del
peligro sismico no solo es importante la ocurrencia y cercania del movimie nto tecténico, sino
ademés el comportamiento de los materiales (litologia), en el terreno, cuando la onda sismica

viaja en ellos. Los posibles efectos de sitio producidos por la competencia de los materiales en
respuesta a las ondas sismicas. De esta maner a las capas lacustres y friables constituidos por
materiales finos (arenas finas, limos y arcillas) y saturados en agua pueden amplificar el
fendbmeno fisico.

Las construcciones se vuelven mas vulnerables a las ondas sismicas independientemente de que
tan lejos se encuentren del foco. Si ademas se concatenan los fendmenos de sitio con el
tamizado natural resultado del oleaje y erosion edlica ocurrido en las costas, asi como de la
seleccion de los materiales més finos por parte de los rios al desembocar en e I mar y el alto nivel
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freatico, se crea un escenario en donde fenémenos como la licuefaccion, puede presentarse. La
licuefaccién es un efecto por el cual el material mas fino viaja a niveles mas profundos producto

del movimiento arménico de las arcillas ya sea por hechos antrépicos (explosivos o vibracion
artificial del suelo) como naturales (sismos). Esto afecta el terreno y por ende las construcciones
mas endebles.

De acuerdo con lo anterior, el municipio fue dividido en dos zonas susceptibles a ser afect adas
por efecto sismico(Fig. 3), muy alta susceptibilidadsismica es aquella més cercana a los focos
sismogeneradores y constituida por materiales poco competentes, es decir, la zona costera o

llanura fluvial, en donde predominan los materiales friables. Aq ui la velocidad promedio de
cizalla es baja, inferior a los 350 m/s. La susceptibilidad alta, se localiza en la zona de lomerios
costeros 0 premontafia en el municipio, constituida por material poco consolidado en los
primeros metros. Por udltimo la zona de media, en donde el material litol6gico es de mayor
competencia pero al encontrarse en una zona de alta concentracion sismica, puede
desencadenar otros procesos como caidas de rocas y deslizamientos.
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La superficie con susceptibilidadalta, cubre en su totalidad a | territorio de Xadani . Esto se debe a
la cantidad y cercania del municipio con la zona sismogeneradora. A su vez, aunque la litologia

del municipio se define como un material de alta competencia, el nivel de deformaciony el

tiempo de exposicion del mismo a debilitado sustanci almente la parte mas superficial del

entorno.

La zona de susceptibilidadmedia, es la zona de lomerios constituidos por materiales de mayor
competencia, como lo son las rocas igneas intrusivas y las sedimentarias quimicas. Estas zonas se
observan como manc  hones a lo largo del municipio.

El desplazamiento de las ondas sismicas producidas por el rompimiento cortical de las fuerzas de
resistencia interna por efecto de dos esfuerzos compresivos o distensivos esta en funcién de tres
elementos principales: la  fuente del movimiento, trayectoria de las ondas sismicas y las
condiciones de sitio. La trayectoria de las ondas y el efecto de sitio se encuentran en funcion de

las condiciones geoldgicas y estratigraficas del lugar. EI movimiento del suelo puede explicar se
de dos formas: Movimiento débil de baja amplitud debido a fuentes distantes y, movimiento

fuerte de gran amplitud o cercano a la fuente. En este sentido la aceleracién del sustrato,
relacionada con la fuerza y es la mejor forma de cuantificar el movimie nto real, para este
objetivo se utilizan acelerégrafos. La aceleracion (medida en Gales (gal) se indica como una
fraccion de la aceleracién de la gravedad (980 cm/seg 2) (Avila, 2011). De acuerdo con lo
anterior y en funcion de obtener el mapa de peligro s ismico de un lugar, en este caso municipio,
se emplean datos y modelos tedricos que describan la sismicidad de fuentes potencialmente
peligrosas. En este caso, se define la zona fuente o sismogeneradora (Trinchera Mesoamericana).

El mapa de peligro sismico se muestra en términos de tasa de excedencia de la aceleracion
méxima del terreno equivalente al proceso de renovacion. En el presente trabajo se muestra el

mapa de curvas de iso -aceleracion (en gales) del municipio, para un periodo de recurrencia de

500 afios (T=500). Este mapa fue elaborado por Zufiiga et al. (1997), de acuerdo con los valores

de aceleracion sismica colectados por el Servicio Sismolégico Nacional.
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Figura 24. Mapa de aceleracién del terreno para un periodo de recurrencia de 500 afios.
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La cartografia de peligrosidad sismica se ha enfocado a definir las zonas susceptibles que
maximizan la aceleracion del terreno cuando las ondas sismicas pasan por él. En este sentido la
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regionalizacion geomorfoldégica es una h erramienta potente para la definicibn de areas
susceptibles a maximizar las ondas sismicas. El mapa de peligros sismico que se presenta esta
definido de acuerdo con la vocacion geoldgica, estratigrafica y geomorfolégica del terreno; por

lo que corresponde a un mapa que representa terrenos que son susceptibles a incrementar la
aceleracion del terreno cuando este se ve afectado por un movimiento sismico.

Para poder caracterizar el riesgo es necesario reconocer los diferentes escenarios de fenémenos
potencialm ente peligros en un territorio y el nivel de vulnerabilidad de una comunidad. Si uno de
estos dos elementos falta el riesgo no puede ser determinado. Por este motivo el riesgo solo
puede referirse a un espacio en donde se lleven a cabo las actividades coti dianas de una
poblacién o persona. Esto quiere decir en si no hay uso del territorio, o no existe probabilidad de
ocurrencia de un peligro natural en el mismo, el riesgo tiende a cero. En cambio, si la poblacion
presenta una alta vulnerabilidad (ya sea pol ftica, econdmica o social) y existe en el territorio la
mas minima probabilidad de presencia de un fendmeno peligroso, el riesgo aumenta. De
acuerdo a este contexto el riesgo solo puede ser considerado si se conoce la vulnerabilidad
(fisica global) de una  poblacion o sociedad y el territorio en donde se asienta presenta alguna
probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural peligroso.

La vulnerabilidad es fundamental para la evaluacion de dafios o afectaciéon en una poblaciéon o
sociedad. Pero a su vez, pued e llegar a ser la variable mas compleja, debido a su diversidad
conceptual. Dentro de las definiciones de vulnerabilidad destacan la de Cardona (2001) que
indica: es la predisposicion, susceptibilidad o factibilidad fisica, econémica, politica o social que
tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir dafios en caso de que un fenédmeno
desestabilizador de origen natural o antropico se manifieste, por lo que la comunidad, carece de

la capacidad para adpatarse o ajustarse a determinadas circunstancias.
indican que: es la probabilidad de que una comunidad expuesta a una amenaza natural
(peligro natural) segun el grado de fragilidad de sus elementos (infraestructura, vivienda,
actividades productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta, d
institucional é), pueda
un concepto complejo que puede definirse de acuerdo con mdltiples factores: fisicos, naturales,
ecoldgicos, tecnolégicos, sociales, econémic 0s, territoriales, culturales, educativos, funcionales,
politico -institucionales y administrativos como temporales (Chardon y Gonzalez 2002). Bajo este
contexto los factores pueden dividirse en Fisicos (ubicacion), Naturales (fenébmeno natural,
magnitud del mismo, fragilidad de ecosistema, suelo, erosion, clima), Ecolégicos (medio
ambiente), TECNOLOGICOS (TIPO DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION, calidad de la infraestructura,
tratamiento de residuos o recursos), Sociales (poblacién, mortalidad, marginalidad, segrega cion,
densidad poblacional, etc), Econdmicos (Recursos, pobreza, PIB, etc), Territoriales (planeacion,

La CEPAL y EI BID

esarrollo politico -
suf ri Comdse puede ven, lamenarabdidadses mat er
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uso de suelo , urbanizacién, etc), Culturales (Historia, religion, clase, etc), Educativo, Funcionales,
Politicos-institucionales y administrativos.

El nstituto encargado para la prevencion de riesgos naturales en México, estipula que la
vulnerabilidad que debe cartografiarse es la FISICA, entendiéndose como aquella relacionada

con la infraestructura, construccién y vivienda. Pero existen fenbmenos natura les que tienen la
capacidad de arrasar independientemente del tipo de construccion que se emplee o tenga

una comunidad. Por ejemplo, los flujos de lava pueden resultar inevitables en el caso de la
destruccién de alguna infraestructura, en este caso la vuln erabilidad podria reducirse si la casa
fuera movible, es decir, relocalizar la construccién. Estoindican que el factor TECNOLOGICO y no
fisico, depende del tipo de fenémeno natural que puede afectar a la construccion. Por esta

razén, la vulnerabilidad SOCI AL y la FISICA (dependiente de la vocacion del terreno o ubicacion)
tienen una mayor permeabilidad o utilidad bajo el estudio de riesgos bajo la escala temporal y
cartogréfica del presente atlas.

Bajo este contexto se realiz6 el estudio de vulnerabilidad de las principales localidades inmersas
en el municipio de Santa MariaXanadi, Oaxaca. Una vez obtenidos los resultados fueron cruzados

con los mapas de susceptibilidad a presentar alguno fenbmeno geolégico potencialmente
peligroso del territorio y se obtuv 0 una matriz de datos que fue modificada de acuerdo al cruce

de la informacion. En las comunidades estudiadas se obtuvo un indice con dos valores,
vulnerabilidad global alta y media. Mientras que en los mapas de susceptibilidad de peligros
geoldgicos se de finieron areas con susceptibilidad alta, media y baja, de acuerdo con la
probabilidad de ocurrencia de los fenbmenos en particular. De esta manera se reclasifico la
matriz de datos, obteniendo la siguiente configuracion:

Vulne rabilidad

Peligro

ALTO ALTO ALTO
MEDIO ALTO ALTO
BAJO ALTO MEDIO

MUY BAJO ALTO BAJO
NULO ALTO NULO
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De acuerdo con los valores obtenidos las zonas de mayor importancia son aguellas en donde
existe una alta probabilidad de ocurrencia de un fenébmeno natural potencialmente peligroso,
junto con condiciones sociales y econdmicas precarias. Lo que da como resultado zonas de
riesgo muy alto. En cambio aquellas que tienen una media probabilidad de ocurrencia de
peligros y/o alta vulnerabilidad fueron consideradas como zonas de riesgo alto. Las zonas con
riesgo medio ocurren cuando el peligro es bajo y la vulnerabilidad es alta. Debido a que la
cabecera municipal solo presenta el valor de alta vulnerabilidad, se definen esos tres rubros. En
caso de que no ocurra un fenémeno potencialmente susceptible pero la zona presente alta
vulnerabilidad, la ecuacién que produce el riesgo no puede realizarse.

Para tener una caracterizacion mas especifica de los peligros se realizaron los cruces de
vulnerabilid ad con cada uno de los fenédmenos geolédgicos definidos. Por esta razon, en algunos
mapas los valores de riesgo aparecen como nulos. Esto ocurre debido a la relacion de peligro y
vulnerabilidad, si alguno de estos factores falta en la ecuacioén, no puede ser calculado el riesgo.

El relieve del municipio de Santa Maria Xadani, presenta las condiciones necesarias para
incrementar la aceleracion de las ondas sismicas, relieve sub -horizontal, nivel freatico somero,
material aluvial y cercania a la zona sismogener adora. Un aspecto que incrementa la
susceptibilidad es la cercania al mar, ya que la temperatura e hidratacién con la brisa marina o

los anuales incrementos de humedad con las tormentas tropicales o ciclones, generan ciclos
extremos de secado -hidratado y ¢ ompactacion -hinchamiento. Por otro lado el riesgo debido a
los niveles de vulnerabilidad pueden incrementar sustancialmente el riesgo. Aunque cabe
mencionar que las construcciones presentan pilares y en algunos casos basamento (Fig XX).
Todas las localidad es se encuentran en la zonas de riesgo alto por efecto sismico (Santo
Domingo, Rancho Guadalupe, Javier Charis, JuquilitaBeza Yaga, San Valentin, Esteban Figueroa,
Dos Arolitos, Tres de Mayo, Rancho Guerra, Maria Isabel y Los Martinez).
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Fig. XX. Construcciones precarias pero con pilares en las esquinas y techo o losa delgada. La
casa se encuentra sobre un abandonado banco de aluvion, posiblemente por efecto de
inundaciones antiguas.

5.1.3 Tsunamis 0 maremotos

El municipio de Santa Maria Xan adi esta localizado en la provincia fisiografica Istmo de
Tehuantepec y Llanura Costera del Golfo de Tehuantepec, la cual tiene su origen en distintos
procesos geoldgicos, entre ellos el tectonismo generado por la subduccién entre la Placas de
Cocos y la P laca Norteamericana. Por lo tanto, la zona de estudio es afectada por la presencia

de sismos tecténicos (Fig. 4).
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Figura 4. Ubicacion del territorio nacional con respecto a las placas tecténicas
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De acuerdo con las caracteristicas de los Tsunamis, se ha determinado que el movimiento inicial

que los propicia es una dislocacion vertical de la corteza terrestre en el fondo del océano
ocasionada por sismos, erupciones volcanicas o deslizamientos de gra ndes masas de tierra, por
lo que es importante definir en qué condiciones se encuentra la zona de estudio para determinar

el nivel de afectacion que puede haber por la presencia de tsunamis.

De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional (2005), los temb lores cuyo epicentro esta en el
mar y ocurren cerca de una zona de subduccion tienen capacidad de transmitir la erigia y el
movimiento a la capa de agua y de generar un tsunami. En México, el temblor de 1985 ocurrido

frente a las costas de Michoacan generé un pequefio tsunami que afecté a Lazaro Céardenas,
con olas mucho mas reducidas que las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya

con capacidad destructiva. El mayor temblor méas reciente, el de Colima, en 1995, fue dé 7.9 y
generd un tsunami que  afectd las costas de Jalisco, siendo Barra de Navidad la zona mas
danada.

En el catdlogo de tsunamis se han registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca, en
particular se tienen registro de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto Escondi

una altura maxima de las olas de 1.5m. El tsunami fue generado por un sismo de magnitud de
7.6° el dia 29 de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005).

do con

A partir de los registros historicos el CENAPRED establece una clasificacion de areas costeras
susceptib les de afectacion por tsunamis en las costas del Océano Pacifico, entre las que se
encuentran: la zona receptora de tsunamis lejanos en los estados de Sinaloa, Coahuila, Baja
California Norte y sur; y la zona generadora de tsunamis locales y receptora de | ejanos, donde se
encuentran los estados de Nayarit, Colima, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, donde se
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pueden presentar olas de hasta 10 m de altura. Por lo tanto para establecer los peores
escenarios esperados por la afectacion de tsunamis en estos es tados se debe tomar como
referencia la cota 10 msnm.

Debido a que la zona de estudio estd localizada cerca de la regidén receptora de tsunamis
locales y lejanos, se ha considerado un peligro medio a la afectacion de tsunamis a las zonas

que estan por debaj o0 de los 10 msnm. Tomando en cuenta que las caracteristicas geograficas
gue presenta e | municipio de Santa Maria Xadan i, Oaxaca, no son las idoneas para que los
tsunamis penetren tierra adentro, debido a que se encuentra alejada del mar pero conectada a

su vez por el gran estuario.Solo el borde costero y estuarinode poca altura que conforma el
cordon costero definido por la cota 10 m como el limite superior de afectacién para la
elaboracion de | mapa de peligros.

Figura 25. Imagen de distancia entre municipio y playa mas cercana.
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Figura 26. Mapa de Peligro por Tsunamis
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Elaboracion propia con base en informacion de INEGI y Servicio Sismolégico Nacional, UNAM

Algunos indicadores de la ocurrencia de tsunamis pueden verse enmascarados por la
interaccion humana, como zonas perturbadas en la marisma y de lodos costeros, asi como la
acumulacion o depositacion de materiales marinos exéticos tierra adentro. En los recorridos no se
observaron indicadores cla ros de limites de inundacion marina resultado de tsunamis histéricos.
Se reconocieron mas flujos de escombros por inundaciones subitas, pero ninguno por efecto
marino.

5.1.4 Procesos gravitacionales (Deslizamientos 1)

Los deslizamientos son fendmenos natura les que ocurren en cualquier superficie en desequilibrio,

es decir, una superficie que se vea afectada por una fuerza ajena a las propiedades fisicas de los
materiales que la conforman. A este tipo de fendmenos que involucran el movimiento de una

ladera o superficie se le conoce como proceso de remociéon en masa (PRM). Un proceso de
remocién en masa, es el movimiento ladera abajo del material que la conforma (suelos, tierra,

detritos, rocas, etc), debido a la influencia de la gravedad, con velocidades variab les, y
favorecido en algunos casos por un agente acelerador como hielo o agua (Cruden y Varnes.,

1996).

La naturaleza montafiosa del territorio nacional constituye a los PRM como una de las amenazas

mas comunes que impactan a los asentamientos humanos, sin importar que sean en areas
rurales o urbanas, asi como a su infraestructura carretera y econémica, COmo sus equipamientos
(escuelas mercados, parques, oficinas de gobierno, etc.). Dentro de las etapas de prevencion y
mitigacién es indispensable el estudio del relieve, de la geologia asi como de la geomorfologia
del lugar, para determinar cuales son las condiciones mas propicias para que se presenten los
procesos de remocion en masa, y asi determinar la localizacion y distribucion de las zonas mas
vulnerabl es.

Al tomar en cuenta los aspectos anteriores se realizé el mapa de susceptibilidad de procesos de
remocién en masa, para el municipio de Santa Maria Xadani , Oaxaca (Fig. 7). El presente mapa
caracteriza el relieve de acuerdo con dos factores primordial es, la pendiente de las laderas y la
competencia del material. EI mapa de peligros por deslizamientos es la combinacion de los

mapas correspondientes a la geologia (litologia), el relieve (pendiente) y los procesos
geodinamicos enddgeneos como la cercania de fallas y fracturas como de modelado como los

son erosivos fluviales (distancia a rios). Cabe mencionar que la resolucién de espacial (pixel) del
andlisis es de 20 x 20 m. Por lo que cualquier deslizamiento c on magnitudes menores a los 40 no
pueden ser r epresentados (Fig. 24)

'Not a: ElI t®r mino ADeslizamientosod solo se refiere a un tobmo

en Masao.
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Figura27. Mapa de &reas susceptibles a presentar deslizamientos de tierrajameéipio de Santa Maria Xandani 5.1.5 Derrumbes
Oaxaca.
Otro PRM que hace referencia a la caida libre de material (rocas, detritos o0 suelos) en una ladera
sepaTU AUAS DERIESEES. s son los denominados derrumbes o caidas. Por lo general se presentan en superficies con una

SANTA MARIA XADANI, OAX.  2014.
aaeG-4 PELIGRO POR INESTABILIDAD DE LADERAS

pendiente mayor a 33° el material desprendido necesita ser sometido a procesos como el
intemperismo. Para la ocurrencia de este mec anismo los factores importantes son la gravedad y
_ peso, desarticulacion de la ladera y agrietamientos o fallas. Con la excepcion que la masa
desplazada sufra socavamiento o incision; estos eventos ocurren en las montafias con
pendientes muy escarpadas, roco  sas o0 acantilados, esto permite que el material pueda rebotar,
rodar, deslizarse o tener una caida libre (Hugget, 2007)

Dentro de esta seccidn se toman en cuenta los vuelcos, este fendbmeno consiste en la rotaciéon
hacia la parte exterior de la ladera de una masa de roca o suelo, en torno a un eje determinado
por su gravedad; el movimiento es perpendicular a las grietas o discontinuidades que generan su
separacion del bloque principal. Este proceso se presenta en rocas 0 materiales con ruptura por

la presenci a de diaclasas, grietas y superficies columnares (Fig. 27 ).
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Figura 28. Mapa de areas  susceptibles a presentar derrumbes de escombros y rocas, en el 5.1.6 Flujos
municipio de Santa Maria  Xadani , Oaxaca

Dentro de la clasificacion de deslizamientos existe un tipo caracterizado como flujos. Constituyen

SEDATU /i ATLAS DE RIESGOS [—————— un movimiento de masa con un lubricante pro lo que su movilizacién simula a la de un fluido,
| SANTA MARIA XADANI, OAX.  2014. et razén por la cual el depdésito adquiere morfologia de lengua o 16 bulos bien definidos; en un flujo
CLAVE:G—6

PELIGRO POR DERRUMBES las superficies de cizalla son muy proximas al depésito, por lo tanto tienen poca duracion lo que

= = i = dificulta su observacion. El volumen de material transportado es mayor en relacion con los
derrumbes. Los flujos involucran cualquier tipo de material disponible para ser transportado
(Alcantara Ayala, 2000). Este proceso inicia por la saturacién subita de sedimentos no
consolidados que se encuentran en las partes altas, donde la pendiente del terreno es
pronunciada. Al generar se la saturacion, el material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente
abajo a través de los cauces o barrancos, por lo cual este tipo de procesos estan estrechamente

Figura 29. Mapa de areas susceptibles a presentar flujos, en el municipio de Santa Maria Xadani,
Oaxaca.
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El mapa de flujos muestra las zonas mas susceptibles a presentar una afectacion en el caso de
lluvias torrenciales y remocion de la ladera a manera de escurrimientos. El relieve del municipio,
no presente fuert es desniveles altitudinales. Por esta razén las localidades cercanas a la
cabecera municipal se encuentran en la zona de nulo. Aun asi en algunos lugares, de manera
muy local y por efecto antropico se encuentran depdsitos de flujos de baja densidad (lodo)

XX).

Figura 30. Fotografia de un cordén de sedimentos al lado de un arroyo vehicular. Estos depdsitos
de deben a subitas corrientes de sedimentos que son obtruidas por las contrucciones o
equipamiento urbano.

(Fig.
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5.1.7 Hundimientos

Los hundimientos son movimientos del suelo, por accion de la gravedad, debido a la falta de
sustentacion. Existen diferentes tipos de colapso, y pueden deberse a disolucion, derrumbes de
techos de cavernas naturales o minas subterrdneas labrad as por el hombre en terreno poco
consolidado, asi como hundimientos originados por la compactacién del terreno o reacomodo

del suelo y por sobre extraccidén de aguas subterraneas.

Los hundimientos pueden tener un origen natural o ser inducidos por la activ idad humana. En
este sentido pueden ser clasificados de acuerdo a su velocidad de ocurrencia en: hundimientos

lentos y progresivos denominados como subsidencia; o hundimientos rapidos y repentinos
denominados colapsos. La subsidencia rara vez produce victi mas mortales, pero los dafios
econdémicos pueden ser elevados, sobretodo en areas urbanas, donde constituye un riesgo alto

para cualquier tipo de estructura asentada sobre el terreno.

Por estas razones es necesario tomar en cuenta varios aspectos que determ inan las zonas
subsidencia o colapsos potenciales. A partir de la regionalizacion geomorfoldgica, la topografia,
concentracion de fallas y fracturas, la litologia y zonas de extraccion de agua, es posible generar

un mapa de zonas potenciales de hundimiento para elSanta Maria Xanadi.

La litologia caracteristica en donde puede ocurrir este tipo de procesos es en el fondo de los

valles, que forman una planicie lacustre amplia. Para Xanadi, las condiciones litoloégicas y
erosivas hacen propicias la ocurrencia d e fenédmenos de hundimiento que aunados con la
sismicidad hace que la susceptibilidadse incremente, debido a la presencia de fenébmenos como

la licuefaccion. (Fig. 10). De esta manera se observa en el municipio un corddén de alta
susceptibilidad, cerca de los  cuerpos de agua y el margen litoral. Al interior de la llanura costera

los materiales presentan una cierta litificacion, lo que les da una mayor estabilidad. Pero si los
niveles freaticos disminuyen de manera local, el peligro de subsidencia permanecera | atente, por
esta razon la probabilidad de ocurrencia se define como medio.



Figura 31. Mapa de &reas susceptibles a presentar
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Desafortunadamente en el escenario de peligros y riesgos geologicos, y debido a que Santa
Maria Xanadi se encuentra cerca de la zona sismogeneradora, en el caso de que ocurra un

sismo de magnitud considerable, lasconstrucciones se verian afectadas debido al efecto
trepidatorio en las cercanias al epicentro. Ademas aquellas areas de rellen 0s, barras de arena y
sedimentos fluviales y marinos que presenten estructuras urbanas o construcciones variadas,
pueden verse afectadas por un fenébmenos de licuacion del suelo. Este fendmeno ocurre cuando

a un suelo saturado en agua se ve atravesado por u na onda lo que produce que las particulas
finas asciendan a la superficie en pipas o de forma irregular cambiando la estructura del suelo y
subsuelo. En este sentido si existen construcciones, estas se pueden ver afectadas por la
repentina ocurrencia de ca  vidades someras 0 movimiento aparente del suelo, lo que dafaria la
estructura de las construcciones (Fig. XX). Este fenédmeno puede ocurrir en toda la zona cercana

a la marisma debido a su naturaleza aluvial -eolica.

Fig. XX. En donde se muestra una casa r emosada con una grieta en la parte superior.
Posiblemente por efecto del movimiento diferencial del terreno aluvial.



