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CAPITULO I. Introducción, antecedentes y objetivo 

1.1 Introducción  

En los últimos años, el estudio de la relación entre los fenómenos naturales y la sociedad ha 

generado un interés por parte de diferentes niveles del gobierno para saber cómo actuar antes, 

durante y después de dichos procesos o desastres naturales, para as í, poder garantizar la 

seguridad y bienestar de la población. El riesgo ante eventos naturales, ha sido un tema que 

cada día adquiere más presencia en las agendas de gobernantes comprometidos con la 

relación entre los desastres, el desarrollo económico, el  medio ambiente o la sustentabilidad.  

Tal como señala Ayala y Ulcina (2002) podemos entender al riesgo natural como la posibilidad 

de que un territorio y la sociedad que lo habita pueda verse afectado por un fenómeno natural 

de rango extraordinario. La ca tástrofe es el efecto perturbador que provoca sobre un territorio un 

episodio natural extraordinario y que a menudo supone la pérdida de vidas humanas. Si las 

consecuencias de dicho episodio natural alcanzan una magnitud tal que ese territorio necesita 

ayu da externa en alto grado se habla de desastre, concepto que alude al deterioro que sufre la 

economía de una región y al drama social provocado por la pérdida de numerosas vidas.   

La reducción de riesgos de desastre se ha convertido en un punto de reflexió n obligada cada 

vez en más órdenes de decisión, debido principalmente al impacto de los desastres, en muchas 

de las ciudades del país han provocando problemas críticos para el desarrollo económico y 

social. Actualmente los efectos de los desastres en nuest ro país han evidenciado una falta de 

apropiación adecuada del territorio, donde no se consideran los aspectos físicos y aquellos 

relacionados con los peligros geológicos e hidrometeorológicos.  

Importantes investigadores han demostrado que las pérdidas de l as zonas siniestradas provocan 

retrocesos impactantes en el desarrollo económico de los países latinoamericanos, que llegan a 

ser superados en décadas (Maskrey 1997:5), en ocasiones las inversiones públicas ðinfraestructura 

y equipamientos - así como el pat rimonio social acumulado por años se pierden tras el impacto 

de los fenómenos naturales.  

Para evitar la expansión de los asentamientos humanos en zonas susceptibles a los desastres, así 

como mitigar las afectaciones de la población que ya se encuentra en u na zona de riesgo, es 

necesario elaborar estudios científicos sobre las características físicas del territorio que den a la 

población en general y a las autoridades, elementos para disminuir el impacto de los fenómenos 

naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia una planificación más 

apta.  

Por lo anterior surge la necesidad de contar con un estudio integral que analice los aspectos 

físicos y sociales del municipio de Santa María Xadaní . Este diagnóstico detalla las caracterís ticas 

físicas de su territorio en términos de: Geología, Geomorfología, Edafología, Hidrología y 

Vegetación. Así mismo identifica la información geográfica de los peligros hidrometeorológicos y 

geológicos; delimita las zonas expuestas a peligro y define la s características de la población y 

sus viviendas ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.  

 

Este instrumento denominado Atlas de Riesgos del Municipio Santa María Xadaní  brinda a las 

autoridades municipales elementos para la toma decisiones, así como para el diseño de 

estrategias que disminuyan la vulnerabilidad de la población. La importancia de considerar este 

instrumento de planeación en las políticas de desarrollo urbano y territorial recae en las 

autoridades municipales, sin embargo, la parti cipación de la sociedad en la reducción de riesgos 

es muy relevante, considerar la disminución de riesgos de desastre mejorará la calidad de vida 

de la población de manera notable.  

El presente Atlas de Riesgos se realiza debido al interés de que los gobier nos municipales cuenten 

con las herramientas necesarias para el diagnóstico, identificación precisa de los peligros, y la 

determinación de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a través de metodologías científicas, para 

el correcto uso del territorio. La Secretaría de Desarrollo Social, a través del Programa de 

Prevención de Riesgos en los Asentamientos Humanos y el Centro Nacional de Prevención de 

Desastres se han enfocado a apoyar la política de prevención desastres, a través de la 

elaboración de Atlas M unicipales de Riesgos, y su vinculación con la regulación y ocupación del 

suelo.  

De acuerdo con el Sistema Nacional de Protección Civil, SINAPROC, 2012, la fundamentación 

jurídica de este tipo de estudios se basa en la Ley General de Protección Civil, los cambios 

realizados en esta Ley fortalecen las capacidades de los mexicanos para prevenir riesgos y 

desastres derivados de los fenómenos naturales. Cabe señalar, que cada Estado cuenta con su 

propia normatividad que sigue los lineamientos contemplados por l a Ley General. En el Estado 

de Oaxaca, se cuenta con la Ley Estatal de Protección Civil publicada el lunes 14 de septiembre 

de 2009, en donde se enuncian la estructura y responsabilidades de las dependencias 

involucradas en la protección civil.  

A su vez, se establece como instrumento de sistematización y de apoyo a la protección civil el 

Atlas de Riesgos, y como obligatorio la elaboración de sus Programas Estatales y Municipales de 

Protección Civil. En el Estado de Oaxaca la dependencia responsable de la p rotección civil es 

Instituto de Protección Civil, que tiene como visión impulsar estrategias orientadas a la 

prevención, al fortalecimiento de capacidades locales y a la gestión integral del riesgo.  

Cabe señalar, que la elaboración de este documento se ape ga por completo a los términos de 

referencia establecidos por la SEDATU dentro del documento òBases para la Estandarizaci·n en 

la Elaboraci·n de Atlas de Riesgo y Cat§logo de Datos Geogr§ficos para Representar el Riesgoó; 

y a la metodología establecida por el Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED).  

El apego al  presente documento, asegura la reducción de riesgos naturales en Santa María 

Xadaní a  demás a través de este documento el municipio obtiene elementos científicos 

suficientes para lograr una adecuada planeación territorial y detección precisa de las zonas d e 

peligros, vulnerabilidad y riesgos.  
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 1.2 Antecedentes  

 

La superficie total del municipio de Santa María Xadani es de 89.31 km2.² y se encuentra situado 

en la costa este del estado de Oaxaca, municipio perteneciente al istmo. Su relieve es 

predominanteme nte plano, con la presencia de  los cerros de Santa Cruz, la Cantera, Hxuba  

Ziiña, la Estacada y el LidxiBiigu, barrera natural que concentra las lluvias en el municipio.  El  

Clima del lugar es Tropical cálido con vientos de norte a sur en las estaciones de otoño invierno, 

con lluvias en verano en promedio de 950 mms.  

En el mes de octubre del 2005 el municipio de Santa María de Xadani fue declarado zona de 

desastre natural, tras el paso del huracán Stan que ocasiono la inundación del municipio, Así 

como zo na de de desastre por la presencia de fuertes lluvias en junio del 2014.  

El río de Los Perros riega los terrenos que están en su rivera, este rio también ha sufrido proceso de 

desbordamiento por las intensas lluvias, ocasionadas por depresiones tropicales.  Así como 

pérdidas económicas por destrucción de cultivos y viviendas en la zona. Durante el 2014 el 

municipio de  Santa María Xadani ha sufrido 6 inundaciones, por lo que se ha declarado zona de 

desastre natural.  

Estas características geográficas del muni cipio convierten a la comunidad en una zona de alta 

vulnerabilidad de riesgos, por lo que es indispensable realizar un estudio sobre el impacto que 

estos tiene sobre la población.  

1.3  Objetivos  

Realizar el inventario de los peligros en el municipio de Santa María Xadani , para contar con un 

instrumento de análisis que sirve de base para la adopción de estrategias de reducción de 

riesgos. Los elementos principales a obtener son la delimitación de zonas en peligro 

hidrometeorológico y geológico a través del a nálisis de información científica y técnica como los 

registros históricos de fenómenos, comportamiento regional ante las amenazas naturales, etc, 

que se obtiene de los centros e institutos de investigación y de las dependencias locales, además 

del levantam iento en campo; la utilización de técnicas geomáticas; de percepción remota; 

modelos tridimensionales integrados en un  sistema de información geográfica.  

 

Objetivos específicos  

¶ Identificar y describir los peligros naturales en apego a los lineamientos de SEDATU. 

¶ Generar, validar y representar cartográficamente la información temática de las zonas 

vulnerables.  

¶ Identificar y representar cartográficamente los niveles de riesgo por causas naturales y  

¶ definir las medidas de prevención y mitigación a implementar.  

¶ Hacer posible la consulta y análisis de la información de los diferentes peligros de origen 

natural que afecta al territorio del Municipio  

¶ Obtener un instrumento de información confiable y capaz de integrarse a una base de 

datos nacional.  

 

1.4  Alcances  

Los alcances del Atlas de Riesgos, serán acotados por completo por las Bases para la 

Estandarización de Atlas de Riesgos establecidas por SEDATU. El Atlas de Riesgos contará con 

cartografía de alta precisión, integrada en una solución geomática,  alimentada por información 

geo -referenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelación detallada de los agentes 

perturbadores de origen natural que inciden en el área de estudio, pretendiendo con ello la 

identificación de áreas susceptibles a a fectarse por algún desastre. Esta información es un 

insumo que permite identificar la población en condición de vulnerabilidad, con lo cual, las 

autoridades correspondientes podrán realizar acciones preventivas y obras de mitigación.  

El atlas establece las  bases técnicas para que las autoridades locales estructuren una planeación 

territorial adecuada y eviten la expansión de los asentamientos humanos hacia zonas de peligro 

o riesgo, su correcta implementación consolidará el Sistema de Protección Civil, perm itirá 

manipular y actualizar la información para una mejor toma de decisiones.  

 

1.5  Metodología General  

La base fundamental para un diagnóstico adecuado de riesgo, es el conocimiento científico de 

los fenómenos (peligros o amenazas) que afectan a una regi ón determinada, además de una 

estimación de las posibles consecuencias del fenómeno; estas dependen de las características 

físicas de la infraestructura existente en la zona, así como de las características socioeconómicas 

de los asentamientos humanos en e l área de análisis.  
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Cuadro 1. Esquema conceptual del Atlas de Riesgos  

 

Fuente: Elaboración propia con base en SEDATU. Metodología de los Atlas de Riesgos.  

Así, la metodología para la elaboración del Atlas de Riesgos del Municipio Santa María Xadani , 

puede resumirse en los siguientes pasos:  

1 Compilación y análisis del contenido de la documentación hemerográfica, técnica y 

científica disponible en relación a la  incidencia previa de contingencias en el municipio, 

encontrando lo siguiente:  

¶ Detección de información útil para la identificación de peligros en el municipio 

que se encuentre incluida en estudios, diagnósticos y mapas de riesgo ya 

existentes.  

¶ Identificac ión primaria de los peligros naturales existentes (geológicos e 

hidrometeorológicos), así como sus orígenes y componentes.  

 

2 Reconocimiento e identificación en campo de los niveles de peligro a través de sistemas de 

geoposicionamiento global.  

¶ Recorridos en campo por grupos de especialistas en geología e hidrología para verificar 

en campo las estimaciones realizadas  

¶ Vaciado de información en sistema de información geográfica y verificación de 

información obtenida.  

¶ Entrevistas con autoridades locales para ide ntificar procesos puntuales  

¶ Recorridos en campo con autoridades de protección civil.  

3 Estimación de los niveles de peligro  

¶ Con base en la información obtenida en campo se determinas las zonas de peligro.  

¶ Estimación de niveles de peligro, con base en periodo s de retorno.  

4 Determinación de la vulnerabilidad  

¶ Análisis en campo de aspectos sociales  

¶ Realización de encuestas de las zonas identificadas con riesgo para conocer el nivel de 

percepción social del riesgo  

¶ Determinación de niveles de vulnerabilidad considerando como elemento base de análisis 

los aspectos socioeconómicos de las familias y la calidad de los materiales de la vivienda.  

5  Determinación del niveles de riesgo y obras de mitigación  

¶ Con la información obtenida se realiza a través de modelos la  determinación del nivel de 

riesgo para aquellas amenazas que evidencien un alto y muy alto nivel de peligro en la 

zona.  

Con base en la información vectorial y raster se realiza una estandarización y homogenización 

de la información geográfica, se establec en los contenidos de acuerdo a lo señalado en las 

Bases para la  Estandarización de Atlas de Riesgos en específico, en el diccionario de datos de la 

SEDATU. 

 

 Contenido del Atlas de Riesgo  

El contenido del presente documento se establece como lo dictan las Bases para la 

Estandarización en la Elaboración de Atlas de Riesgos de la SEDATU mostradas en la siguiente 

tabla:  
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Cuadro 2. Conten ido general del Atlas de Rie sgo  DEL ATLAS DE RIESGOS, Santa María 

Petapa, OAXACA  

 

CAPÍTULO I. Antecedentes e Introducción  

Introducción  

Antecedentes  

Objetivo  

Alcances  

Metodología General  

 

CAPÍTULO V. Identificación de riesgos, peligros y 

vulnerabilidad ante fenómenos perturbadores de  

origen natural  

Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenómenos de 

origen Geológico  

1. Vulcanismo  

2. Sismos 

3. Tsunamis 

4. Inestabilidad de laderas  

5. Flujos 

6. Caídos o derrumbes  

7. Hundimientos  

8. Subsidencia  

9. Agrietamientos  

 

CAPÍTULO II. Determinación de la zona de estudio  

Determinación de la Zona de Estudio  
Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenómenos de 

origen Hidrometeorológico  
CAPÍTULO III. Caracterización de los elementos 

del medio natural  

Fisiografía  

Geología  

Geomorfología  

Edafología  

Hidrología  

Climatología  

Uso de suelo y vegetación  

Áreas naturales protegidas  

 

Hidrometeorológico  

1. Ondas cálidas y gélidas  

2. Sequías 

3. Heladas  

4. Tormentas de granizo  

5. Tormentas de nieve  

6. Ciclones tropicales  

7. Tornados  

8. Tormentas polvo  

9. Tormentas eléctricas  

10. Lluvias extremas  

11. Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres  
CAPÍTULO IV. Caracterización de los elementos 

sociales, económicos y demográficos  
CAPÍTULO VI. Medidas De Mitigación  

Elementos demográficos: dinámica demográfica, 

distribución de población, mortalidad, densidad de 

población.  

Características sociales  

Principales actividades económicas en la zona  

Características de la población económicamente activa  

Estructura urbana  

CAPÍTULO VII. Anexo *  

Glosario de Términos  

Bibliografía  

Cartografía empleada  

Metadatos  

Fichas de campo  

Memoria fotográfica  

Elaboración propia con origen en las Bases de Estandarización de Atlas de Riesgos SEDATU 

 

 

El contenido del presente atlas se divide en los siguientes siete capítulos:  

CAPITULO I.- Introducción y Antecedentes:  

En este capítulo se describe el planteamiento del problema, la importancia de contar con un 

Atlas de Riesgo actualizado, los antecedentes generales desde tiempo histórico hasta la fecha, y 

las evidencias de eventos de desastres en la región. Se hace mención de los documentos 

existentes relacionados con el Atlas de Riesgos. Se describe también, el objetivo del estudio, sus 

alcances y la metodología general en la cual se rige la elaboración de este d ocumento.  

CAPITULO II.- Determinación de la Zona de Estudio:  

En este capítulo se determina la poligonal que identifica el área de estudio, su ubicación y las 

principales características de su localización. Se determinan las escalas de análisis y el nivel de 

análisis de los diferentes fenómenos naturales, se incluye el Mapa Base del área de estudio.  

CAPITULO III.-  Caracterización de los Elementos del Medio Natural:  

En este apartado se realiza un análisis de los elementos que conforman el medio físico del ár ea 

de estudio, partiendo de las características naturales del lugar, entre los cuales se encuentran: 

Geología, Geomorfología, Edafología, Clima, Precipitación, Hidrología, Uso de Suelo y 

Vegetación, Áreas Naturales protegidas; cada tema desarrollado se aco mpaña de un mapa 

temático.  

CAPITULO IV.- Caracterización de los Elementos Sociales, Económicos y Demográficos:  

Se realiza un análisis de la situación demográfica social y económica del municipio para conocer 

las condiciones generales en las que se encuentra. Dentro de los temas a desarrollar en este 

capítulo están: los aspectos demográfico, es decir el comportamiento de población, a través del 

análisis del crecimiento de la población, composición de la población, índice de masculinidad, 

característi cas sociodemográficas como nivel de educación e índice de analfabetismo, índice 

de marginación, etc. Dentro de los procesos económicos, se encuentran: principales actividades 

económicas, analizada por sectores y subsectores económicos.  

CAPITULO V.- Identif icación de Riesgos, Peligros y Vulnerabilidad ante Fenómenos Perturbadores de Origen 

Natural:  

En este capítulo se analiza cada uno de los elementos perturbadores de origen natural, 

enumerando sus características como: periodicidad, área de ocurrencia y el  grado o nivel de 

impacto para poder llevar a cabo la zonificación de las áreas de riesgo o peligro Este apartado 

es considerado la esencia del Atlas de Riesgo, ya que en este se identifican los riesgos, peligros y 

vulnerabilidad del municipio, se señalan las zonas más propensas a sufrir procesos destructivos, 

cuantificando población, infraestructura, equipamiento.  

CAPITULO VI.- Medidas de Mitigación  

Con base en la información del capítulo V se identifican las zonas con mayor riesgo y en este 

capítulo se proponen obras y acciones para disminuir el riesgo.  

CAPITULO VII.-  Anexos:  

En este apartado se incluye: el glosario de términos, la bibliografía, la  cartografía empleada, 

metadatos, fichas de campo y memoria fotográfica.  
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CAPÍTULO II. Determinación de niveles de análisis y escala de representación 

gráfica  

Para determinar las escalas de análisis se realizaron observaciones de los diferentes fenómenos 

que se presentan en el territorio y su comportamiento con relación a las zonas pobladas, en 

muchas ocasiones, este tipo de estudios se apega a límites administrativos, sin embargo, las 

escalas de análisis deberán variar de acuerdo a los alcances y el nivel  de conocimiento de los 

fenómenos al que se quiere llegar.  

Dentro de este apartado se describen los niveles de análisis óptimos para la determinación 

adecuada de las áreas de peligros y riesgos. La escala geográfica, es importante para 

determinar con preci sión las características físicas del territorio y su vinculación con los factores 

que determinan el riesgo, por ello, a continuación se describen los elementos determinantes para 

este estudio.  

2.1 Determinación de la Zona de Estudio  

El Municipio de Santa María Xadani se localiza a 16º22' latitud norte, con una longitud oeste de 

95º01' con una altura de 20 metros sobre el nivel del mar.  Se encuentra a una distancia de 3 

kilómetros de la Laguna Superior. Al norte colinda con Juchitán de Zaragoza, al sur con  la Laguna 

Superior y el mar Santa Teresa, al oeste con Juchitán de Zaragoza, al este con Juchitán de 

Zaragoza.  

.El Municipio de Santa María Xadani por sus características geográficas, forma y extensión 

territorial, puede ser analizado integralmente en esca las no mayores a 1:51,000 para 

representaciones cartográficas impresas en 90cm por 60cm. Por ello, la primera aproximación al 

análisis de los peligros del municipio, se representará en escalas que van de 1:13,000, como se 

muestra en la siguiente figura.  

En las zonas que a escala municipal se identifiquen niveles de peligro alto o muy alto y se 

encuentren habitadas, se realiza el análisis correspondiente a escalas mayores, de tal manera 

que se orienta la zonificación a los territorios vulnerables y susceptib les a riesgos naturales.  

Por lo cual, a partir de la escala municipal, se desarrolla otro nivel de análisis para la visualización 

de los fenómenos desde un mayor detalle. Este será expresado con mapas a nivel del centro de 

población, ocupando escalas meno res a 1:13,000.  

Nivel de análisis por tipo de fenómeno.  

El nivel de análisis a realizar en el presente Atlas en los peligros de Fallas y Fracturas, Sismos, 

Tsunamis o Maremotos, Vulcanismo, Deslizamientos, Derrumbes, Flujos y Hundimientos se llegara a 

un nivel dos, de acuerdo a las bases para la elaboración de Atlas de Riesgos de la SEDATU  

Para el caso de inundación el nivel de análisis al que se pretende llegar será nivel tres, mientras 

que para los fenómenos de huracanes, ondas tropicales, tormentas elé ctricas, sequías, 

temperaturas máximas extremas, vientos fuertes, heladas, granizadas y nevadas, sólo se llegará a 

un nivel uno de análisis.  

 

                                   Figura  1. Mapa Base Santa María Xad ani  
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Cuadro 3 . Niveles y escalas de análisis en Xadani.  

 

Cuadro 3 

AGENTE PERTURBADOR Nivel BEEARCDR Escala cartográfica  

Hundimientos, subsidencia y agrietamientos (fallas)  2 1:30,000 a 1:20,000 

Sismos 1 1:30,000 

Tsunamis o maremotos  1 1:250,000 

Vulcanismo  1 1:30,000 a 1:10,000 

Procesos de remoción en masa (Inestabilidad de laderas, 

flujos, caídos o derrumbes)  
2 1:30,000 a 1:10,000 

Hundimientos  2 1:30,000 

Lluvias extremas  1 1:35,000 

Ciclones (Huracanes y ondas tropicales) y tornados  1 1:250,000 

Tormentas eléctricas  1 1:100,000 

Sequías 1 1:100,000 

Ondas cálidas y gélidas  1 1:100,000 

Tormentas polvo  1 1:30,000 

Inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres  2 1:10,000 a 1:1,000 

Tormentas de granizo y nevadas  1 1:100,000 
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CAPITULO III. Caracterización de los elementos del medio natural  

3.1 Fisiografía  

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en uno de los países del 

mundo con mayores características y variedades topográficas. Éstas influyen en las condiciones 

climáticas, tipos de suelos y vegetación, e incluso en las actividades  económicas. Con base en 

sus características geomorfológicas, el territorio mexicano se divide en 15 provincias fisiográficas; 

cada una está definida como una región de paisajes y rocas semejantes en toda su extensión. En 

cada una de ellas hay variaciones que a veces determinan la existencia de dos o más 

subprovincias, así como de topoformas o discontinuidades que contrastan con la 

homogeneidad litológica y paisajística de la provincia.  

Fisiográficamente el Municipio de Santa María Xadani cae al 100% en la  Provincia Fisiográfica 

Cordillera Centroamericana, ocupa parte de Chiapas y Oaxaca. Aunque abarca 

principalmente los países septentrionales de la América Central, esta provincia tiene una 

importante extensión en México: es una cadena montañosa formada por  un antiguo batolito 

cuya edad varía del Paleozoico inferior al medio; con elevaciones de 900 a 2,900 msnm, altura 

que se alcanza en las inmediaciones del volcán de Tacaná (4,117 m), está formada 

primordialmente por rocas intrusivas en territorio mexicano y por rocas volcánicas en los países 

centroamericanos . 

La porción superior de las rocas del basamento está cubierta por rocas de diferentes edades, 

que varían desde cuarsitas del Paleozoico medio (sur de Tehuantepec) hasta calizas cretácicas 

(entre La Conc ordia y Cintalapa, Chiapas). Al sureste de Tuxtla Gutiérrez, la porción de la Planicie 

costera de Chiapas está recubierta por aluviones recientes y es posible encontrar afloramientos 

aislados de gneis, mármol y esquistos, que han sido intrusionados por roc as graníticas más 

recientes y cubiertas en parte por rocas volcánicas del terciario superior. Hacia la costa 

destacan discontinuidades dadas por albuferas (lagunas costeras separadas del mar por una 

barra).  

 

Cuadro 4. Provincias Fisiográficas  

ENTIDAD NOMBRE % SUPERFICIE Km2 

PROVINCIA CORDILLERA CENTROAMERICANA 100 89.31 

Elaboración propia con base en INEGI  

 

 

Subprovincias  Fisiográficas  

El municipio de Santa María Xadanise encuentra totalmente inmerso en la subprovincia 

fisiográfica conocida como Discontinuidad Llanura del Istmo. El  relieve está  formado 

principalmente de llanuras y sierras; se ubican en la planicie costera de Chiapas y zona litoral del 

Pacífico, en donde la pendiente de los suelos puede variar desde zonas sujetas a inundaciones 

marinas hasta elevaciones que van más allá de los 1,000 m.s.n.m.  

Los principales suelos de esta llanura están constituidos por aluvión (hidromór ficos y halomórficos) 

con vegetación de selva baja caducifolia, mientras que en las partes montañosas hay bosques 

de pino y encino (García y Falcón, 1977).  

. 

Cuadro 5. Subprovincias Fisiográficas  

ENTIDAD NOMBRE % SUPERFICIE 

Km2 

DISCONTINUIDAD LLANURA DEL ISTMO 100 89.31 

Elaboración propia con base en INEGI  
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             Figura  2. Mapa Provincias  Fisiográficas Santa María Xada ni. 

 

                   Figura 3. Mapa Subprovicias Fisiográficas  Santa María Xadani. 



                                                                        Atlas de Riesgos del municipio de Santa María Xadaní, Oaxaca, 2014                                                                               

 

  10 

 

3.2. Geomorfología  

Es una zona prácticamente llana, salvo por la presencia de las lomas y cerros como son: Santa 

Cruz, la Cantera, Hxuba Ziiña, la Estacada y el Lidxi Biigu. El sistema de topoformas más 

representativo dentro del territorio municipal es el de la llanura costera  

Cuadro 6. Sistemas de Topoformas  

NOMBRE DESCRIPCIÓN %  SUPERFICIE 

KM2 
LLANURA LLANURA COSTERA 65.91 58.86 

LLANURA LLANURA COSTERA SALINA 33.87 30.24 

CUERPO DE AGUA N/A  0.23 0.20 

Elaboración propia con base en INEGI  

 

Llanura costera  

Este sistema de topoformas se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por 

grandes  llanuras de inundación , lagos  y pantanos  alineados paralelamente a la costa  .Cubre 

una superficie aproximada de 58.86 km2 lo que representa un 65.91% del territorio municipal, se 

localiza en la parte norte, centro oeste y suroeste del municipio.  

Llanura costera salina  

Este sistema de top oformas se caracterizase  un relieve casi plano formado por grandes  llanuras 

de inundación , lagos  y pantanos  alineados paralelamente a la costa, con un alto contenido en 

sales. Cubre una superficie aproximada de 30.24 km 2 lo que representa un 33.87 % del territorio 

municipal. Abarca part e del centro y la zona sureste del municipio.  

Cuerpo de Agua  

Cubre una superficie aproximada de 0.20 km 2 lo que representa un 0.23 % del territorio municipal,  

cubre una pequeña zona ubicada al sur del municipio.  

 

 

 

                 Figura  4. Mapa Geomorfológico Santa María Xadani 

http://es.wikipedia.org/wiki/Llanura_de_inundaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago
http://es.wikipedia.org/wiki/Pantano
http://es.wikipedia.org/wiki/Llanura_de_inundaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Llanura_de_inundaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago
http://es.wikipedia.org/wiki/Pantano
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3.3. Geología  

 

En general, la superficie del istmo de Tehuantepec es bastante joven en términos de tiempo 

geológico,  son terrenos que emergieron durante el  período cuaternario . Una parte importante 

de los terrenos de este tiempo geológico en el istmo corresponden a la unidad de topoformas 

llamadas òsueloó.  

: 

Cuadro 4 . Unidades Geológicas  

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA SERI

E 

% SUPERFICI

E KM 2 
Q(s) SUELO N/A  N/A  CENOZOI

CO  

CUATERNA

RIO 

N/A  100 89.31 

 

Suelo aluvial  

Estos suelos se forman cuando los arroyos y ríos disminuyen su velocidad. Las partículas de suelo 

suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son 

depositadas en el lecho del río. Las partículas más finas son depositada s en la boca del río, 

formando un delta. Los suelos aluviales varían en contenido mineral y en las características 

específicas del suelo en función de la región y del maquillaje geológico de la zona, pero en 

general son ricos en nutrientes.  

Este tipo de u nidad geológica cubre todo el territorio municipal.  

 

 

 

 

 

 

 

 

                          Figura  5. Mapa Geológico Santa María Xad ani  

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADodo_cuaternario


                                                                        Atlas de Riesgos del municipio de Santa María Xadaní, Oaxaca, 2014                                                                               

 

  12 

 

3.4  Edafología  

El suelo es la capa más superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la 

cubierta vegetal; es un sistema complejo que se forma por las diferentes condiciones climáticas y 

geomorfológicas de un lugar a lo largo del tiempo, que condiciona n la formación de numerosas 

clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes tipos de aptitud, función y vulnerabilidad.  

 

De acuerdo a la información generada por el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e 

Informática (INEGI) se obtiene la información Edafológica Escala  1: 250 000 Serie Il, en donde 

para la Clasificación de los suelos se utilizó el sistema internacional Base Referencial Mundial del 

Recurso Suelo publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Cent ro 

Internacional de referencia e Información en Suelos (ISRIC) y la Organización de las Naciones 

Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO/UNESCO).  

La zona de estudio presenta varios tipos de suelos dentro de los que destacan los Vertisol y 

Solonch ak mismos que se describen a continuación:  

 

Cuadro 7. Unidades Edafologicas  

CLAVE NOMBRE 

DEL SUELO 

1 

NOMBRE 

DEL 

SUBSUEL

O 1 

NOMBRE 

DEL SUELO 

2 

NOMBRE 

DEL 

SUBSUELO 2 

TEXTUR

A 

FASE 

FISCA 

% SUPERFI

CIE KM 2 

Zg+Re/3/n  SOLONCHA

K 

GLÉYICO REGOSOL EÚTRICO FINA - 35.45 31.65 

Vc/3  VERTISOL CRÓMICO    FINA - 32.41 28.94 

Vp/3  VERTISOL PÉLICO   FINA - 32.15 28.70 

Elaboración propia con base en INEGI  

Solonchak  

El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que  significa área 

salina, haciendo alusión a su carácter salino. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre 

tales como lagunas costeras y lechos de lagos o en las partes más bajas de los valles y llanos de 

las regiones secas del país. La vegetación tí pica de este suelo es el pastizal u otras plantas que 

toleran el exceso de sal  

Cubre una superficie aproximada de 31.65 km 2 lo que representa un 35.45% del territorio 

municipal,  se presenta en  la zona centro y este del municipio.  

 

Vertisol  

El término vertisol deriva del vocablo latino vertere que significa òverteró o òrevolveró, haciendo 

alusión al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. El 

material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporción de ar cillas esmectíticas, 

o productos de alteración de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de áreas 

llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiárido a subhúmedo o 

mediterráneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad.  La vegetación climácica 

suele ser de sabana, o de praderas naturales o con vegetación leñosa. El perfil es de tipo ABC. La 

alternancia entre el hinchamiento y la contracción de las arcillas, genera profundas grietas en la 

estación seca y la formación de s uperficies de presión y agregados estructurales en forma de 

cuña en los horizontes subsuperficiales. Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estación seca y 

muy plásticos en la húmeda. El labrado es muy difícil excepto en los cortos periodos de transició n 

entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos  

Este tipo de suelo es el más representativo dentro del territorio municipal, abarca un par de 

zonas: la primera cubre la parte norte y la segunda cubre la parte sur y suroeste del mun icipio 

respectivamente.  
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                      Figura  6. Mapa Edafológico Santa María Xadaani.  

 

3.5 Hidrología  

Oaxaca cuenta con 8 regiones hidrológicas: la que ocupa mayor extensión territorial es la región 

hidrológica Papaloapan (RH28) con 24.24% del total estatal; tiene sólo una cuenca: R. 

Papaloapan. La región hidrológica Costa Chica -Río Verde (RH20) con 24.02% se sitúa en segundo 

lugar y comprende tres cuencas: R. Atoyac, R. La Arena y Otros y R. Ometepec o Grande. E n 

tercer lugar está la región hidrológica Tehuantepec (RH22) con 19.14%, compuesta por dos 

cuencas: L. Superior e Inferior y R. Tehuantepec. Continúa, según porcentaje de extensión, la 

región hidrológica (RH21) Costa de Oaxaca (Puerto Ángel), con 10.54%, d ividida en tres cuencas: 

R. Astata y Otros, R. Copalita y otros, y R. Ometepec y otros. La región hidrológica Coatzacoalcos 

(RH29), con 10.34%, tiene sólo la cuenca R. Coatzacoalcos. La región hidrológica Balsas (RH18) 

con 8.89% se integra por 2 cuencas: R . Atoyac y R. Tlapaneco. Las regiones hidrológicas restantes: 

Costa de Chiapas (RH23) con 1.28% y Grijalva -Usumacinta (RH30) con 1.55% participan con una 

cuenca cada una; la primera con la cuenca Mar Muerto y la segunda con la cuenca R. Grijalva -

Tuxtla Gut iérrez. 

El municipio  de Santa María Xadani se halla inmerso en la región Hidrológica 22 Tehuantepec, en 

las cuenca; L. Superior e Inferior (100%) y en las subcuencas L. Superior e Inferior (79.65%) y R. 

Perros(20.35%) respectivamente.  

 

3.6. Cuencas y Subc uencas  

El municipio es afectado por la  cuenca; L. Superior e Inferior (100%) y en las subcuencas L. 

Superior e Inferior (79.65%) y R. Perros (20.35%) respectivamente.  

 

Cuadro 8. Región Hidrológica Tehuantepec  

PROPIEDAD VALOR 

IDENTIFICADOR 22 

CLAVE REGIÓN HIDROLÓGICA RH22 

NOMBRE DE LA REGIÓN 

HIDROLÓGICA 

TEHUANTEPEC 

ÁREA (KM2) 16,719.17 

PERIMETRO (KM) 860.04 
Fuente: Elaboración propia con base en el SIATL  
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Cuadro 9. Cuenca  L. Superior e Inferior  

PROPIEDAD VALOR 
IDENTIFICADOR 85 

CLAVE REGIÓN HIDROLÓGICA RH22 

NOMBRE DE LA REGIÓN HIDROLÓGICA TEHUANTEPEC 

CLAVE CUENCA A 
NOMBRE CUENCA L. SUPERIOR E INFERIOR 

ÁREA (KM2) 6,505.83 

PERIMETRO (KM) 464.2 
Fuente: Elaboración propia con base en el SIATL  

 

                  Figura 7. Map a Hidrológico Santa María Xadan  

Cuadro 10.Subcuenca L. Superior e Inferior  

PROPIEDAD VALOR 

IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 76 

CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA RH22Aa 

CLAVE DE REGIÓN HIDROGRÁFICA RH22 

NOMBRE DE REGIÓN HIDROGRÁFICA TEHUANTEPEC 

CLAVE DE CUENCA A 

CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A 

NOMBRE DE CUENCA L. SUPERIOR E 

INFERIOR 

CLAVE DE SUBCUENCA a  

NOMBRE DE SUBCUENCA L. Superior e Inferior  

TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA 

LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) MAR 

TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 6 

LUGAR A DONDE DRENA 2 RH22Af R. Perros 

TOTAL DE DESCARGAS 2 1 

LUGAR A DONDE DRENA 3 - 

TOTAL DE DESCARGAS 3 0 

LUGAR A DONDE DRENA 4 - 

TOTAL DE DESCARGAS 4 0 

TOTAL DE DESCARGAS 7 

PERIMETRO (KM) 409.95 

ÁREA (KM2) 2,645.27 

DENSIDAD DE DRENAJE 0.8218 

COEFICIENTE DE COMPACIDAD 2.2477 

LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE LA 

SUBCUENCA (KM) 

0.30421027 

ELEVACIÓN MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M) 1,220 

ELEVACIÓN MINIMA EN LA SUBCUENCA (M) 0 

PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA  (%) 6.02 

ELEVACIÓN MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 719 

ELEVACIÓN MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 20 

LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 92,107 

PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 0.781 

SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 1.296806739 

Fuente: Elaboración propia con base en el SIATL  
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Cuadro 11.Subcuenca R. Perros  

PROPIEDAD VALOR 
IDENTIFICADOR EN BASE DE DATOS 87 

CLAVE DE SUBCUENCA COMPUESTA RH22Af 

CLAVE DE REGIÓN HIDROGRÁFICA RH22 

NOMBRE DE REGIÓN HIDROGRÁFICA TEHUANTEPEC 

CLAVE DE CUENCA A 

CLAVE DE CUENCA COMPUESTA A 

NOMBRE DE CUENCA L. SUPERIOR E INFERIOR 

CLAVE DE SUBCUENCA F 

NOMBRE DE SUBCUENCA R. Perros 

TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA 

LUGAR A DONDE DRENA (PRINCIPAL) RH22Aa L. Superior e 

Inferior  

TOTAL DE DESCARGAS (DRENAJE PRINCIPAL) 11 

LUGAR A DONDE DRENA 2 - 

TOTAL DE DESCARGAS 2 0 

LUGAR A DONDE DRENA 3 - 

TOTAL DE DESCARGAS 3 0 

LUGAR A DONDE DRENA 4 - 

TOTAL DE DESCARGAS 4 0 

TOTAL DE DESCARGAS 11 

PERIMETRO (KM) 220.16 

ÁREA (KM2) 1,216.01 

DENSIDAD DE DRENAJE 1.5694 

COEFICIENTE DE COMPACIDAD 1.7804 

LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL DE LA 

SUBCUENCA (KM) 

0.159296546 

ELEVACIÓN MAXIMA EN LA SUBCUENCA (M) 2,160 

ELEVACIÓN MINIMA EN LA SUBCUENCA (M)  20 

PENDIENTE MEDIA DE LA SUBCUENCA  (%) 26.89 

ELEVACIÓN MAXIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 1264 

ELEVACIÓN MINIMA EN CORRIENTE PRINCIPAL (M) 2 

LONGITUD DE CORRIENTE PRINCIPAL (M) 11,4586 

PENDIENTE DE CORRIENTE PRINCIPAL (%) 1.101 

SINUOSIDAD DE CORRIENTE PRINCIPAL 1.608327794 

Fuente: Elaboración propia con base en el SIATL  

 

                   Figura  8. Mapa Hidrol ogía de Cuencas Santa María Xad ani.  
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3.7. Clima  

 

De acuerdo al sistema de clasificación de Köopen modificado por E. García (1987), en el 

municipio se presenta un clima Awo cálido, subhúmedo. En la República Mexicana los lugares 

con clima Aw se extienden a lo largo de la vertiente del Pacífico desde el paralelo 24°N hacia el 

sur y abarcan desde el nivel  del mar hasta una altitud   de unos 800 o 1000 m; por el lado del 

Golfo de México, se les encuentra al sur del paralelo 23°N en algunas de las partes más bajas de 

la llanura costera y también en la mayor parte de la península de Yucatan, así como en alguna s 

zonas interiores, tales como la Cuenca del Balsas y la Depresión Central de Chiapas. Estos climas 

se caracterizan porque su temperatura media anual es mayor a 18ºC y llueve de 800 a 4,000 mm 

al año . 

 

 

Cuadro 11 . Características Climáticas  

TIPO DE 

CLIMA 

DESCRIPCIÓN  TEMPERATURA % SUPERFICI

E  KM2 
Awo  CÁLIDO SUBHÚMEDO, TEMPERATURA MEDIA ANUAL MAYOR DE 22ºC. 100 89.31 

Elaboración propia con base en INEGI  

 
Awo  

Cálido subhúmedo, temperatura media anual mayor de 22ºC y temperatura del mes más frio 

mayor de 18ºC. Precipitación del mes más seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con índice P/T 

menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Figura  9. Mapa Climatológico   Santa María Xad ani  
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En el municipio el rango de temperatura es de los 26ºC a los 28ºC  y la precipitación va de los 800 

a 1,200 mm.  

 

3.8.  Uso de Suelo y Vegetación  

 

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades vegetales 

naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con amplios terrenos dedicados 

a actividades agrícolas, ganaderas, acuícolas y zonas urbanas. A las diferentes formas en que se 

emplea un terreno y su cubierta vegetal se les cono ce como òuso del sueloó. 

Para el caso del municipio de Santa María Xadani los usos de suelo y vegetación se distribuyen 

de la siguiente forma:  

Cuadro 12. Tipo de Vegetación  

ENTIDAD TIPO VEGETACIÓN 

SECUNDARIA 

EROSIÓN % SUPERFICIE 

KM2 
AREA AGRICOLA AGRICULTURA DE 

TEMPORAL 

NINGUNO SIN 

EROSIÓN 

APRECIABLE 

37.65 33.62 

AREA AGRICOLA AGRICULTURA DE RIEGO NINGUNO SIN 

EROSIÓN 

APRECIABLE 

32.27 28.81 

SELVA SELVA BAJA 

CADUCIFOLIA 

VEGETACIÓN 

SECUNDARIA 

APARENTE 

SIN 

EROSIÓN 

APRECIABLE 

20.85 18.62 

SELVA SELVA BAJA ESPINOSA VEGETACIÓN 

SECUNDARIA 

APARENTE 

SIN 

EROSIÓN 

APRECIABLE 

8.35 7.45 

ÁREA URBANA ÁREA URBANA NO APLICABLE NO 

APLICABLE 

0.78 0.69 

CUERPO DE 

AGUA 

CUERPO DE AGUA 

PERENNE MARÍTIMO 

NO APLICABLE NO 

APLICABLE 

0.11 0.09 

Elaboración propia con base en INEGI  

Agricultura de Temporal  

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo 

vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito 

depende de la precipitació n y de la capacidad del suelo para retener el agua. Los principales 

cultivos en el municipio son:maíz blanco, maíz amarillo y maíz azul. Este tipo de uso de suelo 

cubre una superficie aproximada de 33.62km2 lo que representa un 37.65% del territorio 

munici pal,  abarca parte de la zona centro y sureste del municipio.  

Agricultura de Riego  

Este tipo de agricultura utiliza agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el 

ciclo agrícola, por lo que su definición se basa principalmente en la manera de cómo se realiza 

la aplicación del agua, por ejemplo la aspersión, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del 

agua rodada (distribución del agua a través de surcos o bien tubería a partir de un canal 

principal y que se distribuye directamente  a la planta), por bombeo desde la fuente de 

suministro. En el municipio los principales cultivos son: maíz blanco, maíz amarillo y maíz azul.  

Cubre una superficie aproximada de 28.81 km2 lo que representa un 32.27% del territorio 

municipal,  abarca parte norte del municipio.  

Selva Baja Caducifolia  

Se desarrolla en condiciones climáticas en donde predominan los tipos cálidos subhúmedos, 

semisecos o subsecos. El más común es Aw, aunque también se presenta Bs y Cw. El promedio de 

temperaturas anuales es supe rior a 20° C. Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como 

máximo, teniendo como mínimo a los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que 

puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa.  

Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada d e 18.62 km2 lo que representa un 

20.85 % del territorio municipal, se localiza en la parte oeste del municipio.  

Selva Baja Espinosa  

Se desarrolla en climas similares a los de la Selva Baja Caducifolia o ligeramente más secos, pero 

en climas más húmedos qu e los matorrales xerófilos, en climas con marcas características de 

aridez, con precipitaciones comunes del orden de 900 mm o ligeramente menores, aunque el 

rango va de 350 a 120 y temperaturas medias anuales entre 20 y 27° C. Los climas en los que se 

presenta son Aw muy secos, Awg, B (Bsh, Bw) (García, 1973) y también Cw. Su distribución va 

desde 0 a 2,200 msnm.  

Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada de 7.45 km2 lo que representa un 8.35 

% del territorio municipal y esta presenta en la p arte sureste del municipio.  

Área urbana  
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Este tipo de uso de suelo cubre una superficie aproximada de 0.69 km2 lo que representa un 0.78 

% del territorio municipal, La zona urbana está asentada sobre suelo del Cuaternario, en llanura 

costera salina; y está creciendo sobre terreno previamente ocupado por agricultura.  

 

Figura  10. Mapa Uso de Suelo y Vegetación Santa María Xaadani  
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3.9. Aéreas Naturales Protegidas  

 

Las Áreas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional, en las que legalmente se 

ha establecido algún régimen de protección para salvaguardar sus valores, principalmente 

naturales, aunque algunas veces también conjuntamente culturales o histó ricos, estas zonas 

son administradas por la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas  (CONANP).   

Las áreas naturales protegidas ayudan a mitigar el cambio climático por medio de la captura 

y el al macenamiento del carbono en los ecosistemas naturales, asimismo proporcionan una 

serie de bienes y servicios ecológicos, al mismo tiempo que preservan el patrimonio natural y 

cultural. De la misma forma, pueden proporcionar oportunidades para el desarrollo  rural, 

generar ingresos, crear empleos para investigación, monitoreo, conservación, educación, 

recreación y turismo.   

En México existen diversos tipos de áreas protegidas: federales, estatales, municipales, 

comunitarias, ejidales y privadas.  

Para el caso del municipio de Santa María Xadani, se consultaron las bases de información de 

la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas  (CONANP) y no se encontró registro de 

alguna área natural protegida par a dicho municipio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO IV. Caracterización de los elementos sociales, económicos y 

demográficos  

4.1 Elementos demográficos: dinámica demográfica, distribución de población, mortalidad, 

densidad de población.  

La población del municipio de Santa María Xadani ha tenido un ritmo de crecimiento mayor al 

del estado de Oaxaca, al cual ha superado en distintos periodos (cuadro 13 y gráfica 1). En 

términos de su volumen de población, el municipio tuvo un incremento que  le llevo de 2.3 mil 

habitantes en 1970 a 5 mil en 1990 y a 5.7mil en 2000 y alcanzó en 2010 un total de 7.8 mil 

personas.  

Cuadro 13. Oaxaca y Santa María Xadani : Población y crecimiento promedio 

anual 1970 -2010 

 

Año  Oaxaca  Santa  María Xadani  Participación 

del municipio 

(%) Total  TCMA 

(%) 

Total  TCMA (%) 

1970 2,015,424  2,310  0.1 

1980 2,369,076 1.6 2,810 1.9 0.1 

1990 3,019,560 2.5 4,957 6.0 0.2 

2000 3,438,765 1.3 5,698 1.4 0.2 

2010 1 3,801,962 1.0 7,781 3.1 0.2 

Fuente: Elaborado con base en los censos de población y vivienda 1970 a 2010. 1 Incluye una 

estimación de población a nivel estatal de 21  195 personas que corresponden a 7  065 viviendas sin 

información de ocupantes.  

 

 

Gráficas 1 y 2.- Oaxaca e Santa María Xadani TCMA, 1990 a 2030; y Crecimiento 

demográfico municipal de 1990 a 2010.  

http://www.conanp.gob.mx/
http://www.conanp.gob.mx/


                                                                        Atlas de Riesgos del municipio de Santa María Xadaní, Oaxaca, 2014                                                                               

 

  20 

 

  

Fuente: Elaboración propia con datos de los Censos de Población y Vivienda, INEGI 

1990 al 2010. 

Aunque es aún reducido el volumen de población de Santa María Xadani, tenderá a crecer con 

mayor rapidez que la entidad, por lo cual se espera que a futuro incremente su participación en 

la entidad, al llegar a 8.6 mil habitantes en el 2030 y representar e l 0.21 por ciento del total de los 

habitantes de Oaxaca. De acuerdo con las proyecciones, se estima que su tasa de crecimiento 

se reduzca de 3.4 a 0.5 por ciento, que seguirá siendo mayor al promedio estatal.    

Cuadro 14. Població n y crecimiento promedio anual 1990 -2010 y sus proyecciones 

al año 2030  

 

Estado / Municipio  1990 2000 2010 2020 2030 

Oaxaca  3,019,560 3,438,765 3,801,962 4,093,486 4,130,422 

Santa María Xadani  4,957 5,698 7,935 8,195 8,633 

% Respecto al Estado  0.16% 0.17% 0.21% 0.20% 0.21% 

Tasa de Crecimiento Media 

Anual  

90 - 00 00 - 10 10-20 20 - 30 

Oaxaca    1.3 1.0 0.7 0.1 

Santa María Xadani    1.4 3.4 0.3 0.5 

Crecimiento Relativo  90 - 00 00 - 10 10-20 20 - 30 

Oaxaca    13.9 10.6 7.7 0.9 

Santa María Xadani    14.9 39.3 3.3 5.3 

Fuente: 1990 al 2010: INEGI Censos de Población y Vivienda, 1990 a 2010; para los años 2020 y 2030, CONAPO 

Proyecciones de la Población de México, 2010 -2050. 

La población de Santa María Xadani es, en su mayoría, de hombres, los cuales  representan 50.5 

por ciento del total, y por ello, el municipio tiene un índice de masculinidad de 102hombres por 

cada cien mujeres, mayor al promedio estatal (91.7). En términos de la edad promedio, en Santa 

María Xadani la población es joven, con un pro medio de 20 años, casi iguales por sexo.  

Por otra parte, mientras en Oaxaca el promedio es de 2.85 hijos vivos, en Santa María Xadani es 

de 2.89, dato que indica un mayor ni vel de natalidad en el municipi o 

Cuadro 15. Oaxaca e Santa  María Xadani : Características de la población, 2010  

 

Estado 

Municipio  

Población por sexo  Índice de 

masculinidad 1 

Edad mediana  Promedio 

de hijos 

nacidos 

vivos2 

Total  % 

Hombres  

% Mujeres Total Hombres  Mujeres  

Oaxaca  3,801,962 47.8 52.2 91.7 24 23 25 2.85 

Santa María 

Xadani  

7,781 50.5 49.5 102.00 20 20 21 2.89 

1/ Proporción de población masculina por cada 100 mujeres.   

2/Se refiere al porcentaje de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 años y más por cada cien; 

de éstas, excluye a las que no especificaron si han tenido hijos y a las que sí han tenido pero no 

especificaron el total de ellos.   

.Fuente: INEGI, Censo de Población y Vivienda, 2010  

La gráfica 3 representa la distribución de la población por edades y sexo, la pirámide de edades, 

para Oaxaca e Santa María Xadani en 2010. Destaca una mayor base de niños y jóvenes y un 

estrechamiento de la pirámide a partir de los grupos de 20 años y más , y una reducción de la 

población adulta mayor.  
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Gráficas 3. Oaxaca e Santa María Xadani Pirámides de población por grupos quinquenales de edad, 

2010 

Oaxaca  Santa María Xadani  

 
 

Fuente: Elaboración propia con base en el  Censo de Población y Vivienda del INEGI, 2010.  

La base de la forma piramidal demuestra una amplia base de niños y jóvenes. (Ver grafica 3). 

Esto resulta de la disminución de la tasa de mortalidad infantil, pero también de una natalidad 

mayor al promedio del estado.  

Hacia el grupo de 20 años se reduce la pirámide. Esta se explica por la emigración de jóvenes en 

edades activas tanto de hombres como mujeres.  

Los adultos mayores presentan una menor proporción, lo que indica que un menor nivel de 

envejecimie nto.  

Los índices de dependencia económica dan cuenta de este fenómeno, como se ilustra en el 

siguiente cuadro y gráfica. Destaca que comparando la proporción de niños menores de 15 

años con respecto al promedio estatal, Santa María Xadani tiene casi 7 puntos po rcentuales más 

que Oaxaca; en cambio, de la población en edad activa, es menor al promedio de la entidad. 

Y la proporción de adultos mayores en el municipio es seis puntos porcentuales menos que el 

promedio estatal.  

Aunque en términos de la población tota l por estos grandes grupos de edad no representan un 

volumen importante, el total de menores de 15 años es de 2.9 mil niños y jóvenes, el de adultos 

mayores de 380 personas y los habitantes en edad activa son 4.4 mil, en función de la 

dependencia que tiene n niños y adultos mayores respecto a las personas en edad activa el 

promedio es menor al que presenta la entidad.  

Cuadro 16. Oaxaca e Santa María Xadani: Población por grandes grupos de edad 

y razón de dependencia, 2010  

 

Estado/ Mu nicipio  Población 

total 1 

Grupos de edad  Razón de dependencia 2 

De 0 a 

14 años  

De 15 a 

59 años  

De 60 

años y 

más  

Total  Infantil y 

juvenil  

De la 3a 

edad  

Oaxaca  5,728,654 30.8 58.3 10.9 71.6 52.9 18.6 

Santa María Xadani  7,773 37.6 57.5 4.9 74.0 65.5 8.5 

Notas  

1/ Excluye a la población con edad no especificada  

2/ Indica la población en edades dependientes (menores de 15 años y mayores de 

60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 años)  

Fuente: Elaboración propia con base en el Censo de Población y Vivienda del 

INEGI, 2010. 

Destaca, particularmente que por cada cien adultos en edades activas hay 65.5 niños y jóvenes 

menores de 15 años; el promedio estatal es de 52.9 niños por cada cien adultos: de igual forma, 

por cada cien personas acti vas, en el municipio hay 8.5 adultos mayores, mientras que el 

promedio en la entidad es de 18.6. Esto indica una dependencia de niños y jóvenes respecto a 

las personas en edades activas, lo que es indicativo de niveles de bajo desarrollo en el municipio, 

En total, la dependencia de esos grupos de edad respecto a los adultos en edades activas es de 

74 frente a 71.6 que se presentan en la entidad (g raficas 4 y 5 ). 
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Gráficas 4 y 5.- Oaxaca e Santa María Xadani , Distribución de población por 

grandes grupos de edad, y razón de dependencia, 2010  

Grupos de edad  Razón de dependencia  

  

Notas  

1/ Excluye a la población con edad no especificada  

2/ Indica la población en edades dependientes (menores de 15 años y mayores de 

60) por cada cien personas en edad activa (de 15 a 59 años)  

Fuente: Elaboración propia con base en el Censo de Población y Vivienda del 

INEGI, 2010. 

La mortalidad en el municipio ha tendido a reducirse, siendo la causa fundamental de est a 

tendencia un menor promedio de hijos en las parejas y el incremento de la esperanza de vida. En 

Santa María Xadani en el año 2010 no se reportaron defunciones de menores de un año. En el 

mismo año el municipio de Santa María Xadani  registró 48 defuncione s es decir el 0.22  por ciento 

respecto al total de defunciones en el Estado de Oaxaca.  

El número de nacimientos de Santa María Xadani representan el 0.263 por ciento del total de 

nacimientos a nivel estatal, cifra que repercute en un rápido incremento de p oblación, ya que 

en el año 2010 nacen 288 niños. (Cuadro 17)  

 

 

 

 

Cuadro 17.  Oaxaca e Santa María Xadani : Nacimientos y Mortalidad, 2009  

 

Concepto  Estado de 

Oaxaca  

Santa María Xadani  

Total Total % del total 

estatal  

Defunciones  generales por residencia habitual, 

2010 

21,721 48 0.22 

Defunciones de menores de un año de edad 

por municipio de residencia habitual del 

fallecido 2010  

922 0 0.000 

Nacimientos, 2010  109,624 288 0.263 

Esperanza de vida al nacimiento, 2010  75.5  

Fuente:  INEGI. Estadísticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad.  

El cuadro 18  señala que Santa María Xadani es un municipio de expulsión migratoria, dado que 

solo llegan a residir 198 habitantes pero salen 466, por esta razón el balance es de -268 personas 

al año. Este se observa como una tasa de -4.18 por cada mil habitantes, lo q ue puede 

considerarse como una tasa de expulsión.  

Cuadro 18. Oaxaca e Santa María Xadani : Migración interna2005 -2010 

Absolutos  Oaxaca  Santa María 

Xadani  

Inmigrantes  158,882 198 

Emigrantes  178,851 466 

Saldo neto  -19,969 -268 

Tasas (por cada mil habs)  

Inmigrantes  4.36 3.08 

Emigrantes  3.58 7.26 
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Saldo neto  0.78 -4.18 

Condición 

migratoria  

Equilibrio  Expulsión 

   

Fuente: Elaboración propia con base en la Muestra del Censo de Población y 

Vivienda, INEGI, 2010.  

 

La distribución territorial de la población indica que las localidades de Santa María Xadani son 

14rurales y una mixta, es decir, 2.2 por ciento de sus pobladores habitan en localidades rurales y 

97.8 por ciento en una localidad mixta, que es la cabecera muni cipal (Cuadro 19).  

 

Cuadro 19. Oaxaca e Santa María Xadani : Distribución territorial de la población, 

2010 

 

Tamaño de localidad  Oaxaca  Santa María Xadani  

Localidades  Población  % Pob. Localidades  Población  % Pob. 

Total 10,496 3,801,962 100.0 15 7,781 100.0 

De 1 a 2,499 hab  10,321 2,002,757 52.7 14 168 2.2 

De 2,500 a 14,999 hab.  156 839,780 22.1 1 7,613 97.8 

De 15,000 y más hab.  19 959,425 25.2 0 0 0.0 

Fuente: Elaboración propia con base en el Censo de Población y Vivienda  del 

INEGI, 2010. 

El municipio de Santa María Xadani se ubica en la zona sur de Oaxaca, en el Istmo de 

Tehuantepec cercano a Juchitán y representa una zona de importancia regional, por su acceso 

a la Laguna Superior.  

 

Figura  11. Santa María Xadani Principales localidades, 2010  

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI, Censo de Población y Vivienda 

2010. 

Santa María Xadani presenta baja densidades de población, salvo en la parte centro de la 

localidad donde se ubican alg unas zonas de más de 54 habitantes por hectárea. Hacia la 

periferia se encuentra una densidad media menor de 22 habitantes por hectárea.  
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Figura  12. Santa María Xadani Densidad en las principales localidades, 2010  

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI, Censo de Población y Vivienda 

2010. 

 

4.2 Características sociales  

4.2.1 Población de Habla Indígena  

En Santa María Xadani, el número de personas que habla alguna lengua indígena representa 

una importante proporción, dado que 4.9 mil de sus habitantes mayores de 3 años son de 

adscripción indígena. De esta población la mayor parte habla español y lengua in dígena (71.0 

por ciento), y el resto no habla español.   

Las mujeres indígenas de mayor edad son las que generalmente no hablan español en el 

municipio.  

 

 

Cuadro 20. Oaxaca e Santa María Xadani. Población mayor de3 años que hablan  

lengua indígena, 2010  

 

 

 

Entidad municipio  

Población de 3 

años y más 

que habla 

lengua 

indígena 1 

Que habla español  No habla español  

Total Hombres  Mujeres  Total Hombres  Mujeres  

% % % % 

Oaxaca  1,184,312 977,035 49.5 50.5 207,277 38.2 61.8 

Santa María Xadani  6,887 4,919 53.1 46.9 1,968 43.4 56.6 

1/ Excluye a la población que no especificó su lengua indígena.  

Elaboración propia con base en el Censos de Población y Vivienda del INEGI, 2010.  

4.2.2 Analfabetismo y educación  

En cuanto al nivel de analfabetismo en Santa María Xadani, una tercera parte de su población 

de 15 años y más es analfabeta (30.8%), porcentaje que doble del promedio del estado, el cual 

presenta un nivel de analfabetismo de 16.3 por ciento. De esta población analfabeta, la may or 

incidencia se concentra en las mujeres, donde dos de cada tres analfabetas son mujeres y el 

resto son hombres. En particular, las mujeres analfabetas se concentran en los grupos de mayor 

edad.  

Cuadro 21. Oaxaca e Santa María Xadani Población de 15 años y más por 

condición de alfabetismo, 2010  

 

Entidad 

municipio  

Población 

de 15 

años  

y más 1 

Alfabetos  % Analfabetas  

Total % Hombres  Mujeres  

% % 

Oaxaca  2,591,966 2,153,325 83.1 421,810 16.3 34.5 65.5 

Santa María 

Xadani  

4,789 3,316 69.2 1,473 30.8 37.7 62.3 
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De la población de niños y jóvenes de 6 a 14 años que saben leer, en Santa María Xadani el 75.8 

por ciento están en esa condición, menos que el promedio estatal. Del 24.2por ciento de niños y 

jóvenes en el municipio que no saben leer y escribir, 57.9 por ciento son hombres y 42.1 por ciento 

son mujeres (cuadro 10). Estos niños que no saben leer y escribir generalmente se encuentran en 

actividades productivas, por lo que su educación se reduce o trunca a temp rana edad.  

 

Cuadro 22. Oaxaca e Santa María Xadani : Población de 6 a 14 años que sabe leer y 

escribir, 2010  

 

Entidad municipio  Población de 

6 a 14 años 1 

Sabe leer y 

escribir  

% No sabe leer y escribir  

Total % Hombres  Mujeres  

% % 

Oaxaca  735,285 608,249 82.7 118,827 16.2 52.9 47.1 

Santa María Xadani  1,697 1,286 75.8 411 24.2 57.9 42.1 

1/ Excluye a la población que no especificó su condición de lectura y escritura.  

Elaboración propia con base en el Censos de Población  y Vivienda del INEGI, 2010.  

 

La población de 12 años y más en Santa María Xadani tiene un nivel de educación primaria 

(46.6%). En particular, la población sin escolaridad es muy alta, ya que es una cuarta parte de la 

población del municipio, el doble del  promedio de Oaxaca, y en cuanto a educación primaria 

es mayor en 7 puntos porcentuales a la media de la entidad. En cambio, en los niveles de mayor 

escolaridad, el municipio se encuentra en valores menores a la media estatal: en educación 

posbásica la bre cha es de doce puntos porcentuales menores al promedio de Oaxaca.  

 

 

 

 

 

Gráfica 6. Oaxaca e Santa María Xadani: nivel de escolaridad de la población de 

12 años y más,2010.  

 

1/ Excluye a la población que no especificó su nivel de  escolaridad  

Elaboración propia con base en los Censos de Población y Vivienda del INEGI, 

2010. 

4.2.3 Servicios Médicos  

Un factor importante de las condiciones generales de vida en el municipio de Santa María 

Xadani es la cobertura de los servicios de sal ud ofrecidos por las instituciones públicas. En el año 

2010, según cifras de INEGI, tanto a nivel estatal como municipal, la mitad de la población está 

cubierta o cuenta con algún tipo de seguridad social resultado una cobertura del 49.5% con 3.8 

mil derec hohabientes, menor al promedio estatal de 56.5 por ciento.  

El 69.6% de los derechohabientes están cubiertos por los servicios de salud que otorga el Seguro 

Popular, doce puntos porcentuales más que la entidad; el Instituto Mexicano del Seguro Social 

cubre  el 12.2 por ciento de los derechohabientes del municipio, que representan una proporción 

similar al promedio estatal, mientras que los afiliados al ISSSTE tienen una proporción menor que el 

promedio de Oaxaca. Las instituciones privadas atienden al 11.5 p or ciento de los habitantes. En 

cuanto al resto de derechohabientes de otras instituciones, su aportación es marginal respecto a 

los descritos.  
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Cuadro 23. Oaxaca e Santa María Xadani : Población según condición de 

derechohabienci a, 2010 

 

Entidad municipio  Población 

total 1 

Condición de derechohabiencia  

Derechohabiente  No derechohabiente  

Abs % Abs % 

Oaxaca  3,766,908 2,129,000 56.5 1,637,908 43.5 

Santa María Xadani  7,761 3,843 49.5 3,918 50.5 

1/ Excluye a la población que  no especificó su condición de derechohabiencia  

Elaboración propia con base en los Censos de Población y Vivienda del INEGI, 

2010 

 

Gráfica 7. Oaxaca e Santa María Xadani, Servicios de salud,2010.  

 

Elaboración propia con base en los Censos de Población y Vivienda del INEGI, 2010.  

4.2.4 Características de la Vivienda  

En Santa María Xadani para el año 2010 se registraron 1,750 viviendas particulares habitadas en 

el municipio con un promedio de 4.4 habitantes por vivienda, mayor al promedio del estado (4.0 

ocupantes por vivienda). El servicio de agua entubada dentro de la vivienda tiene una 

cobertura del 82.5 por ciento en el municipio, que representa una cobertura mayor que el 

promedio estatal. En cuanto al drenaje conectado a la  red pública las viviendas cuentan con la 

cobertura de 86.1 por ciento, El 2.6 por ciento de las viviendas tiene piso de tierra y 19.8por ciento 

de las viviendas tienen 2.5 habitantes por cuarto, cuando la media estatal es de 13.6 por ciento 

(cuadro 24).  

Cuadro 24. Santa María Xadani, Características de la vivienda, 2010  

 

Viviendas  Oaxaca  Santa 

María 

Xadani  

Total de viviendas particulares 

habitadas  

934,055 1,750 

Promedio de ocupantes por 

vivienda  

4.0 4.4 

Viviendas que disponen de  

agua entubada al interior de 

la vivienda (%)  

32.0 82.5 

Viviendas que disponen de 

drenaje a la red pública (%)  

35.4 86.1 

Viviendas con piso de tierra 

(%) 

18.7 2.6 

Vivienda con 2.5 habitantes 

por cuarto (%)  

13.6 19.8 

Elaboración propia con base en los  Censos de Población y Vivienda del INEGI, 

2010. 

 

 

26.8

10.4

0.4

2.3

57.6

0.9

1.5

12.2

4.2

0.1

1.8

69.6

11.5

0.7

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0

IMSS

ISSSTE

ISSSTE estatal

Pemex, Defensa o
Marina

Seguro Popular

Institución privada

Otra institución

% Abs



                                                                        Atlas de Riesgos del municipio de Santa María Xadaní, Oaxaca, 2014                                                                               

 

  27 

 

La cobertura de agua potable indica que este servicio se encuentra extendido en la cabecera 

municipal y solo algunas áreas al poniente carecen del servicio; en cambio, en cuanto al 

drenaje se observa una menor cobertura siendo la zona poniente donde se presenta un mayor 

déficit. El área oriente de la localidad tienen una mayor cobertura del servicio.  

 

Figura  13. Santa María Xadani. Porcentaje de vivienda sin agua potable y sin 

dren aje ,2010  

 

 

Fuente: Elaboración propia con base en AGEBS de INEGI del año 2010  

Para determinar aquellas viviendas que no son adecuados para resistir algún fenómeno natural 

y/o climático, se analiza el material de construcción de las viviendas, principalmente en techos, 

paredes y pisos. Para el caso del municipio Santa María Xadani, e n el año 2010 el76.4% del total 

de las viviendas tiene losa de concreto, y 17.2 por ciento de teja, por lo que las viviendas tienen 

techos de materiales no durables son el 6.4 por ciento.  

Cuadro 25. Viviendas vulnerables ante fenó menos naturales en el Municipio Santa 

María Xadani para el año 2010.  

 

Entidad municipio 

/características de 

materiales  

Losa de 

concreto 

(%) 

Teja o 

terrado 

(%) 

Lámina 

metálica, lámina 

de asbesto, 

palma, paja, 

madera o 

tejamanil (%)  

Tabique, ladrillo, 

block,  piedra, 

cantera, cemento 

o concreto(%)  

Madera 

o adobe  

(%) 

Viviendas 

con piso de 

tierra  

(%) 

Oaxaca  43.2 9.0 45.4 66.4 25.6 18.7 

Santa María 

Xadani  

76.4 17.2 6.3 97.8 1.2 40.5 
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Fuente: Elaboración propiacon base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 

2010. Tabulados del Cuestionario Ampliado  

En cuanto a paredes, 97.8 por ciento tiene paredes durables y 1.2 por ciento tiene paredes de 

madera o adobe que pueden ser durables con mantenimiento adecuado. En cambio, 40.5 por 

ciento de las viviendas tienes p isos de tierra. En Santa María Xadani el uso de materiales durables 

en la vivienda en techos, paredes y pisos durables se encuentra extendido, pero se requiere 

formular normas para que las viviendas nuevas incluyan materiales durables en su construcción y 

para dar mantenimiento preventivo al parque habitacional existente y en todo caso hacerlas 

más resistentes a la presencia de fenómenos naturales.  

4.2.5 Marginación  

En el caso de Santa María Xadani, se presenta también la vulnerabilidad social de los habitantes 

medido por el nivel de marginación es medio, de acuerdo con los datos del Índice de 

Marginación como muestra el cuadro 26.  

 

Cuadro 26. Santa María Xadani, índice y grado de marginación y lugar que ocupa 

en el contexto nacional por municipio, 2010.  

 

Municipio  Población 

total  

Índice de 

marginación  

Grado de 

marginación  

Índice de 

marginación 

escala 0 a 100  

Lugar que 

ocupa en el 

contexto 

nacional  

Oaxaca  3,801,962 2.14623 Muy alto  80.48110959 3 

Santa María 

Xadani  

7,781 0.1765 Medio  29.6670  1 036 

Fuente: Elaboración propia con base en estimaciones del CONAPO con base en 

INEGI, Censo de Población y Vivienda 2010  

Los mayores rezagos en el municipio tienen que ver con la escolaridad de la población (57.4%), 

con el hacinamiento en viviendas (56%) y el nivel de ingresos (50%).  

 

Gráfica 8.Santa María Xadani, Indicadores del índice de marginación municipal, 

2010. 

 

Fuente: CONAPO, Índice de Marginación, 2010.  

 

A nivel localidad, indica que las localidades que comprende el municipio son de alta 

marginación.  

 

Cuadro 27. Santa María Xadani, índice y grado de marginación por localidad y 

escala 1 a 100, 2010.  

 

Localidad  Población 

total  

Índice de 

marginación  

Grado de 

marginación  

Índice de 

marginación 

escala 0 a 

100 

Lugar que 

ocupa en 

el contexto 

estatal  

Santa María Xadani   7 613 -0.038813 Alto  14.3 5,122 

Los Martínez    73 1.093447 Muy alto  23.3 1,448 

Colonia 10 de Mayo    68 0.142227 Alto  15.8 4,347 

Fuente: CONAPO, Índice de Marginación por localidad, 2010.  
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La cabecera municipal de Santa María Xadani tiene 10 AGEB cuyo grado de marginación es alto 

en todos.  

Cuadro 28. Oaxaca e Santa María Xadani : AGEB urbanas según grado de 

marginación, 2010  

 

 

 

Localidad  AGEB urbanas  Grado de marginación urbana  

Muy alto  Alto  Medio  Bajo  Muy bajo  

Santa María Xadani  10 10 0 0 0 0 

Notas: Sólo se consideran las AGEB urbanas con al menos 20 viviendas particulares habitadas con 

información de ocupantes, y cuya población en dichas viviendas es mayor a la suma de la población 

que reside en viviendas colectivas, la población sin vivienda y la población estimada en viviendas 

particulares clasificadas como habitadas pero sin información, tanto de las características de la 

vivienda como de sus ocupantes  

Fuente: CONAPO, Índice de Marginación urbana, 2010.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura14. Santa María Xadani. Índice de marginación urbana ,2010  

 

 

Fuente: CONAPO, Índice de Marginación por localidad y urbana, 2010.  

4.2.6 Pobreza y rezago social  

El Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo social (CONEVAL) realiza la 

medición de la pobreza considerando los indicadores de ingreso corriente per cápita, rezago 

educativo, acceso a los servicios de salud, acceso a la seguridad social,  calidad y espacios de la 

vivienda, acceso a servicios básicos en la vivienda, acceso a la alimentación y el grado de 

cohesión social con datos provenientes de la Encuesta Nacional de Ingreso y Gasto de los 

Hogares y los resultados del Censo de Población y  Vivienda 2010, provenientes del INEGI.  

La medición de la pobreza en los municipios del país en 2010 ayuda a identificar los avances y 

retos en materia de desarrollo social, y favorece, con información relevante y oportuna, la 

evaluación y el diseño de la s políticas públicas. Fueron 19 las variables utilizadas para el análisis, 

las cuales pertenecen a las diversas dimensiones que conforman la pobreza: ingreso, educación, 

salud, seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios básicos en la vi vienda y 

alimentación.  
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De acuerdo con esta información, se observa que Santa María Xadani en relación con Oaxaca 

presenta condiciones más desfavorables dado que Santa María Xadani reporta casi 17.9 puntos 

porcentuales más de pobres que a nivel estatal; su  condición rural aumenta la proporción de 

pobres extremos (33.1%) que a nivel estatal es de 29.8 por ciento. En cuanto a la proporción de 

personas que viven con ingresos inferiores a la línea de bienestar mínimo, el municipio de Santa 

María Xadani presenta  una proporción de 47.5 por ciento, situación menos favorable que la 

entidad, cuya proporción es de 36.8 por ciento (cuadro 29).  

Cuadro 29. Santa María Xadani, Nivel de pobreza por tipo, 2010.  

   

Población 

total  

   Pobreza extrema    Ingreso inferior a la 

línea de bienestar 

mínimo  

% Personas   % Personas   % Personas 

Oaxaca  3,801,962 67.4 2,566,157   29.8 1,135,230   36.8 1,402,923 

Santa 

María 

Xadani  

6,942 85.3 5,924  33.1 2,301  47.5 3,294 

 

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS -ENIGH 2010 y la muestra 

del Censo de Población y Vivienda 2010.  

El Índice de Rezago Social incorpora indicadores de educación, salud, servicios básicos en la 

vivienda, y calidad y espacios en la vivienda. Aunque el ISR no es una medició n de pobreza, ya 

que no incorpora los indicadores de ingreso, seguridad social y alimentación, permite tener 

información de indicadores sociales desagregados, con lo que CONEVAL contribuye con la 

generación de datos para la toma de decisiones en ma teria de  política socia  

 

 

 

 

 

Cuadro 30. Santa María Xadani, índice y grado de marginación y lugar que ocupa 

en el contexto nacional por municipio, 2010.  

 

Municipio  Población 

total  

Índice de 

rezago 

social  

Grado de 

rezago social  

Lugar que 

ocupa en el 

contexto 

nacional  

Oaxaca  3,801,962 2.41779      Muy alto  2 

Santa María 

Xadani  

7,781 0.6942949 Alto  570 

Fuente: Elaboración del CONEVAL con base en INEGI, Censo de Población y 

Vivienda 2010  

De acuerdo con las variables que constituyen el Índice de Rezago Social, se observa que en 

Santa María Xadani, las dos categorías de mayor rezago se ubican en la población de más de 15 

años con educación básica incompleta (776%) en la disponibilidad de bienes en la vivienda, de 

lavadora (74.5%) y sin re frigerador (52.4%), y de derechohabiencia a servicios de salud (50.35%).  

Gráfica 9. Santa María Xadani, Indicadores del índice de Rezago social, 2010.  

 

Fuente: CONEVAL, Índice de Rezago Social, 2010.  
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4.2.7 Población con capacidades diferentes  

Respecto a la población con capacidades diferentes, el municipio de Santa María Xadani 

cuenta con 260 habitantes que presentan algún tipo de limitación para realización de 

actividades, es decir el 3.4% de la población municipal tiene  algún tipo de limitación para 

caminar o moverse independientemente, debilidad visual o auditiva.  

Cuadro 31. Santa María Xadani. Población según tipo de limitaciones, 

2010 

Población limitada  Núm. de habitantes 

en el municipio  

% con respecto a la 

población total de Mpio.  

Población total  7,726 100.00 

Población sin limitación en la 

actividad  

7,466 96.63 

Población con alguna 

limitación  

260 3.37 

Población con limitación para 

caminar o moverse, subir o 

bajar  

127 1.64 

Población con limitación para 

ver, aun usando lentes  

80 1.04 

Población con limitación para 

escuchar  

35 0.45 

Población con limitación para 

hablar, comunicarse o 

conversar  

41 0.53 

Población con limitación para 

vestirse, bañarse o comer  

6 0.08 

Población con limitación para 

poner atención o aprender 

cosas sencillas  

3 0.04 

Población con limitación 

mental  

27 0.35 

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 2010.  

En el siguiente cuadro se presentan los tipos de limitación registrados en el municipio en cada 

localidad censal.  

Cuadro 32. Santa María Xadani. Población según tipo de limitaciones por localidad, 

2010. 

 

Localidad  Población 

con 

limitación 

en la 

actividad  

Poblaci

ón con 

limitaci

ón para 

camina

r o 

movers

e, subir 

o bajar  

Poblaci

ón con 

limitaci

ón para 

ver, 

aún 

usando 

lentes  

Población 

con 

limitación 

para 

hablar, 

comunica

rse o 

conversar  

Poblaci

ón con 

limitaci

ón para 

escuch

ar 

Poblaci

ón con 

limitaci

ón para 

vestirse, 

bañars

e o 

comer  

Poblaci

ón con  

limitaci

ón para 

poner 

atenció

n o 

aprend

er 

cosas 

sencilla

s 

Poblaci

ón con 

limitaci

ón 

mental  

Poblaci

ón sin 

limitació

n en la 

activida

d 

Santa María Xadani  250 119 79 41 34 6 3 27 7,310 

Los Martínez  4 2 1 0 1 0 0 0 67 

Rancho Juquilita  * * * * * * * * * 

San Valentín  * * * * * * * * * 

Dos Arbolitos  * * * * * * * * * 

Esteban Figueroa  * * * * * * * * * 

Santo Domingo  * * * * * * * * * 

Colonia 10 De Mayo  1 1 0 0 0 0 0 0 67 

Rancho Guerra  * * * * * * * * * 

Rancho Luis De La Cruz Martínez  * * * * * * * * * 

San Antonio  * * * * * * * * * 

Tres De Mayo  * * * * * * * * * 

Rancho María Isabel  * * * * * * * * * 

Rancho Ángel De La Cruz  * * * * * * * * * 

Beza Yaga  * * * * * * * * * 

Fuente: Elaboración propia  con base en INEGI . Censo de Población y Vivienda.  
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4.3 Principales actividades económicas  

El Municipio de Santa María Xadani tiene una escasa participación económica en la entidad 

dado que ocupa el 0.27 por ciento del personal ocupado de la entidad y 0.55 por ciento de las 

unidades económicas, pero su apo rtación económica es de 0.09 por ciento del Valor Agregado 

Censal Bruto (VACB). Esto indica que la economía local es muy débil, lo que se manifiesta en la 

creación de sólo 1,112empleos locales, que no satisfacen las necesidades laborales de la 

población re sidente y se tiene que trasladar a otras ciudades próximas (cuadro 33).  

Cuadro 33. Indicadores de la participación del municipio Santa María Xadani en la 

economía estatal  respecto a unidades económicas, personal ocupado y el valor 

agregado censal bruto en 2009.  

 

Estado / 

Municipio  

Unidades 

Económicas  

Personal 

ocupado  

Valor agregado 

censal bruto 

(Millones de 

pesos)  

Oaxaca  144,372 405,228 36,000,990 

Santa María 

Xadani  
795 1,112 32,706 

% 0.55 0.27 0.09 

Nota: El Valor Agregado Censal Bruto (VACB)*: Es el valor de la producción que se añade durante el proceso de 

trabajo por la actividad creadora y de transformación del personal ocupado, el capital y la organización (factores 

de la producción), ejercida sob re los materiales que se consumen en la realización de la actividad económica. 

Aritméticamente, el VACB resulta de restar a la Producción Bruta Total el Consumo Intermedio; se le llama bruto 

porque no se le ha deducido el consumo de capital fijo.  

Unidades  económicas**: Son las unidades estadísticas sobre las cuales se recopilan datos, se dedican 

principalmente a un tipo de actividad de manera permanente. Se definen por sector de acuerdo con la 

disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener  información con el mayor nivel de precisión 

analítica.  

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censos económico 2009. Resultados definitivos.   

En el Municipio de Santa María Xadani, el sector manufacturas tiene mayor importancia dado 

que absorbe 597 establecimientos y emplea a 690 personas y genera 54.8 por ciento del valor 

agregado del municipio. Le sigue el comercio al por menor el cual tiene 136 establecimientos 

con 266 personas ocupadas y genera el 19.8 por ciento del valor agregado en el muni cipio.  

Cuadro 34. Principales sectores de actividad económica en el Municipio Santa 

María Xadani, su aportación al VACB, personal ocupado y unidades económica 

(%) en 2008. 

    Abs  % Abs  % Abs  % 

11 AGRICULTURA, CRÍA Y EXPLOTACIÓN 

DE ANIMALES, APROVECHAMIENTO 

FORESTAL, PESCA Y CAZA (SÓL 

10 1.26 23 2.07 864 2.64 

22 GENERACIÓN, TRANSMISIÓN Y 

DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, 

SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS 

* - 5 0.45 1,137 3.48 

31 INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 597 75.09 690 62.05 17,945 54.87 

43 COMERCIO AL POR MAYOR * - 5 0.45 0 0.00 

46 COMERCIO AL POR MENOR 136 17.11 266 23.92 6,226 19.04 

53 SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE 

ALQUILER DE BIENES MUEBLES E 

INTANGIBLES 

* - 3 0.27 112 0.34 

54 SERVICIOS PROFESIONALES, 

CIENTÍFICOS Y TÉCNICOS 

* - 2 0.18 104 0.32 

56 SERVICIOS DE APOYO A LOS 

NEGOCIOS Y MANEJO DE DESECHOS Y 

SERVICIOS DE REMEDIACIÓN 

* - 2 0.18 5 0.02 

62 SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA 

SOCIAL 

* - 2 0.18 0 0.00 

71 SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO 

CULTURALES Y DEPORTIVOS, Y OTROS 

SERVICIOS RECREATIVOS 

* - 9 0.81 46 0.14 

72 SERVICIOS DE ALOJAMIENTO 

TEMPORAL Y DE PREPARACIÓN DE 

ALIMENTOS Y BEBIDAS 

43 5.41 94 8.45 6,046 18.49 

81 OTROS SERVICIOS EXCEPTO 

ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES 

9 1.13 11 0.99 221 0.68 

        

 Total  795 100.0 1,112 100.0 32,706 100.0 

 

Elaboración propia con base en Características principales de las unidades económicas del sector privado y 

paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Puebla, según municipio, sector, subsector, rama y 

subrama de actividad económica en INEGI. Ce nsos económicos 2009. Resultados definitivos.  
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4.4 Características de la Población Económicamente Activa  

En Santa María Xadani, del total de la población de 12 años y más, 59.5 por ciento tiene alguna 

actividad y 40.5 por ciento no es activa. De los casi 3.2 mil personas de la PEA el 96.9 por ciento 

se encuentra ocupada y solo un 3.1 por ciento no está ocupad a. En comparación con el 

promedio de Oaxaca este municipio se encuentra en condiciones favorables en el empleo 

generado.  

Cuadro 35. Oaxaca e Santa María Xadani : Condición de actividad 

económica, 2010  

 

Entidad /municipio  Población  

de 12 

años y 

más  

Condición de actividad económica   

Población económicamente activa  Población no 

económicamente 

activa  

% 

Total % Ocupada  Desocupada  

Oaxaca  2,825,071 1,343,189 47.5 96.7 3.3 1,481,882 52.5 

Santa María 

Xadani  

5,400 3,214 59.5 96.9 3.1 2,186 40.5 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 2010.  

Por sectores, la población económicamente activa de Santa María Xadani se emplea 

principalmente en el sector secundario, donde se ubican52.5 por ciento (gráfica 10). Esta 

proporción supera por mucho el promedio estatal que es de 19.2 por ciento. En cambio,  en 

actividades primarias, comercio y servicios el municipio se encuentra por debajo del estado.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 10. Oaxaca e Santa María Xadani , Distribución por sectores económicos 

de la PEA Ocupada, 2010  

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 

2010. 

Por tipo de ocupaciones, se observa que una proporción importante de la PEA son trabajadores 

en servicios (38.2%) y manufacturas (32%). En cambio el resto de las ocupaciones se ubic an por 

debajo de la media estatal. En particular, es muy escasa la mano de obra de trabajadores 

agropecuarios (gráfica 11).  
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Gráfica 11. Oaxaca e Santa María Xadani , Distribución por división ocupacional 

de la PEA Ocupa da, 2010  

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 

2010. 

Finalmente, el nivel de ingresos indica que la PEA que recibe de 1 a 2 vsm(34.7%) y más de 2 vsm 

(44.3%) (Gráfica 12). Esto denota una situación relativamente favorable del municipio que la 

entidad, donde hay una proporción de población tiene más recursos económicos.  

 

 

 

 

 

 

 

Gráfica 12. Oaxaca e Santa María Xadani, Distribución por nivel de ingreso de la 

PEA Ocupada, 2010  

 

Fuente: Elaboración propia con base en INEGI. Censo de Población y Vivienda 

2010. 

 

4.5 Estructura urbana  

El Municipio de Santa María Xadani se localiza en la región sur del Estado de Oaxaca, en las 

proximidades de la ciudad de Juchitán. La cabecera se localiza al sur de esa ciudad y su acceso 

parte de Juchitán por terracería hasta la calle principal, Josefa O rtiz de Domínguez. La localidad 

tiene un trazado reticular que facilita que diversas calles se comuniquen directamente con la 

calle principal. Las principales avenidas paralelas a esta son Vicente Guerrero y calle de Los 

Deportes.  

Al poniente se ubica una pequeña elevación que rodea las calles de Francisco I Madero y 

Reforma. Al noroeste, noreste y sureste las calles al límite se convierten en brechas que unen 

algunas otras pequeñas localidades con la cabecera municipal. Hacia el su r la calle principal 

desemboca en la Laguna Superior.  
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                     Figura  15. Mapa Densidad de Población Santa María Xadani  

 

Figura16. Mapa Población con Discapacidad  
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Figura17.  Mapa Hacinamiento Santa María Xadani  

 

 

Figura 18. Mapa Grado de Marginación Santa Maria Xadani  
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Santa María Xadani  

Fuente: Google Map ©2013 Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, INEGI  

 

4.6 Reservas Territoriales  

El municipio de Santa Mar ía Xadaní no cuenta con delimitaciones de reservas territoriales 

delimitadas.  
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CAPÍTULO V. Identificación de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante 
fenómenos perturbadores de origen natural   

5.1. Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenómenos de origen Geológico  

Los fenómenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo, es su 

magnitud la que muestra diferencias. Un fenómeno se convierte en peligro natural cuando altera 

parcial o totalmen te algún aspecto físico de un territorio, es decir, donde se encuentra asentada 

la población o lleva a cabo sus actividades diarias. De esta manera cualquier fenómeno natural 

que ocurra en los sistemas atmosférico, biótico, litosférico, hidrológico, etc., o entre ellos, y 

presente una probabilidad de afectación del ser humano y sus actividades, debe ser 

considerado peligro. A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha 

estado expuesta a diferentes fenómenos naturales, algunos de  éstos han causado algún tipo de 

daño o afectación a la infraestructura, actividades o en las vidas mismas de la población.  

Los fenómenos naturales que se producen por la dinámica de la superficie de la corteza terrestre, 

tanto la que le da origen como la que la modifica, se consideran fenómenos naturales 

geológicos y/o geomorfológicos, los primeros cuando se deben a la dinámica interna del 

planeta y los procesos de litificación; los segundos cuando modifican la forma del relieve en un 

paisaje determinado, ya sea producto de la interacción interna del planeta ðprocesos 

endógenos - o por la externa ðprocesos exógenos. Cuando un fenómeno, de índole geológico -

geomorfológico, afecta de alguna forma las actividades o vida de la población, se convierte en 

peligro. Cuando la población no tiene la capacidad, en cuanto al conocimiento del fenómeno, 

de organización social y económica para afrontarlo, así como incapacidad política para mitigar 

y reducir el grado de afectación de la población con respecto al peligro, el e scenario resultante 

será el de un desastre, mal llamado, natural.  

Así la capacidad de solventar un peligro por parte de la sociedad, determina su grado de 

vulnerabilidad. En este sentido pueden distinguirse varios tipos de vulnerabilidades, por ejemplo 

cu ando una sociedad tiene la capacidad en maquinaria o tecnológica para reparar casi en su 

totalidad los daños producidos por un peligro natural, se dice que su vulnerabilidad educativa o 

tecnológica es alta. Por esta razón, el reconocimiento en la naturalez a de los peligros, como su 

origen, tipología, mecánica, características, duración e intensidad así como recurrencia, es vital 

para su prevención y mitigación.  

 

5.1.1 Vulcanismo  

El municipio de Santa María Xanadi, Oaxaca, se localiza en la costa del Pacífico del estado de 

Oaxaca. En la zona sismogeneradora y de generación de magmas por excelencia para México, 

es aquí en donde inicia la maquinaria que genera el magmatismo que se ve expuesto en el 

centro del país. Pero para que esto ocurra es necesario que la placa que se introduce por 

debajo de la placa de Norteamerica llegue a una profundidad aproximada de 100 km, cuando 

las condiciones petrográficas cambian y se produce la fusión. En México este fenómeno supone 

que ocurre a cada 350 km al interior del  continente, justo en el centro del país. Por esta razón la 

probabilidad de que se emplace un volcán al interior del municipio es prácticamente nula. Por 

otro lado también es importante considerar que los volcanes tienen la capacidad de afectar un 

radio a su alrededor. Dependiendo de los productos expulsados por el volcán será el alcance de 

los mismos. Los volcanes de mayor actividad en México, más cercanos al municipio, son los 

Tuxtlas, en Veracruz, y el Chichonal en Chiapas (Fig. ). La distancia a la cual  se encuentran estas 

estructuras es mayor a los 200 km. Por lo que es muy difícil que sus productos, en caso de tener 

una erupción de gran magnitud, alcancen el territorio ocupado por el municipio. Pero en caso 

de que estos volcanes presenten actividad de tipo explosiva, la ceniza podría alcanzar el 

territorio de Xanadi, por este motivo el peligro volcánico es muy bajo (Fig. 6).  

 

Figura 19 Distancia de los principales volcanes cercanos a Santa María Xanadi, Oaxaca (Fuente: 

Google Earth 2014).  
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Figura 20.  Mapa de peligro volcánico para el municipio de Santa María Xanadi, Oaxaca.  

 

 

En el caso del riesgo volcánico, d ebido a la distancia del municipio con respecto a los volcanes 

activos o potencialmente activos, conocidos en México el riesgo obtenido fue muy bajo. Es 

importante señalar que la posibilidad de que el municipio se vea afectado por un fenómeno 

volcánico es poco factible.  

5.1.2 Sismos 

La sismicidad es en fenómeno natural producto de los esfuerzos en la corteza terrestre, debido a 

diferentes fuerzas, principalmente al movimiento de las placas tectónicas. El mundo se encuentra 

divido por múltiples placas tectón icas, definidas por la presencia de uno o varios de los tres límites 

que son la divergencia, convergencia y transcurrencia. En los últimos dos límites se presentan 

comúnmente sismicidad. El país se encuentra dividido en varias placas tectónicas las cuales se 

pueden dividir en continentales: Norteamérica (que comprende a cerca del 90 % del territorio 

continental), Caribe (al sur de México) y oceánicas: Pacífica, de Cocos (enfrente de las costas 

de Michoacán hasta Chiapas), y de Rivera (enfrente de las costas  de Colima, Jalisco y Nayarit). 

La sismicidad comúnmente se produce en los límites de estas placas, y rara vez al interior.  

En el país se presentan los tres tipos de fenómenos. El límite de las placas de Norteamérica y 

Pacífica, en el Mar de Cortés, se pr esenta el proceso de extensión  y en continente en dos 

lugares ocurre (cerca de Mexicali y en el estado de Chiapas) el proceso de transcurrencia. En el 

océano Pacífico las placas de Cocos y Rivera en su origen, propician los fenómenos de 

extensión, en dond e, se forma nueva corteza oceánica, y se desplaza lentamente lejos de su 

punto de origen. Este movimiento trata de empujar, al llegar a la base, a la placa de 

Norteamérica. Esta placa al ser más grande y ligera, le cuesta trabajo moverse, por lo que 

prefie re cabalgar a la placa que la empuja, esto ocasiona el proceso de subducción de las 

placas. El límite de subducción es muy importante ya que es en este donde se generan 

fenómenos como el volcanismo y la sismicidad. Mientras que en la zona de divergencia 

localizada en el fondo del Mar de Cortés, no es habitual la ocurrencia de sismicidad, pero entre 

sectores de divergencia la placa se disloca y muestra un movimiento horizontal diferenciado, a 

partir de fallas laterales en el límite mismo. Estas fallas al des plazarse generan sismicidad.  

De acuerdo con la zona de subducción, el país ha sido dividido en 4 grandes zonas sísmicas. 

Para su división se utilizó la información sísmica del país desde el inicio del siglo pasado, a partir 

de registros históricos (SSN, 20 11). Estas zonas son un reflejo de la ocurrencia de sismos en las 

diversas regiones. En la zona A no se tienen registros históricos de sismos, no se han reportado 

sismos en los últimos 80 años. Las zonas B y C son zonas intermedias, aquí los registros de s ismos no 

son tan frecuente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos históricos, y su 

ocurrencia es muy frecuente. Cabe resaltar que esta división toma como fuente principal de 

sismicidad la zona de subducción y desprecia la sismicidad o currida intraplaca (Fig. 2).  
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Figura 21. Mapa de zonas sísmicas de acuerdo con la zona sismogeneradora en el país. Nótese 

que el borde costero de Oaxaca se encuentra en la zona de mayor peligrosidad sísmica  

 

Servicio Sismológico Nacional  

El municipio de Santa María Xadaní i, se encuentra en la zona D, aproximadamente a 40 km del 

borde en donde se introduce la placa de Cocos por debajo de la Norteamericana, es decir de 

la zona sismogeneradora. La actividad sísmica en el borde coster o del Pacífico es muy elevada, 

solo en el estado de Oaxaca tenemos más de 200 sismos de magnitudes que mayores a 3 y 

hasta cerca de 6 en los últimos 6 años (de enero del 2006 a diciembre del 2012) (Fig. ). Los sismos 

de mayor magnitud (+5) registrados por el Servicio Sismológico Nacional (SSN) ocurridos dentro 

del estado, tienen una recurrencia cada 3 años aproximadamente (2006, 2009, 2011).  

 

Figura 22. Mapa en donde se muestran los principales sismos ocurridos cerca del m unicipio de 

Santa María Xadaní , Oaxaca (datos de la tabla 1, tomados del SSN, 2014).  

 

Esta recurrencia sísmica, también puede observarse, a grosso modo, en los sismos ocurridos 

dentro o en los alrededores del municipio de Santa María Xanadi. Para la determinación del 

peligro sísmico no solo es importante la ocurrencia y cercanía del movimie nto tectónico, sino 

además el comportamiento de los materiales (litología), en el terreno, cuando la onda sísmica 

viaja en ellos. Los posibles efectos de sitio producidos por la competencia de los materiales en 

respuesta a las ondas sísmicas. De esta maner a las capas lacustres y friables constituidos por 

materiales finos (arenas finas, limos y arcillas) y saturados en agua pueden amplificar el 

fenómeno físico.  

Las construcciones se vuelven más vulnerables a las ondas sísmicas independientemente de que 

tan lejos se encuentren del foco. Si además se concatenan los fenómenos de sitio con el 

tamizado natural resultado del oleaje y erosión eólica ocurrido en las costas, así como de la 

selección de los materiales más finos por parte de los ríos al desembocar en e l mar y el alto nivel 
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freático, se crea un escenario en donde fenómenos como la licuefacción, puede presentarse. La 

licuefacción es un efecto por el cual el material más fino viaja a niveles más profundos producto 

del movimiento armónico de las arcillas ya  sea por hechos antrópicos (explosivos o vibración 

artificial del suelo) como naturales (sismos). Esto afecta el terreno y por ende las construcciones 

más endebles.  

De acuerdo con lo anterior, el municipio fue dividido en dos zonas susceptibles a ser afect adas 

por efecto sísmico(Fig. 3), muy alta susceptibilidadsísmica es aquella más cercana a los focos 

sismogeneradores y constituida por materiales poco competentes, es decir, la zona costera o 

llanura fluvial, en donde predominan los materiales friables. Aq uí la velocidad promedio de 

cizalla es baja, inferior a los 350 m/s. La susceptibilidad alta, se localiza en la zona de lomeríos 

costeros o premontaña en el municipio, constituida por material poco consolidado en los 

primeros metros. Por último la zona de media, en donde el material litológico es de mayor 

competencia pero al encontrarse en una zona de alta concentración sísmica, puede 

desencadenar otros procesos como caídas de rocas y deslizamientos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23 Mapa de  susceptibles a ser afectadas por efecto  sísmico del  municipio de Santa María 

Xadaní , Oaxaca.  
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La superficie con susceptibilidadalta, cubre en su totalidad a l territorio de Xadaní . Esto se debe a 

la cantidad y cercanía del municipio con la zona sismogeneradora. A su vez, aunque la litología 

del municipio se define como un material de alta competencia, el nivel de deformación y el 

tiempo de exposición del mismo a debilitado sustanci almente la parte más superficial del 

entorno.  

La zona de susceptibilidadmedia, es la zona de lomeríos constituidos por materiales de mayor 

competencia, como lo son las rocas ígneas intrusivas y las sedimentarias químicas. Estas zonas se 

observan como manc hones a lo largo del municipio.  

El desplazamiento de las ondas sísmicas producidas por el rompimiento cortical de las fuerzas de 

resistencia interna por efecto de dos esfuerzos compresivos o distensivos está en función de tres 

elementos principales: la fuente del movimiento, trayectoria de las ondas sísmicas y las 

condiciones de sitio. La trayectoria de las ondas y el efecto de sitio se encuentran en función de 

las condiciones geológicas y estratigráficas del lugar. El movimiento del suelo puede explicar se 

de dos formas: Movimiento débil de baja amplitud debido a fuentes distantes y, movimiento 

fuerte de gran amplitud o cercano a la fuente. En este sentido la aceleración del sustrato, 

relacionada con la fuerza y es la mejor forma de cuantificar el movimie nto real, para este 

objetivo se utilizan acelerógrafos. La aceleración (medida en Gales (gal) se indica como una 

fracción de la aceleración de la gravedad (980 cm/seg 2 ) (Ávila, 2011). De acuerdo con lo 

anterior y en función de obtener el mapa de peligro s ísmico de un lugar, en este caso municipio, 

se emplean datos y modelos teóricos que describan la sismicidad de fuentes potencialmente 

peligrosas. En este caso, se define la zona fuente o sismogeneradora (Trinchera Mesoamericana). 

El mapa de peligro sísmico  se muestra en términos de tasa de excedencia de la aceleración 

máxima del terreno equivalente al proceso de renovación. En el presente trabajo se muestra el 

mapa de curvas de iso -aceleración (en gales) del municipio, para un periodo de recurrencia de 

500 años (T=500). Este mapa fue elaborado por Zuñiga et al. (1997), de acuerdo con los valores 

de aceleración sísmica colectados por el Servicio Sismológico Nacional.   

 

 

 

 

 

 

Figura 24.  Mapa de aceleración del terreno para un periodo de recurrencia de 500 años.  

 

La cartografía de peligrosidad sísmica se ha enfocado a definir las zonas susceptibles que 

maximizan la aceleración del terreno cuando las ondas sísmicas pasan por él. En este sentido la 
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regionalización geomorfológica es una h erramienta potente para la definición de áreas 

susceptibles a maximizar las ondas sísmicas. El mapa de peligros sísmico que se presenta está 

definido de acuerdo con la vocación geológica, estratigráfica y geomorfológica del terreno; por 

lo que corresponde a un mapa que representa terrenos que son susceptibles a incrementar la 

aceleración del terreno cuando este se ve afectado por un movimiento sísmico.  

Para poder caracterizar el riesgo es necesario reconocer los diferentes escenarios de fenómenos 

potencialm ente peligros en un territorio y el nivel de vulnerabilidad de una comunidad. Si uno de 

estos dos elementos falta el riesgo no puede ser determinado. Por este motivo el riesgo solo 

puede referirse a un espacio en donde se lleven a cabo las actividades coti dianas de una 

población o persona. Esto quiere decir en si no hay uso del territorio, o no existe probabilidad de 

ocurrencia de un peligro natural en el mismo, el riesgo tiende a cero. En cambio, si la población 

presenta una alta vulnerabilidad (ya sea pol ítica, económica o social) y existe en el territorio la 

más mínima probabilidad de presencia de un fenómeno peligroso, el riesgo aumenta. De 

acuerdo a este contexto el riesgo solo puede ser considerado si se conoce la vulnerabilidad 

(física global) de una población o sociedad y el territorio en donde se asienta presenta alguna 

probabilidad de ocurrencia de un fenómeno natural peligroso.  

La vulnerabilidad es fundamental para la evaluación de daños o afectación en una población o 

sociedad. Pero a su vez, pued e llegar a ser la variable más compleja, debido a su diversidad 

conceptual. Dentro de las definiciones de vulnerabilidad destacan la de Cardona (2001) que 

indica: es la predisposición, susceptibilidad o factibilidad física, económica, política o social que  

tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir daños en caso de que un fenómeno 

desestabilizador de origen natural o antrópico se manifieste, por lo que la comunidad, carece de 

la capacidad para adpatarse o ajustarse a determinadas circunstancias. La CEPAL y El BID 

indican que: es la probabilidad de que una comunidad expuesta a una amenaza natural 

(peligro natural) según el grado de fragilidad de sus elementos (infraestructura, vivienda, 

actividades productivas, grado de organización, sistemas de alerta, d esarrollo político -

institucionalé), pueda sufrir da¶os humanos y materiales.Como se puede ver, la vulnerabilidad es 

un concepto complejo que puede definirse de acuerdo con múltiples factores: físicos, naturales, 

ecológicos, tecnológicos, sociales, económic os, territoriales, culturales, educativos, funcionales, 

político -institucionales y administrativos como temporales (Chardon y González 2002). Bajo este 

contexto los factores pueden dividirse en Físicos (ubicación), Naturales (fenómeno natural, 

magnitud del  mismo, fragilidad de ecosistema, suelo, erosión, clima), Ecológicos (medio 

ambiente), TECNOLÓGICOS (TIPO DE VIVIENDA Y CONSTRUCCIÓN, calidad de la infraestructura, 

tratamiento de residuos o recursos), Sociales (población, mortalidad, marginalidad, segrega ción, 

densidad poblacional, etc), Económicos (Recursos, pobreza, PIB, etc), Territoriales (planeación, 

uso de suelo , urbanización, etc), Culturales (Historia, religión, clase, etc), Educativo, Funcionales, 

Políticos-institucionales y administrativos.  

El instituto encargado para la prevención de riesgos naturales en México, estipula que la 

vulnerabilidad que debe cartografiarse es la FÍSICA, entendiéndose como aquella relacionada 

con la infraestructura, construcción y vivienda. Pero existen fenómenos natura les que tienen la 

capacidad de arrasar independientemente del tipo de construcción que se emplee o tenga 

una comunidad. Por ejemplo, los flujos de lava pueden resultar inevitables en el caso de la 

destrucción de alguna infraestructura, en este caso la vuln erabilidad podría reducirse si la casa 

fuera movible, es decir, relocalizar la construcción. Estoindican que el factor TECNOLÓGICO y no 

físico, depende del tipo de fenómeno natural que puede afectar a la construcción. Por esta 

razón, la vulnerabilidad SOCI AL y la FISICA (dependiente de la vocación del terreno o ubicación) 

tienen una mayor permeabilidad o utilidad bajo el estudio de riesgos bajo la escala temporal y 

cartográfica del presente atlas.  

 

Bajo este contexto se realizó el estudio de vulnerabilidad de las principales localidades inmersas 

en el municipio de Santa MariaXanadi, Oaxaca. Una vez obtenidos los resultados fueron cruzados 

con los mapas de susceptibilidad a presentar alguno fenómeno geológico potencialmente 

peligroso del territorio y se obtuv o una matriz de datos que fue modificada de acuerdo al cruce 

de la información. En las comunidades estudiadas se obtuvo un índice con dos valores, 

vulnerabilidad global alta y media. Mientras que en los mapas de susceptibilidad de peligros 

geológicos se de finieron áreas con susceptibilidad alta, media y baja, de acuerdo con la 

probabilidad de ocurrencia de los fenómenos en particular. De esta manera se reclasifico la 

matriz de datos, obteniendo la siguiente configuración:  

Peligro                     +  Vulne rabilidad               =  Riesgo 

ALTO ALTO ALTO 

MEDIO ALTO ALTO 

BAJO ALTO MEDIO 

MUY BAJO ALTO BAJO 

NULO ALTO NULO 
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De acuerdo con los valores obtenidos las zonas de mayor importancia son aquellas en donde 

existe una alta probabilidad de ocurrencia de  un fenómeno natural potencialmente peligroso, 

junto con condiciones sociales y económicas precarias. Lo que da como resultado zonas de 

riesgo muy alto. En cambio aquellas que tienen una media probabilidad de ocurrencia de 

peligros y/o alta vulnerabilidad fueron consideradas como zonas de riesgo alto. Las zonas con 

riesgo medio ocurren cuando el peligro es bajo y la vulnerabilidad es alta. Debido a que la 

cabecera municipal solo presenta el valor de alta vulnerabilidad, se definen esos tres rubros. En 

caso de que no ocurra un fenómeno potencialmente susceptible pero la zona presente alta 

vulnerabilidad, la ecuación que produce el riesgo no puede realizarse.  

Para tener una caracterización más específica de los peligros se realizaron los cruces de 

vulnerabilid ad con cada uno de los fenómenos geológicos definidos. Por esta razón, en algunos 

mapas los valores de riesgo aparecen como nulos. Esto ocurre debido a la relación de peligro y 

vulnerabilidad, si alguno de estos factores falta en la ecuación, no puede ser calculado el riesgo.  

El relieve del municipio de Santa Maria  Xadani, presenta las condiciones necesarias para 

incrementar la aceleración de las ondas sísmicas, relieve sub -horizontal, nivel freático somero, 

material aluvial y cercanía a la zona sismogener adora. Un aspecto que incrementa la 

susceptibilidad es la cercanía al mar, ya que la temperatura e hidratación con la brisa marina o 

los anuales incrementos de humedad con las tormentas tropicales o ciclones, generan ciclos 

extremos de secado -hidratado y c ompactación -hinchamiento. Por otro lado el riesgo debido a 

los niveles de vulnerabilidad pueden incrementar sustancialmente el riesgo. Aunque cabe 

mencionar que las construcciones presentan pilares y en algunos casos basamento (Fig XX). 

Todas las localidad es se encuentran en la zonas de riesgo alto por efecto sísmico (Santo 

Domingo, Rancho Guadalupe, Javier Charis, JuquilitaBeza Yaga, San Valentin, Esteban Figueroa, 

Dos Arolitos, Tres de Mayo, Rancho Guerra, María Isabel y Los Martínez).  

 

 

 

Fig. XX. Construcciones precarias pero con pilares en las esquinas y techo o losa delgada. La 

casa se encuentra sobre un abandonado banco de aluvión, posiblemente por efecto de 

inundaciones antiguas.  

             5.1.3 Tsunamis o maremotos  

El municipio de Santa María Xan adi está localizado en la provincia fisiográfica Istmo de 

Tehuantepec y Llanura Costera del Golfo de Tehuantepec, la cual tiene su origen en distintos 

procesos geológicos, entre ellos el tectonismo generado por la subducción entre la Placas de 

Cocos y la P laca Norteamericana. Por lo tanto, la zona de estudio es afectada por la presencia 

de sismos tectónicos (Fig. 4).  
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Figura 4. Ubicación del territorio nacional con respecto a las placas tectónicas  

 

Fuente: CENAPRED 2006 

De acuerdo con las características de los Tsunamis, se ha determinado que el movimiento inicial 

que los propicia es una dislocación vertical de la corteza terrestre en el fondo del océano 

ocasionada por sismos, erupciones volcánicas o deslizamientos de gra ndes masas de tierra, por 

lo que es importante definir en qué condiciones se encuentra la zona de estudio para determinar 

el nivel de afectación que puede haber por la presencia de tsunamis.  

De acuerdo con el Servicio Sismológico Nacional (2005), los temb lores cuyo epicentro está en el 

mar y ocurren cerca de una zona de subducción tienen capacidad de transmitir la erigía y el 

movimiento a la capa de agua y de generar un tsunami. En México, el temblor de 1985 ocurrido 

frente a las costas de Michoacán generó  un pequeño tsunami que afectó a Lázaro Cárdenas, 

con olas mucho más reducidas que las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya 

con capacidad destructiva. El mayor temblor más reciente, el de Colima, en 1995, fue dé 7.9 y 

generó un tsunami que afectó las costas de Jalisco, siendo Barra de Navidad la zona más 

dañada.  

En el catálogo de tsunamis se han registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca, en 

particular se tienen registro de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto Escondi do con 

una altura máxima de las olas de 1.5m. El tsunami fue generado por un sismo de magnitud de 

7.6º el día 29 de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005).  

A partir de los registros históricos el CENAPRED establece una clasificación de áreas costeras 

susceptib les de afectación por tsunamis en las costas del Océano Pacífico, entre las que se 

encuentran: la zona receptora de tsunamis lejanos en los estados de Sinaloa, Coahuila, Baja 

California Norte y sur; y la zona generadora de tsunamis locales y receptora de l ejanos,  donde se 

encuentran los estados de Nayarit, Colima, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, donde se 

pueden presentar olas de hasta 10 m de altura. Por lo tanto para establecer los peores 

escenarios esperados por la afectación de tsunamis en estos es tados se debe tomar como 

referencia la cota 10 msnm.  

Debido a que la zona de estudio está localizada cerca de la región receptora de tsunamis 

locales y lejanos, se ha considerado un peligro medio a la afectación de tsunamis a las zonas 

que están por debaj o de los 10 msnm. Tomando en cuenta que las características geográficas 

que presenta e l municipio de Santa María Xadan i, Oaxaca, no son las idóneas para que los 

tsunamis penetren tierra adentro, debido a que se encuentra alejada del mar pero conectada a 

su vez por el gran estuario.Solo el borde costero y estuarinode poca altura que conforma el 

cordon costero definido por la cota 10 m como el límite superior de afectación para la 

elaboración de l mapa de peligros.  

Figura 25. Imagen de  distancia entre municipio y playa más cercana.  
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Figura 26. Mapa de Peligro por Tsunamis  

 

Elaboración propia con base en información de INEGI y Servicio Sismológico Nacional, UNAM  

Algunos indicadores de la ocurrencia de tsunamis pueden verse enmascarados por la 

interacción humana, como zonas perturbadas en la marisma y de lodos costeros, así como la 

acumulación o depositación de materiales marinos exóticos tierra adentro. En los recorridos no se 

observaron indicadores cla ros de límites de inundación marina resultado de tsunamis históricos. 

Se reconocieron más flujos de escombros por inundaciones súbitas, pero ninguno por efecto 

marino.  

5.1.4 Procesos gravitacionales (Deslizamientos 1) 

Los deslizamientos son fenómenos natura les que ocurren en cualquier superficie en desequilibrio, 

es decir, una superficie que se vea afectada por una fuerza ajena a las propiedades físicas de los 

materiales que la conforman. A este tipo de fenómenos que involucran el movimiento de una 

ladera o superficie se le conoce como proceso de remoción en masa (PRM). Un proceso de 

remoción en masa, es el movimiento ladera abajo del material que la conforma (suelos, tierra, 

detritos, rocas, etc), debido a la influencia de la gravedad, con velocidades variab les, y 

favorecido en algunos casos por un agente acelerador como hielo o agua (Cruden y Varnes., 

1996).  

La naturaleza montañosa del territorio nacional constituye a los PRM como una de las amenazas 

más comunes que impactan a los asentamientos humanos, sin  importar que sean en áreas 

rurales o urbanas, así como a su infraestructura carretera y económica, como sus equipamientos 

(escuelas mercados, parques, oficinas de gobierno, etc.). Dentro de las etapas de prevención y 

mitigación es indispensable el estudio  del relieve, de la geología así como de la geomorfología 

del lugar, para determinar cuáles son las condiciones más propicias para que se presenten los 

procesos de remoción en masa, y así determinar la localización y distribución de las zonas más 

vulnerabl es.  

 

Al tomar en cuenta los aspectos anteriores se realizó el mapa de susceptibilidad de procesos de 

remoción en masa, para el municipio de Santa María Xadani , Oaxaca (Fig. 7). El presente mapa 

caracteriza el relieve de acuerdo con dos factores primordial es, la pendiente de las laderas y la 

competencia del material. El mapa de peligros por deslizamientos es la combinación de los 

mapas correspondientes a la geología (litología), el relieve (pendiente) y los procesos 

geodinámicos  endógeneos como la cercanía de fallas y fracturas como de modelado como los 

son erosivos fluviales (distancia a ríos). Cabe mencionar que la resolución de espacial (píxel) del 

análisis es de 20 x 20 m. Por lo que cualquier deslizamiento c on magnitudes menores a los 40 no 

pueden ser r epresentados (Fig. 24)  

                                                           
1
 Nota: El t®rmino ñDeslizamientosò solo se refiere a un tipo de proceso, se sugiere usar ñProcesos Gravitacionales o de Remoción 
en Masaò. 
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Figura 27. Mapa de áreas susceptibles a presentar deslizamientos de tierra, en el municipio de Santa María Xandani, 
Oaxaca. 

 

5.1.5 Derrumbes  

Otro PRM que hace referencia a la caída libre de material (rocas, detritos o suelos) en una ladera 

son los denominados derrumbes o caídas. Por lo general se presentan en superficies con una 

pendiente mayor a 33º; el material desprendido necesita ser sometido a procesos como el 

intemperismo. Para la ocurrencia de este mec anismo los factores importantes son la gravedad y 

peso, desarticulación de la ladera y agrietamientos o fallas. Con la excepción que la masa 

desplazada sufra socavamiento o incisión; estos eventos ocurren en las montañas con 

pendientes muy escarpadas, roco sas o acantilados, esto permite que el material pueda rebotar, 

rodar, deslizarse o tener una caída libre (Hugget, 2007)  

Dentro de esta sección se toman en cuenta los vuelcos, este fenómeno consiste en la rotación 

hacia la parte exterior de la ladera de una  masa de roca o suelo, en torno a un eje determinado 

por su gravedad; el movimiento es perpendicular a las grietas o discontinuidades que generan su 

separación del bloque principal. Este proceso se presenta en rocas o materiales con ruptura por 

la presenci a de diaclasas, grietas y superficies columnares (Fig. 27 ). 
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Figura  28. Mapa de áreas   susceptibles a presentar derrumbes de escombros y rocas, en el 

municipio de Santa María Xadani , Oaxaca  

 

 

5.1.6 Flujos 

Dentro de la clasificación de deslizamientos existe un tipo caracterizado como flujos. Constituyen 

un movimiento de masa con un lubricante pro lo que su movilización simula a la de un fluido, 

razón por la cual el depósito adquiere morfología de lengua o ló bulos bien definidos; en un flujo 

las superficies de cizalla son muy próximas al depósito, por lo tanto tienen poca duración lo que 

dificulta su observación. El volumen de material transportado es mayor en relación con los 

derrumbes. Los flujos involucran cualquier tipo de material disponible para ser transportado 

(Alcántara Ayala, 2000). Este proceso inicia por la saturación súbita de sedimentos no 

consolidados que se encuentran en las partes altas, donde la pendiente del terreno es 

pronunciada. Al generar se la saturación, el material aumenta su peso y tiende a fluir pendiente 

abajo a través de los cauces o barrancos, por lo cual este tipo de procesos están estrechamente  

Figura 29. Mapa de áreas susceptibles a presentar flujos, en el municipio de Santa María Xadani,  

Oaxaca.  
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El mapa de flujos muestra las zonas más susceptibles a presentar una afectación en el caso de 

lluvias torrenciales y remoción de la ladera a manera de escurrimientos. El relieve del municipio, 

no presente fuert es desniveles altitudinales. Por esta razón las localidades cercanas a la 

cabecera municipal se encuentran en la zona de nulo. Aun así en algunos lugares, de manera 

muy local y por efecto antrópico se encuentran depósitos de flujos de baja densidad (lodo) (Fig. 

XX). 

 

Figura 30. Fotografía de un cordón de sedimentos al lado de un arroyo vehicular. Estos depósitos 

de deben a súbitas corrientes de sedimentos que son obtruidas por las contrucciones o 

equipamiento urbano.  

 

 

5.1.7 Hundimientos  

Los hundimientos son movimientos del suelo, por acción de la gravedad, debido a la falta de 

sustentación. Existen diferentes tipos de colapso, y pueden deberse a disolución, derrumbes de 

techos de cavernas naturales o minas subterráneas labrad as por el hombre en terreno poco 

consolidado, así como hundimientos originados por la compactación del terreno o reacomodo 

del suelo y por sobre extracción de aguas subterráneas.  

Los hundimientos pueden tener un origen natural o ser inducidos por la activ idad humana. En 

este sentido pueden ser clasificados de acuerdo a su velocidad de ocurrencia en: hundimientos 

lentos y progresivos denominados como subsidencia; o hundimientos rápidos y repentinos 

denominados colapsos. La subsidencia rara vez produce vícti mas mortales, pero los daños 

económicos pueden ser elevados, sobretodo en áreas urbanas, donde constituye un riesgo alto 

para cualquier tipo de estructura asentada sobre el terreno.  

Por estas razones es necesario tomar en cuenta varios aspectos que determ inan las zonas 

subsidencia o colapsos potenciales. A partir de la regionalización geomorfológica, la topografía, 

concentración de fallas y fracturas, la litología y zonas de extracción de agua, es posible generar 

un mapa de zonas potenciales de hundimiento  para elSanta María Xanadi.  

La litología característica en donde puede ocurrir este tipo de procesos es en el fondo de los 

valles, que forman una planicie lacustre amplia. Para Xanadi, las condiciones lítológicas y 

erosivas hacen propicias la ocurrencia d e fenómenos de hundimiento que aunados con la 

sismicidad hace que la susceptibilidadse incremente, debido a la presencia de fenómenos como 

la licuefacción. (Fig. 10). De esta manera se observa en el municipio un cordón de alta 

susceptibilidad, cerca de los  cuerpos de agua y el margen litoral. Al interior de la llanura costera 

los materiales presentan una cierta litificación, lo que les da una mayor estabilidad. Pero si los 

niveles freáticos disminuyen de manera local, el peligro de subsidencia permanecerá l atente, por 

esta razón la probabilidad de ocurrencia se define como medio.  
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Figura 31. Mapa de áreas susceptibles a presentar  Hundimientos

 

Desafortunadamente en el escenario de peligros y riesgos geológicos, y debido a que Santa 

María Xanadi se encuentra cerca de la zona sismogeneradora, en el caso de que ocurra un 

sismo de magnitud considerable, lasconstrucciones se verían afectadas debido al efecto 

trepidatorio en las cercanías al epicentro. Además aquellas áreas de rellen os, barras de arena y 

sedimentos fluviales y marinos que presenten estructuras urbanas o construcciones variadas, 

pueden verse afectadas por un fenómenos de licuación del suelo. Este fenómeno ocurre cuando 

a un suelo saturado en agua se ve atravesado por u na onda lo que produce que las partículas 

finas asciendan a la superficie en pipas o de forma irregular cambiando la estructura del suelo y 

subsuelo. En este sentido si existen construcciones, estas se pueden ver afectadas por la 

repentina ocurrencia de ca vidades someras o movimiento aparente del suelo, lo que dañaría la 

estructura de las construcciones (Fig. XX). Este fenómeno puede ocurrir en toda la zona cercana 

a la marisma debido a su naturaleza aluvial -eólica.  

 

Fig. XX. En donde se muestra una casa r emosada con una grieta en la parte superior. 

Posiblemente por efecto del movimiento diferencial del terreno aluvial.  


