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Anexo E: Hidrógeno Verde 

 

El hidrógeno verde está llamado a tener un papel central en el proceso de 

descarbonización de la economía mundial. Sus usos son múltiples y todos los días se 

anuncian avances tecnológicos y acuerdos comerciales en todo el mundo que lo van 

posicionando como un vector clave, tanto en el ámbito industrial actual (para sustituir al 

hidrógeno gris que se emplea actualmente en la refinación de petróleo y las industrias 

química y petroquímica), como en las industrias de difícil descarbonización (como el 

acero, el cemento, y el vidrio), y también como combustible (ya sea en celdas de H2, o 

como combustible limpio, metanol y amoniaco) para vehículos pesados, autobuses de 

pasajeros, flotillas comerciales y vehículos ligeros de uso intensivo. Finalmente, también 

tendrá un uso creciente en la alimentación directa de centrales termoeléctricas que hoy 

utilizan gas natural y que gradualmente podrían ir sustituyendo por hidrógeno en forma 

de gas (empezando por mezclas con el gas natural). 
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El hidrógeno verde se produce mediante la electrólisis del agua, que separa al hidrógeno 

del oxígeno, en un proceso que utiliza energías renovables (eólica y/o solar). Alrededor del 

70% del costo del hidrógeno verde consiste en el costo de producir las energías 

renovables. Por ello, los mejores sitios para fabricar hidrógeno verde son aquéllos de alto 

disponibilidad de viento y sol. Si a esta circunstancia le añadimos el hecho de que para 

reducir el costo de producción tanto de energías renovables como de hidrógeno se 

requiere de proyectos de gran escala (en términos actuales, de un GW de capacidad de 

energía renovable en adelante), el resultado es que la producción masiva de hidrógeno 

verde se está concentrando a nivel mundial en unas cuantas zonas (Marruecos, Mar del 

Norte, Australia, Chile). 

 

El otro elemento relevante en la reducción del costo de producción de las energías 

renovables y el hidrógeno verde es el desarrollo tecnológico y la innovación. Así, por 

ejemplo, ya se están desarrollando tecnologías que permitirán hacer la electrólisis del 

agua de mar directamente, sin necesidad de desalarla primero. Las costas se definieron 

rápidamente como los lugares idóneos para producir hidrógeno, por la disponibilidad 

suficiente de agua. Además, la disponibilidad de viento en el mar, tanto en duración como 

en intensidad, suele ser mayor que en tierra. El desarrollo de parques eólicos costa afuera 

ha adquirido un ritmo verdaderamente frenético en el mundo, al igual que el avance 

tecnológico en la materia. Ya hay tecnología para instalar aerogeneradores a más de 70 

metros de profundidad, y las turbinas están escalando rápidamente su capacidad, por lo 

que pronto alcanzarán una capacidad unitaria de 20 MW. Esto es relevante porque los 

aerogeneradores necesitan estar separados, y si su capacidad es pequeña, habría que 

instalar muchos para alcanzar la escala necesaria, y los parques eólicos tendrían que ser 

muy extendidos, elevando costos de interconexión y mantenimiento. 

 

Se estima que la demanda mundial de hidrógeno verde llegará a 500 millones de 

toneladas anuales para 2050, a partir de su nivel actual de 100 millones. Su uso principal 

será como combustible para el sector de transporte (marítimo, aéreo y terrestre), seguido 

de su uso en la industria, como energético y como materia prima. En tercer lugar, se ubica 

el uso para generación de electricidad, particularmente para balancear flujos variables 

derivados de la utilización directa de energías renovables que son intermitentes por 

naturaleza. A fin de cumplir esta última función, el hidrógeno verde deberá almacenarse a 
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gran escala, ya sea comprimido o en forma líquida, con el costo adicional 

correspondiente.2 

 

Hoy el costo del hidrógeno verde es muy superior al del hidrógeno gris y al del gas 

natural, pero su importancia estratégica es por la independencia que le da al usuario, a 

diferencia por ejemplo, del gas natural que Europa le compraba a Rusia y cuyo suministro 

se cortó a raíz de la invasión de Ucrania. 

 

La Unión Europea cuenta con un plan para el desarrollo del hidrógeno verde, que fue 

adicionado el año pasado con una meta de 15 millones de toneladas anuales (diez 

millones importadas y cinco de producción dentro de la Comunidad) por encima de lo que 

ya estaba planeado. Con este volumen, se espera sustituir justamente el gas natural que 

antes les vendía Rusia.  

 

También Estados Unidos ha formulado su estrategia para el desarrollo del hidrógeno 

verde con base en tres lineamientos principales: 

 

• Focalizar usos finales de alto impacto 

• Reducir el costo de producir hidrógeno limpio (vía desarrollo tecnológica y escala) 

• Concentrarse en el desarrollo de redes regionales. 

 

La meta que se ha fijado Estados Unidos es alcanzar una producción interna de 50 

millones de toneladas por año para 2050. 

 

 

 

  

 
2 También podría almacenarse en cavernas subterráneas en estado gaseoso, como ocurre con el gas natural. 
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Fuente: Centro Tepoztlán Víctor L. Urquidi, A.C., 13 de noviembre de 2021 
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