/ Reglon Sur Sureste

_ vi' ESTRATEGIA DE DESARROLLO
\ :‘ A . OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN
R

Fideicomiso pars ¢l Desarrollo
de la Region Sur Surcste
FIDESUR

Misiones propuestas
innovacion & politica publica

p:,‘_¢

ENmexico EEEEE alemana giz

AGENDA  lciivcsses
lmﬂﬁ
2030 “HOE S o et

Mision: Transicion Energética
Anexo H

Marco legal y programatico de la transicién energética en México
Junio de 2023

' Elaborado por Octavio Arellano Rabiela para FIDESUR.

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
Anexo H: Marco legal y programadtico de la transicion energética en México



DA Region Sur Sureste

b J° ESTRATEGIA DE DESARROLLO

F S

: CAMPECHE CHIAPAS GUERRERCO OAXACA PUEBLA
Lo® QUINTANA ROD TABASCO VERACRUZ YUCATAN
R
mu ATIVA
‘ Reg|on SurSureste
'{‘ ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Transicion energéetica

2 MmTim e g MEXICO ™%

FIDESUR Jemang giz

."((

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
Anexo H: Marco legal y programadtico de la transicion energética en México



v Region Sur Sureste
"\~“ ESTRATEGIA DE DESARROLLO

AMPECHE CHIAPA GUERRERO OAXACA PUEBLA
JUINTANA ROD TABASCO VE ACRUZ

R

Anexo H: Marco legal y programatico de la transicion energética
en México

El marco legal y programatico de la transicidn energética en México es profuso de
documentos que abordan de manera parcial el fendmeno, ya que excluyen, por ejemplo,
todo lo que se refiere a combustibles limpios para el transporte, asi como al uso del
hidrégeno verde para descarbonizar las industrias de refinacion, petroquimica, acero,
cemento, vidrio, entre otras. La ambicidon que transmiten es muy limitada y so6lo busca
tratar de cumplir con los compromisos internacionales del pais derivados del Acuerdo de
Paris y de la presion que ha ejercido el gobierno de Estados Unidos a favor de las energias
limpias.

La Ley de Transicion Energética promulgada en 2015 (DOF, 24-12-2015) tiene por objeto
“regular el aprovechamiento sustentable de la energia asi como las obligaciones en
materia de energias limpias y de reduccion de emisiones contaminantes de la industria
eléctrica, manteniendo la competitividad de los sectores productivos”.

Sus objetivos especificos son:

¢ Incremento gradual de la participacion de las energias limpias en la industria
eléctrica

e Cumplir metas de energias limpias y eficiencia energética de una manera
econdmicamente viable

e Incluir costos a la salud y el medio ambiente en la evaluacién de la operacion y
expansion de la industria eléctrica

e Determinar obligaciones en materia de aprovechamiento sustentable de la energia
y eficiencia energética

e Establecer mecanismos de promocion de energias limpias y reduccion de emisiones
contaminantes

¢ Reducir la generacién de emisiones contaminantes en la generacion de energia
eléctrica (en condiciones de viabilidad econémica)

e Apoyar el objetivo de la Ley General de Cambio Climatico, en cuanto a reduccion de
GEls y de generacion de electricidad proveniente de fuentes de energia limpia
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e Promover el aprovechamiento sustentable de la energia en el consumo final y los
procesos de transformacion de la energia
e Promover el aprovechamiento energético de recursos renovables y de los residuos”.

El aprovechamiento sustentable de la energia se entiende como “el uso éptimo de la
energia en todos los procesos y actividades para su explotacion, produccion,
transformacion, distribucion y consumo, incluyendo la eficiencia energética”.

La eficiencia energética se entiende como “todas las acciones que conllevan a una
reduccion, econdmicamente viable, de la cantidad de energia que se requiere para
satisfacer las necesidades energéticas de los servicios y bienes que demanda la sociedad,
asegurando un nivel de calidad igual o superior”.

Las energias limpias son aquellas fuentes de energia y procesos de generacion de
electricidad definidos como tales en la Ley de la Industria Eléctrica: viento, radiacién solar,
energia oceanica, calor de los yacimientos geotérmicos, bioenergéticos, metano de aguas
residuales, hidroeléctrica, nuclear, hidrégeno, esquilmos y residuos sélidos urbanos,
cogeneracidon eficiente, ingenios azucareros, captura y almacenamiento de (02,
tecnologias bajas en emisiones de carbono.

Generacion distribuida es la que cumple con las siguientes caracteristicas: se realiza por un
generador exento (que no requiere ni cuenta con permiso), se realiza en una central
eléctrica que se encuentra interconectada a un circuito de distribucién que contenga una
alta concentracion de centros de carga, en los términos de las reglas del mercado.

Las energias renovables son el viento, la radiacidn solar, el movimiento del agua, la energia
oceanica, los yacimientos geotérmicos y los bioenergéticos.

De la Ley de Transicidn Energética deriva la “Estrategia de transicion para promover el uso
de tecnologias y combustibles mas limpios”, publicada en el DOF el 7 de febrero de 2020.
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Los objetivos de la Estrategia de transicion energética son:

e Establecer metas y hoja de ruta para su implementacion

e Fomentar la reduccion de emisiones contaminantes originadas por la industria
eléctrica

e Reducir, bajo criterios de viabilidad econémica, la dependencia del pais de los
combustibles fésiles como fuente primaria de energia.

La Estrategia tiene dos componentes principales, uno de mediano plazo para un periodo de
15 afios y otro de largo plazo para un periodo de 30 afos. El componente de mediano plazo
parte del diagnostico sobre el estado de la industria eléctrica en general y la producida por
energias limpias; el estado en que se encuentra el consumo final de la energia; el estado
de la contaminacion ambiental ocasionada por la industria eléctrica; la dependencia de las
fuentes de energias fosiles para la generacion primaria de energia y del progreso en la
eficiencia energética; y la evolucidon tecnologica en materia de generacion eléctrica y
reduccion de costos.

El componente de largo plazo ofrece una prospectiva con analisis y estudios sobre
condiciones técnicas, cientificas, tecnoldgicas, econdmicas, financieras, fiscales,
ambientales y sociales futuras de la infraestructura de explotacion, produccion,
transformacion, transmision, distribucién y uso final de la energia. Las metas de energias
limpias constituyen porcentajes minimos requeridos en relacion con el total de generacién
de electricidad en México.

Los principios de la nueva politica energética son:

a) Planeacion del Sistema Eléctrico Nacional se realiza con la coordinacion de la SENER

b) Aumentar la generacion de energia eléctrica con energias limpias y renovables

¢) Garantizar acceso al servicio eléctrico universal, eficiente, de calidad, y confiable a
todos los mexicanos

d) Uso racional y sostenible de todos los recursos energéticos y tecnologias
disponibles para el desarrollo nacional

e) Mantener la integridad, seguridad, rentabilidad y crecimiento de la red eléctrica
como infraestructura estratégica del Estado

f) Impulsar la ciencia y tecnologia, ingenieria e industrias nacionales de equipos para
un mayor contenido nacional.
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La Estrategia define a la seguridad energética como la capacidad de un pais para satisfacer
la demanda nacional de energia con suficiencia, oportunidad, sustentabilidad y a precios
adecuados, en el presente y hacia el futuro. Los retos de la seguridad energética son:

Acceso universal a formas de energia modernas
Transicion energética para reducir la contaminacion y la emision de GEls
Avance en la politica cientifica, tecnoldgica e industrial.

La Estrategia, como instrumento rector, define los siguientes elementos constitutivos:

Programa Especial de Transicion Energética (PETE)

Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia (PRONASE)
Hoja de ruta de la eficiencia energética

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN)

Programa de Ampliacion y Modernizacion de la Red Nacional de Transmisidn
(PAMRNT).

La vision de la Estrategia al afio 2050 incluye:

Un sector energético basado en tecnologias limpias, energéticamente eficiente y
que promueve la productividad, el desarrollo sustentable y la equidad social en el
pais

Una oferta de energéticos de acceso universal, diversificada, suficiente, de alta
calidad y a precios competitivos

Una industria nacional de bienes de capital y equipos disefiados y producidos por el
sector publico, social y privado del pais, que garantice una transicion energética
soberanay que contribuya a la seguridad energética del pais

Una poblacion con acceso total a las tecnologias de punta, a los menores costos,
con mejor calidad de vida, menor desigualdad social y que incorpore y adopte en
sus servicios energéticos a las energias renovables y las practicas de eficiencia
energetica.
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El Programa de desarrollo del sector eléctrico nacional (PRODESEN) 2023-2037, publicado
en el DOF el pasado 29 de mayo de 2023, es el documento rector para la planeacidon del
sector en los proximos 15 afios.

Se proyecta que el consumo neto de energia eléctrica crecera a una tasa media anual de
2.5% en ese periodo, lo cual parece insuficiente para atender el crecimiento econémico que
requiere el pais (por lo menos de un 5% promedio). Pero aun en ese escenario base los
requerimientos de aumento en la capacidad instalada de generacion eléctrica son muy
altos, en comparacion con lo que se ha incrementado en los ultimos afos. Para 2037, se
espera que la capacidad instalada habra aumentado en 60 GW, para llegar a 149 GW (a
partir de los 89 GW de 2022); esto es, un incremento anual promedio de 4 GW.

Se estima que poco mas del 10% de la nueva capacidad instalada provenga de la energia
solar fotovoltaica (6.9 GW) a lo largo del periodo de 15 afios. Se proyecta un crecimiento
importante en la generacion distribuida (338% entre 2022 y 2037) para alcanzar una
capacidad instalada de 11.4 GW para 2037. En energia nuclear, se prevé un aumento
marginal de s6lo 150 MW, que equivale a una miniplanta, sise puede acceder a la tecnologia
en términos adecuados. En materia de hidrégeno verde, se plantea que su uso comenzaria
hasta 2033, con la sustitucion del 30% del flujo de gas natural que alimenta a plantas de
ciclo combinado con capacidad total de 1 GW; esto es, menos del 1% de la capacidad
instalada del sistema eléctrico nacional estimada para esos afios.

REFORMA ENERGETICA

Articulo 27 de la Constitucion

[. El Estado queda a cargo de la Transicion Energética y utilizard de manera sustentable |,
odas las fuentes de energia de las que dispone la Nacién, con el fin de reducir las
misiones de gases y componentes de efeclo invernadero para lo que establecerd las
oliticas clentificas, tecnoldgicas e industriaies necesarias para esta transicion, impulsadas

el financtamiento y demanda nacional como palancas de desarrollo,

El Estado Mexicano se adjudica todo el costo de la transicion energética mexicana y, por lo tanto, asumiria los costos
que la industria mexicana deberia incurrir para asegurar cumplir con las metas de generacion a partir de fuentes de
energia limpia.
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1) Incremento de energias intermitentes (viento y solar)
con impacto en variabilidad, despacho y requerimientos
pico
2) incremento de |3 eficiencia energética con efectos en la
disminucion del consumo
3} Intensificacidn de la electrificacidn, especialmente de

transporte

cial de nuevas reservas de gas is de Is
introduccion de tecnologias de fracturacion hidraulica y
plas de extracclon de acelte

mas de almacenamiento de energia

sconomicamente viables

interconexion de redes eléctricas nacionales y

FUENTE: Dra. Cecilia Martin del Campo, presentacién al Grupo Tepoztlan; UPE, UNAM, 2022.
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FUENTE: Dra. Cecilia Martin del Campo, presentacion al Grupo Tepoztlan; UPE, UNAM, 2022.
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FIGURFE 7 | Industry contribution to global GHG emissions (in blue), sectorial view, 2016 data (%)
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CUADRO 1.

NECESIDAD DE DIVERSIFICAR LAS FUENTES DE ENERGIA ELECTRICA EN MEXICO

MEXICO DINAMARCA  ALEMANIA CANADA EUA CHINA

GAS 59.8 36 16.5 9.0 402 33
PETROLEO 1.3 36 36 06 0.7 21
HIDROELECTRICO 88 0.1 3.3 60.9 71 17.8
VIENTO 64 56.3 237 54 83 6.1
CARBON 42 146 237 71 101 60.8
NUCLEAR 37 0.0 1.3 148 19.5 48
SOLAR 34 43 9.0 0.7 33 34
OTRAS RENOVABLES 25 176 849 1.6 18 1.7
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: Our World in Data

Fuente: Clemente Ruiz Duran; “La transformacién productiva de apoyo a la economia verde”; en Un Pacto
Verde para México, Fundacion Friedrich Ebert, 2022.
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“El aceleramiento del cambio climatico ha forzado a que las economias redisefien su
estrategia de generacion de energia eléctrica, y México se ha quedado rezagado en este
proceso. Se requiere de un gran esfuerzo publico-privado para modificar la estructura de
generacion eléctrica, asi como de un gran pacto publico-privado que impulse este proceso.
A lo anterior se suma la necesidad de establecer consejos de planeacion para impulsar la
transformacion del transporte publico en cada ciudad del pais, lo cual es una magna tarea
que debe contemplar un horizonte de al menos 30 afios para sustituir el transporte de
gasolina por transporte eléctrico. Finalmente, es necesario establecer un Consejo de
Planeacion para el Desarrollo de la Industria Automotriz en México, con el fin de lograr
compromisos publico-privados que proyecten que en 30 afos desaparezca el automovil
tradicional y sea sustituido por vehiculos de energia limpia, como son los automoviles
eléctricos y los de hidrogeno. Es momento de una gran concertacion que visualice nuestro
pais al menos al afio 2050.”

FIGURA-1.-INDICE-DE-INDEPENDENCIA-ENERGETICA,-PRODUCCION-Y--CONSUMO-NACIONAL -DE-

ENERGIA,1990-2020
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FIGURA-2.-OFERTA-INTERNA-BRUTA-POR-FUENTE,-1990-2020
(Petajoules)f
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ALINEACION DE METAS DE ENERGIAS LIMPIAS Y EFICIENCIA ENERGETICAEN LOS
INSTRUMENTOS DE PLANEACION DE LA LEY DE TRANSICION ENERGETICA

Estrotegia de Transicion para Prom over el Uso de Tocnologinny
Combustiblea m s Limpioa

Responsables:
SENER/CONUEE

Responsable: @ Responsable: ] i . fs"."r
SENER < CONUEE . ppgG

Almenost
mesos
postencres
al Plan
Nacional deo
Desarrolio
: segun
m." determine
SHCP

Programa Especial de

Transcion Enewrgetica

Fuentec Ley de Transioon Energetics

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
Anexo H: Marco legal y programdtico de la transicion energética en México

9de 36



Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERRERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN

A la CFE e le impuse un esquema llamade contrato legado que son acuerdos impuestes entre

dos de sus subsidiarias pars que se compren electricidad entre ellas a precios generalmente altos w09y PO BE
que impactan en la finanzas de |z empresa del Estacdo. La Reforma Eléctrica propone eliminar MEXICO
dichos contratos legados y un cambio en el despacho de electricidad.

En ol 2013 se publict el acuerds “Términcs para ofertas de capacidad basada en costos” ycon ellcse imité a la
CFE an el despache e incluso se viold la Ley ce la Industna E'actrica y con ello se 16 el sigulents orden:

1 2 @ 4 6 7 8
i 1 !
! »%» il :_‘ = l-».m-bg ‘ i :: :
T s L E e
NUCLEAR SOLAR EOLICA GEOTERMIA HIDROELECTRICA  TERMICA msén

88 | 2 Reforma Eléctrica propone NUEVO DESPACHO de las Centrales Eléctricas: Y

HIDROELECTRICA 4> NUCLEAR > GEOTERMIA §» GAS-CFE

P TERMICA-CFE 4 EOLICA §» SOLAR §» GAS-PRIVADOS §» CARBON

Cuando la
HIDROELECTRICA
ES LA ENERGIA
MAS LIMPIA

Y FIRME.

LA CFE SOSTIENE A LOS PRIVADOS MExICo @
Actualmente la CFE tiene 191 En contraparte en 2020 la CFE tuvo que
Centrales de Generacion, pero solo N comprar 90 TWh en el mercado eléctrico

operan al 55% promedio de por 223 mil millones de pesos. Y por
capacidad, 69 son energias limpias: tener el 45% de sus plantas subutilizadas
hidraulicas, gectérmicas, nuclear, no generé 215 mil millones de

edlica y solar. pesos.

crnel ¥ oo

Lt En una oferta manipulada el
CENACE despacha primero a quien
oferte mas barato (por lo general Naturgg’/
siempre lo hacen los privados,
rotandose en grupos para mantener PE—

su prioridad) sin embargo al final eNGie

del dia a TODOS se les paga por

igual el precio mas alto, haciendo IJI: MS\
esto un mercado perverso.
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LA TRANSICION ENERGETICA EN

QO EkSO 1E
MATERIA DE ELECTRICIDAD MEXICO
PORCENTAJE DE GENERACION ELECTRICA EN MEXICO °
ENERO - ACOSTO 2021
 COMBUSTION ) CARBOELECTIICA La CFE se encargara de mantener los margenes
6% 2.9% establecidos en los compromisos
__ 0 HIDRCELECTRICA internacionales (35% al 2024) asimismo,
9.9% impulsara la generacion distribuida en hogares,
DR ey ey escuelas, edificios, pozos de riego, nucleos rurales,
__I 3.4% entre otros, a través de la utilizacién sustentable
€9 GEOTERMOELECTRICA de todas las fuentes de energia de las que
13% dispone la Nacién, donde se beneficiara
T directamente al usuario para el apoyo de la
6.5% economia familiar.
- ")IIIOGAS'I NIOMASA .
0.2%
3 S01LAR FOTOVOLTAICA
5.5%
~ D COGENERACION
O TURROGAS 0.8%

) TERMICA CONVENCIONAL

7.6% - . -

En México no se habla de una transicion energética que contemple a la energia nuclear. @ ‘ U PE

Se argumenta en contra con el tema de la seguridad

La seguridad de la energla nuclear siempre ha sido un tema controversial por su aplicacion en las bombas atomicas y
posteriormente por los 3 accidentes que han ocurrido y que a su vez han cambiado el panorama de desarrollo tecnolégico
hacia un incremento de la seguridad.

La Informacion estadistica ha demostrado que la nuclear tiene el menor numero de muertes causadas por unidad de
energia producida, tomando en cuenta Ia cadena energética completa,

Las plantas de energlo nuclear ™
utilizadas en las naciones occidentales,
™ con reactores de ague a presion \
(PWR), reactores de ogua en ebullicidn‘
(BWR), reactores refrigerados por gas |
en el Reino Unido y reactores CANDU
en Canada, han demostrodo ser
mucho mas seguras que cualquier otrg
fuente de generacion de electricidad, |

o “
- |
o \ /
el a1 o 1 a4 . .
Mt /T SuT T 4t
Blow WOI SMotwal e Shofums Shast S5cs rovtiagd BWoul Bhee SNl

Fuente: Dra. Cecilia Martin del Campo, UPF-UNAM. Presentacion a Grupo Tepoztlan.

Fatalities of energy sources per TWh produced
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Ceclia Martin

Las centrales nucleares de fision estan atravesando nuevas etapas de desarrollo para cumplir con fas
exigencias de Jos sistemas eléctricos en donde las renovables juegan un papel importante

; i Generations of Nuclear Power
Sistema de produccion . s : 5

Generation | Generation Generation N Generation i«
de reacciones de fisién
Produccidn de:
nuclear de manera
Potencia térmica
controlada y sistemas
Potencia eléctrica
de extraccion de calor,
en forma continua

para todo tipo de

aplicaciones

energéticas

Nt poswer generathon - Nuclesr poscer generallon -

[ yp—
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Anexo H: Marco legal y programdtico de la transicion energética en México
12de 36



.. Region Sur Sureste

“ ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERARERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN

El diserio de SMRs e
mejoras de seguridad sobre
|as plantas LWR actuales con

ol uso de caracteristicas de
wepuridad pasive gue son
intrinsecamente confiables

Lies eviluaciones
e man atn mas
maejoras de seguridad

Un término de fuente
radiolégica reducido significa
un peligro potencial menoe y
por o tanto, es un peligro de

TSRO Menor,

En México los SMR pueden satisfacer las
necesidades de energia eléctrica en forma
econdmica, desalinizacion de agua, produccion
de hidrogeno y calor dccﬁtoccsos.

El despliegue de las renovables son una realidad
en nuestro pais y la energia nuclear con SMRs
pueden facilitar 1a coordinacién de las fuentes de
generacion de energia v la demanda para

maximizar la Mlexibilided y e rendimiento

econdmico al tiempo que se garantiza la
0 : FIG. 1. Coordination of energy genenation sowrces amd demand to maximize fexihitity and ecomomic
il resk de ¢ v
Sabiondy Js Tevistancis de 14 red performance while envaring grid reliahiliny amd restlience /5]

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
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El desarrollo de la generacion distribuida con

SFV en México — sistemas aislados E

La historia de la generacion distribuida con sistemas”
fotovoltaicos solares (GD SFV) en México supera los 30
anos y tiene como un primer motor sus aplicaciones
sociales (viviendas, salud, educacion y comunicaciones) en
zonas remotas del sector rural y productivos en el sector
agropecuario.

Los programas mas emblematicos de GD SFV fueron:

« La electrificacion de las clinicas rurales del IMSS entre
1980 y 1984.

« La electrificacion basica rural con celdas solares a través
del Programa Nacional de solidaridad de 1988 a 1994.

+ El programa de Energias Renovables para el Bombeo de
Agua con Tecnologia Fotovoltaica de 1994 a 2004,
financiado por la Agencia de Desarrollo de los Estado
Unidos (USAID).

. Region Sur Sureste
'H ESTRATEGIA DE DESARROLLO

N N CAMPECHE - CHIAPAS - GUERRERO - OAXACA -
h;}.,r"""l- QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ

-

un

El desarrollo de la generacion distribuida con
SFV en México — sistemas interconectados

* Un segundo motor del desarrollo de la GD SFV en
México, pero esta vez interconectados a la red eléctrica,
inicia en los afos 90 con el uso de SFV interconectados
principalmente en el sector residencial.

» En el afo 2015 la capacidad instalada de GD SFV con
capacidades menores a 0.5 MW era de 120.7 MW

— Afio 2016 : 243 MW en pequefia y mediana escala

- Afo 2017 : 425 MW en pequeiia y mediana escala

(e

Evolucion del marco regulatorio de la GD !

La reforma energética de 1992 impulsa la GD a través
principalmente de la figura de autoabastecimiento y la
entrada en funcionamiento de la Comisiéon Reguladora de
Energia (CRE) en 1995 la cual iniciard el desarrolio del
marco regulatorio de la GD.

Fue sin embargo hasta 2001 que comienza a
desarrollarse un marco regulatorio para impulsar la GD, a
través del autoabastecimiento usando fuentes
intermitentes como la energia solar y edlica

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
Anexo H: Marco legal y programdtico de la transicion energética en México
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~~ Generacion distribuida en el PRODESEN N
\ u‘j
o
FIGURA 5.3 EVOLUCION ESTIMADA DE LA CAPACIDAD INSTALADA ACUMULADA DE GENERACION
DISTRIBUIDA 2016 - 2035
"® 000
86y
{w
2,000 10504
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0000
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-
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.
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Fuente: SENER, 2021. Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2021-2035.

« El dltimo PRODESEN 2021-2035 prevé la instalacion de 9,179
MW para el escenario de planeacion y hasta 13,869 para el
escenario alternativo de mayor crecimiento de la GD.

“= Escenario de Generaci6n distribuida
NN

o G Grunde Nown | M- Serperie | Dy fov Santamble Dovelgenest 17 (2017 99008

Tabvie 4
S sasmrgtumns of (he oprums bu dish Sasted groer sum ursber e By cafan w enam
Sonsrry Own dasas based 0n Iilas ex 4l 2000

BALL sommaria L wornenn
10 vptun Dectnoty commmpoon AMN Electicity svanted of AACR Mew rutaded Prrvemtagr of
o grod n e 33 capacey | MW) wlectri ity vusded
= the sectoniad base U LLWh of gred (%
1CWN)
2010 xun 21 s 2011 M
DGRV " xn 0 s 1008 s a0 067 ns
DG M-PUMY “an 125m “ 158 “u» o LL} 204 | A
DC-FS NIV 140 "nn 4 s X (LL} w? 1246 M
(L Y WA "L b8 ) (8 ] 240, ~a 0s 1 -

Fuente: Grande e Islas, 2017, Towards a low-carbon electric power system in Mexico. Energy for Sustainable
Development, 37, 99-109,

* Un escenario mas ambicioso estima que se pueden instalar
hasta 17,744 MW de SFV en GD en el 2035 (4% en el sector
residencial, 21% en alumbrado publico, 7% en bombeo
municipal, 68% en el sector industrial).

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética
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FIGURA 4.16 EVOLUCION ESTIMADA DE LA CAPACIDAD INSTALADA ACUMULADA DE GENERACION
DISTRIBUIDA 2016-2035 (MW)
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Fuente: Elaporado por SENER con infarmacion de CENACE
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COMERNODE  WCRI

. MEXICO

Solicitudes de interconexion de Centrales Eléctricas con
capacidad menor a 0.5 MW!
Evolucién ANUAL - CIPyME? / Generacién Distribuida®

4T
y 65199
Conerocion Cenerocitn
Déstribuldo Distribuida
APOALD v 305,428
.
Capacikiad total Total de Contratos de Py
instalada interconexion
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2,629.78 MW 334,984
e
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Solicitudes de interconexiéon de Centrales Eléctricas con PR
capacidad menor a 0.5 MW! ' MEXICO o
Clasificacion por régimen de contraprestacion y tecnologia?

Regimen de contraprestacion
. Tecnologias

300,281 Contratos Nidrosléctrica 12:_’ ":‘:NVNM
| 0.008 MW (0.0003 334,735 Contrates
| 4 Contratos \
: Diésel / Combustoleo | \\\.. ‘
| o",’,’;ow,‘ iy 1421 MW (0 5
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l |
|
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29556 | 0.077 MW (0 0029 TN _
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Contratos: o672 475 ) - \J 202 MW (0768
| Contratos Contratos e ] 24 Contratos
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' N2 Contratos 136 MW (00577
[ useer | Ceneracion Distribuida LI 8 Contratos
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Solicitudes de interconexién de Centrales Eléctricas | GOBIERNODE “WCRE
con capacidad menor a 0.5 MW' ../ MEXICO
Distribucién de la capacidad instalada? por Entidad Federativa “
= = e
n-;:- -‘- i
B Cawa Jrar 1A
It s o &
et AT uUuws
s - o
T e T
- Mea T
et s b
ap Znteeren P um
¢ Capacidad tota! ~ e =it nrad
‘ nstalada e we 08 nm
o e "
AOEDI0/ 0 S —
el t "" n-n
Total de Contratos de ) = ::
INterconexion Jem s «imoe e
334,984 0 ) 2023
e o e e Pruxcisio
e S e e — S— ) Vl!.\-l

Impacto al 2030:

“Contribuir a una Transicion Energética Democratica, Justa e
Incluyente en México mediante acciones locales para que la
poblacion en desventaja tenga acceso a generar la energia que
consume y para fines mas amplios, a partir de la propiedad social y
colectiva de los sistemas de generacion”

5 objetivos estrategicos 5 ejes rectores

1 objetivo transversal 1 eje transversal

7 metas a corto

plazo, 8 metas a '
mediano p'azo y 5 72 lineas de accion

metas a largo plazo
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Tabla 1. Listado de potenciales fuentes de financiamiento para los modelos de negocio de energia sustentable

Financiamiento a Eslados y Munidpios - Programa

|8 Nacional de Obras y Barobras EAIS Cooperstivas de produccian y vants de energla
Servicins Plblicos § S .
(BANOBRAS) Famchanlents’a E’:::;: Municiice < Cridifo Cooperalivas de praduccidn y wenla de energia
Banco Nacional de Comecl Pregmma de Eremia Conperativas de corsuma de enargla
Exterior (Bancoment} Cradito Pytiex Cagperalivas 4a corsuma 46 enargla
Frnancamienlo Csol Couaperativas de de qi
' Naconal Financiera (Nafin)
Prayecias Susizntables Conperalivas de corsuma de enargia
¢ Cooperativas de praduccikin y vanta da energia
e Gl anet Sokr Cooperstivas de corauma de enangia
Cooperativas de corsuma de enargla
| . Cooperstivas de produccian y vents de energia
NA CANdtG, Amméndarvienio Tndrclero, Cooperativas ESCO y de sevvicios de asesorla para
ahama de energia
Caoperativas de corsuma de enargla
Frograma de eficienca energética Caanperativas ESCO y de servcios de asesoria para
) ahome de energia.
Fideicomiso para el '(FD' Programa e generscian distibulds Cooperalivas da corsuma de enangla
de Energia Elécirica (FIDE) Programa de Vrizrda Socal en b Mocaidad de
Mejoramenta Integral Susteriabl OoopUanndo corsuma de energla
Conperalivas de corsuma de enargla
Eco-créadita empresarial Conperativas ESCO y de servcias de asesorla para
shomo de snergia.
| Fideicornisos nsibidos en Programa de Efickencis Enargélica Cooperativas de corgumo de enargia
Retacon con la Agreullurs
(FRA) Progmama de Apayas a Proyecns Sosenialkes Canperalivas d corsuma de ensergla
Financiers Nackonsl de
Dasaralin Agropecuano. Cridilo Simplo Cooporativas da corsuma dn enargla
Rurad Freestal y Pasquera
LNIFIN ND Cocp e de -]
Cacp de o ererg,
= Cocperativas te producadn y veeila te anergia
oo i Cooperativas ESCO y de sarvicios de ssesorls pars
ahame da anergla
Bsrwecoe PPA Banverds Cooparalivas 08 CONsumo o4 snsegis
‘Cacperativas de producden y venta de anergie.
Balsm ND COOpserstivag & CONBUMo o ensegia
Cocpaativas ESCO y de senicios de aseorly para
e shoro dé energia
| Rad Gimaol NA, Cacp an & aneng
Kenfla Na Cacperativas de consumo o energia
. Farplay NA Cacperativas de consumo o2 erergia
Cooparslives C& pIOGUCHEEN ¥ Werls 02 anergia
Amrpifica Cantal A Cacpartivas ESCD v de sandcias de asesoria pans
| ahaire oo energla.
Cooparalives (6 DIOdUcHon ¥ venls de anergia
Redwood Ventures N Cooparativas ESOD y de sanicias da Raesorla pars
Shomo ce gl
Cacpersbvas de producacn y venta ce anergia
Seldiar Fleld Argats NA Cocparstivas ESCD v da sandcios de asesorla pans
STC 08 energia.
Cocperativas de produnacn y venta ce anergla.
Trebal Copid KA Cocperativas ESCO y de servicios de asescriy para
y 100 05 energia
| m’f" do Fomento Firranciamiento verte Cooperalivag e CoNsumo o sneegia
‘ m;hmdﬂ Financiamienta a emarendimizntos Cacp de de Bl
Fancos Guansjusto Francamenio § smpresss calss Cooparalives de CONsumo o8 sneepa
Fuenle: saboraaon proge
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Hustracion 7. Mapa de financiamiento

//”’F Hanea de Desarolks

Sociedades Cooperalivas de |

Cooperativas de
V3 / consumo ahomo y présiama
4 Entdades de Fomenta
. Banca Mullilaleral de
Dezarrallo
Mapa de Cooperativas de = :

financiamiento . produccion y venta Banca Comercist

Fondoe Semilla

Cooperativas ESCOS i
y de servicics
Fondos do Inversidn

Fuenia: elebamckin ampia

llustracion 14. Pilares de la Hoja de Ruta

Pilar 1 Pilar 2
L ©
Plataforma s )
; . 7 Monitoreo, medicién y Replicabilidad de
La energia limpia y Multiactor como evaluacién de los m%delos auto-
sustentable como motor de creacion modelos, la sostenibles mediante
motor de desarrollo de ecosistemas de consolldac'ién y los que se
economico territorial ggﬁgma sunao claﬁl,z escalamiento de transformen los
y comunitario Y cooperativas existentes territorios como
C8 Aprencizale Pl e sistemas productivos
la innovacién

Fuente: alaboracion propia
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llustracion 15. Estructura de la Hoja de Ruta
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Fuente: elaboracién propia
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llustracion 16. Objetivos de la Hoja de Ruta
Transicion energética Consolidar una red de
] E Imfnui:asrol:a' incluyente mediante actores e instituciones Transferencla de los
Autogestion Solidaria 8 travée g . la adopcion de que puedan canalizar conocimientos y
snergética y la mpbatariidont tecnologlas de y coordinar los compelencias
demacratizacion en Sblo carninliarion eficiencia energétics rEeCUrs0s necesarios necesanas para la
el acceso a energia neg tivos de y generacion de para el despliegue de  implemantacién de los
Y SRoPONS Akl energla con fuentes los modeios de modelos de negacio
il o kmpias y renovables negocio
& @ @ @
Objetivo Objetivo Objetivo Objetivo
2 3 4 5

Objetivo transversal: Impulsar la participacion sustantiva de las mujeres en la implementacion de

modelos de negocio comunitarios y cooperativos de energia sustentable

llustracion 18. Estructura de la Plataforma Multiactor

Asoclacinnes
tnerplas
Ranovahies

Fuente: elaboracion propia

Gobiurno
federal

Autoridades
Lotale

Coordinacion de
la Hoja de Ruta

Cooperscion
intermacional

Centroa de
Irrewstigncidn

Fuente: elaboracion propia.

ENDIRRSE 2030, Mision: Transicion Energética

Anexo H: Marco legal y programdtico de la transicion energética en México
23 de 36



. Regidn Sur Sureste

“ ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERARERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO

VERACRUZ - YUCATAN

Tecnologia Rural Apropiada, A.C.
(GIRA)
« CFE

en el analisis de los resultados del monitoreo.

Elaborar y publicar reportes, estudios de caso y articulos
atiles para el trabajo de replicabilidad y socializacion de los
proyectos.

T = Planeacién operativa anual.
' Cmrdn ";nwg" Genar:!alde Fomento.y * Ejecutar el Plan de Trabajo y reporte de resultados anuales.
e C "IinaziérTm te t'io Ifputed « Evaluar el ingreso de nuevos aliados de la plataforma.
productivo de la mujer y g = Aprobar los criterio_s de seleccion de las organizaciones o REUNIOHES
vuinerables. napon cooperativas participantes para cada comité. suales y en
e Coordinacion de finanzas sociales.  Seleccidne lnvitadéq & las organizaciones que participarin necesario se tendran
en la Plataforma Multiactor FeURIOnAS
DGRV: * Aseguramiento de la transversalizacion de la perspectiva de extraordinarias
% DI;'ecciOn del Programa Participacién género a lo largo de la implementacién de la Hoja de Ruta y 3
Energia y Bienestar de México. de:los proymcios. photo, .
* Definir identidad de la plataforma: nombre, logo, entre otras.
GizZ:  Disefar y elaborar los contenidos de la pagina web.
e  Equipo del programa TREM. = Gestién de alianzas y colaboracién entre los comités.
Potenciales actores:
e Secretaria de Economia (Programade | « Analizar y recomendar opciones de financiamiento.
Apoyo Financiero para Empresas * Impulsar el desarrolio de productos/servicios financieros Reuniones
2 m;:)sienestaﬁFNDINAFlN gwbles a los modelos de negocio comunitarios y bimestrales y en caso
perativos de energia sustentable. 30 s Asexiri
« Cooperativas de ahorro y préstamo = Asesorar y contribuir a la creacion de mecanismos reuniones
*« Representantes de la Banca comunitarios de autofinanciamiento axiracrdinarias
Comercial =  Asegurar que se impulse la transversalizacion de la 3
e La Confederacion de Cooperativas de perspectiva de género en las acciones del Comité.
Ahorro y Préstamo de México.
« Asesorar el acompafiamiento técnico, social y ético a los
Potenciales actores: proyectos.
e Instituto técnico local/NODESS « |Impulsar el desarrollo de proyectos de poligeneracion.
« |[ITESO * Asegurar que la perspectiva de género quede Reuniones
* UPIICSA Palitécnico transversalizada en las acciones del Comité. bi iloa an Gase
« CONACYT (PRONACES)/Centros « Definicién de lineamientos y buenas practicas para la hecesins sey tendrén
de investigacion replicabilidad de proyectos. reun
*  Grupo Interdisciplinario de « Participar en la elaboracién de herramientas de monitoreo y extraordinaiias.
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Y. Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CHIAPAS GUERRERO OAXACA PUEBLA
YUCATAN

Potenciales actores®®:
e Onergia
e Tosepan
e Nodess ITESO
¢ Nodo de Impulso a la Economia
Social y Solidaria de la Mixteca
Poblana

Ofrecer un espacio de dialogo entre organizaciones
cooperativistas y otras organizaciones locales con el

Reuniones

L
Comité de - :gg::: g:z::::én propésito de alinear la implementacién del proyecto, e bimestrales y en caso
desarrollo de s MNodess Pitzcunro iniciativas complementarias, al contexto local, necesario se tendran
proyectos e Nodess Redes Vivas Asegurar la participacion de cooperativas de mujeres o de reuniones
' ; mujeres de las cooperativas con el 4nimo de impulsar a este | extraordinarias.
*  Boosss (enmmol; Guntasa: Roo rupo en el desarrollo de los proyectos
« Nodess REDESS -Red de grupo proyecios.
emprendimiento y desarrollo de la
ESS (Oaxaca)
e Nodess CODES - Comunidad
para el Desarrollo Solidario
(Oaxaca)
Potenciales actores:
e Representante de la CG de Inf d dicid
Planeacion y Evaluacion del dr:-:oarcrzzeer d%rcr:l:n lgon
Comision de . ILTAESm Ganta dél comiiad Recopilacion de datos, calculo, de indicadores, e integracion | estructura de
Monitoreo y ﬁ: a?\?:i a;:?ea n': Oe el de métricas para la evaluacion del desempefio e impacto de | indicadores
evaluacion 5 Uhpestickiane dal canits da las acciones y proyectos contenidos en la Hoja de Ruta. (trimestral y anual).
P P Reporte semestral a la Coordinacién. Reporte de

investigacion, desarrollo e
innovacién.

e Un participante del comité de
desarrollo de proyectos.

resultados e impactos
anual.

Fuente: elaboracién propia.
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" Regién Sur Sureste
.-\_:-“ ESTRATEGIA DE DESARROLLO

A\S CAMPECHE - CHIAPAS - GUERRERO - OAXACA - PUEBLA
Ly QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ - YUCATAN

llustracién 19. Estrategia de desarrollo de capacidades

Estrategia de Desarrollo de Capacidades

Transforencia de
conocimientos
Nuzarwte pura & dasts ds

Herramientas

Mecanismos

habilitadores

Moooriano N RAs pers W fucinadcdin
S i S OB AOEY K y
Macacn & Uriws de Us eezece fecs y
wraed 23ivic ton fase b ismeedtectiey,
0 mebarewm, Wewiogies ¢ 8 pernared
e

Fuente: elaboracion propia
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CAMPECHE -
QUINTANA ROOD

CHIAPAS -
- TABASCO

Region Sur Sureste

E ESTRATEGIA DE DESARROLLO

GUERWRERO - OAXACA -

PUEBLA

VERACRUZ - YUCATAN

Es eficiente, automatizado, Relativamente complejos
Media (TRL- 08) Modla::mntc se monitorea y la energia es | de disehar Poca oferta g:ondas CAICanng Nacional / internacional
gratuita de sistemas a medida
De dificil | La energia es gratuila > c Factores de plania de ¢ ’
Baja (TRL- 07) BC8D Factores de planta altos Riesgo en la exploracion 80 a 90% Nacional / internacional
Eficiente, se obtiene
jificy | ©'ectricidad y calor Comid t
Media (TRL- 09) 2:0”0 simultdgneamente. Puede combustibles Biailes entre 75% y 90% Nacional / interacional
usar biogas como
combustible
Se puede obtener En funcién del sistema
Baja (TRL-08) | Medianamente | gjocyicidad y calor. Operacion relativamente | y del ciclo en el que se | Nacional / internacional
Reduccién de residuos co transforme
Aprovechamiento energético
de residuos agropecuarlos y
Dige: Medianamente | RSU organico para producir | Requiere espacio y = 3 .
anaerobia (biogas) | B2 (TRL-08) | oo asible biogas. Se obtienen mantenimiento perisdico | EN funcién del sistema | Nacional/ internacional
productos secundarios como
fertilizantes
2 Simples Requiere o interconexion
Snshen[a:s sol?r Facll de Instalar o batariss Eficiencias cercanas al Pmmp;:’mmem
g Alta (TRL- 09) Accesible Existe oferta en el mercado | Mantenimiento
fotovoltaica 21% integracion
(electricidad) y.as prscae d Sapacialivacio T eckr s principalmente nacional
teconologia han disminuido | Planta bajo o
Factores de planta alto
Generadores Medianamente {depende del lugar de Ia Si na hay viento no hay ma ndomdem: Principalmente
miniedticos Baja (TRL- 08) instalacion) p
accesible generacion factores de planta | Internacional
(electricidad) Ocupan poco espacio por superionss ol 40%
| unidad de potencia instalada P
Dependiendo de |a
m Baja (TRL-08) | Medianamente :;mg;’:m “biidag | Sine hay agua no hay zona se pueden tener | Principalments
(electricidad) accesible del afluente pon generacion factores de planta | Internacional
superiores al 80%

Fuente: elaboracién propia
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- Region Sur Sureste

\\ ESTRATEGIA DE DESARROLLO
|

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERTRERO - OAXACA - PUEBLA
L3y QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN

FIGURFE 1 | GHG emission scopes in the manufacturing value chain and product life cycle

Scope 1

SCORO 3 UpEtream
emigshons from purchased mat
lsuch IW TIRtena aals

500 products
4 . and their end-of-Ife managemsant

- Sutribtion iovasirnnts, keesed
Toem— - gegets and frenchisee
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Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERRERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN

FIGURE 3 Co}-equivalenl emissions by scope for selected industries, 2019 (%)

5
28 30
63
77 82 83
Cement Stes Mining Chemicals Electroncs Automotive Food
® Scops1 @ Scops2 Scop= 3
Sources Sxiractad o Werd Bconomic Fonur
, Irsight Bepont, Jeruary 2021
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Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE
QUINTANA

Key barriers

Partrentips

Seppart of v o

Qs

AN ZADONE]

JSTACH )

Jour arg

nange

ormoindion sinmeg

CHIAPAS GUERRERO OAXACA PUEBLA

TABASCO VERACRUZ YUCATAN

Barriers to net zero in manufacturing operations and value chains

Experlences from operations leaders
conducting net-zero transformations

Elacironics and asormatorn

Maung, metals ard satenas

Chemicals and phassna

WMring, metais srd matoram

Guipment manutacturer

Mrang, restals atxd suateras
Chamezare and pharms
Elecironece and autcrration

Electronics and sutorsaton

Mring, mwtak ard matenas
Myung, metads sd satonas

Flactromecs and sutoreahon

Chemucals and pharms
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/. Region Sur Sureste
..\_:_“' ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE CHIAPAS GUERRERO OAXACA PUEBLA
".]v QUINTANA ROD TABASCO VERACRUZ YUCATAN

The Path to a Decarbonized
Power Sector

Electricity Generation by Source
in the Net.zero Pathway

Capacity Factor
by Energy Source
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. Region Sur Sureste

* ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERARERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD - TABASCO - VERACRUZ YUCATAN

Wind and solar produce more of EU electricity than
fossil fuels for the first time

Share of electricity generation (%)

LAY

Fossil

!
Vo Y \ T T T T T '
2015 2016 20%7 2018 2019 2020 202 2022° 2023 2024

Source Mrrml~ Ff-"l"fl'l.'i?'_\‘ data. Ember - Other clean includeas hydro

nuciear, bivenargy and other renwables; Fossil includes coal, gas and EMB—R
- =
other fossil hJ-—Ic =

(%) Energy Transition Index 2020 P
Top 10 countries

-
o
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F
-

VY

Small Modular Reactors

HOLTEC

Hani s
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Region Sur Sureste

CAMPECHE -
QUINTANA ROOD

CHIAPAS -

VERACRUZ -

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

GUERWRERO - OAXACA -
- TABASCO

PUEBLA
YUCATAN

Tabla 11. Analisis de tecnologias para incrementar la eficiencia energética

Ahorro econémico
Moto - ; Cor “ | inversion inicia Nacional / e
res B 2 mpactos n n 72 on, 2
eléctricos Ak 09) o Silenciosos mayor > 0% internacional mt:;:’izo
Menor costo de
mantenimiento
Ahorro econémico Alititon
) Ahorro energético Inversion inicial Nacional / Movimiento de
Bombas Alta (TRL-09) | Accesible Impulsor pequefio mayor “2;&23 internacional fluidos
Silenciosos
Ahorro econdmico | I™emER IR | . Acondicionar
Equipodeaire | 4, (TRI. 09) | Accesible | AROI energético Requiere | A)entre 27 | Nacional/ alre de,ue
acondicionado Cpmp?ctos capacitacion para y5.17% internacional espacio
silenciosos mantenimiento determinado
Ahorro econémico Similara Comprimir aire
Compresores ; Ahorro energético Inversién inicial Nacional / para uso en
de aire Alta (TRL-09) | Accesible Mas compactos mayor ml st o8 internacional equipo
Mas silenciosos neumatico
econém Enfriamiento
Sistemas de m enefgétti:: Inversion inicial Aleros Nacional / de alimenton,
refrigeracion Ala (TRL-09) |:Accealbie Compactos mayor ent;g;lss < internacional n;::::s
Silenciosos medicinas, etc.
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Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE CHIAPAS - GUERTAERO - OAXACA - PUEBLA
QUINTANA ROD TABASCO VERACRUZ YUCATAN
Tecn ﬂm i Ventaja ajas D"“"'ﬁl s Eficiencias Proveeduria A | licacié
Ahorro econémico —
L 50% mayor lluminacién
lluminacién . Ahorro energético Nacional /
: Alta (TRL- 09) | Accesible : NA contra x adecuada y
eficiente Vida util mayor flucrescesite internacional oficients
Uso cotidiano
Ahorro econémico Inversion inicial e snats Aguaacalirente,
Calderas de Media (TRL- y Ahorro energético mayor e Nacional / vapor,
v Accesible Sk de entre : calentamiento
alta eficiencia 09) Ocupan poco Mantenimiento 10% a 50% internacional da filldoa en
espacio especializado general
Elimina perdidas de Mejorar la
calor combustion y
Q::zaggrg: y Media (TRL- Aéceaible Disminuye el uso de & ':é%f‘e?)r la Depende el Nacional / eliminar
< ap ; 09) combustibles pesustiluci%n caso internacional condensados
o Ahorra aqua (en sin deja
caso de trampas) escapar vapor
. Eficiente
C:ggg:rgﬂgn Se obtiene Comunmente Generacioén de
— Media (TRL- De dificil | electricidad y calor usan entre 75% y Nacional / energia
(electric?d B 09) acceso | simultaneamente combustibles 90% internacional (electricidad
calor) Puede usar biogas fosiles +térmico)
como combustible
Incrementa Se requieren
eficiencia instalaciones
Son compactas eléctricas mas .
. - 30% mas Coccién de
Eam|la§ do Media (TRL- . Rec?uce riesgos de robustas eficientes Principalmente alimentos de
induccion Accesible | accidentes con gas No hay fuego, :
2 08) que las de Internacional manera
magnética La parrilla no se algunas cosas no combustible eficientes
calienta se pueden '
Calentamiento cocinar de forma
rapido tradicional

Fuente: elaboracién

propia
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. Region Sur Sureste

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

CAMPECHE - CHIAPAS - GUERRERO - OAXACA - PUEBLA

QUINTANA ROD - TABASCO

VERACRUZ -

YUCATAN

. A Optimizar la
Variadores de Ahorro energético Depende Nacional /
velocidad Media (TRL-00) | Accesible Se regula el funcionamiento | del proceso | internacional | OPeracion de
Retormno de inversion atractiva y
Economizadores ; Ahorro econdmico 8
; Medianamente Depende Nacional / Optimizar el uso del
de aire Media (TRL- 08) Ahorro energético :
atonticlonado accesible Mejora la n del proceso | internacional aire acondicionado
Controladores y : Medianamente | Toma de decisiones Depende Nacional /
| _sensores (TRL-08) accesible Monitoreo y control del proceso | internacional Morioren y confvol
- Sistemas de Ahorro econémico
Medianamente Nacional / Optimizar la
monitoreo y control | Baja (TRL- 08) accesibie Ahono energético NA internacional demanda eléctrica
' _de |la demanda Optimiza procesos
Equipos para Incrementar el
correccion del Ahorro econémico Naidanad factor de potencia,
factor de potencia | Media (TRL- 09) | Accesible Reduce penalizaciones con NA infemacional mejorar la calidad
y filtros de CFE de la energla, evitar
. _armonicas sanciones.
Equipos para la Elimina perdidas de calor Principalmente Aprovechar la
recuperacion de Media (TRL- 08) | Accesible Disminuye el uso de NA Nacional energfa y agua de
__condensados combustibles y ahorra agua condensados
i Elimina perdidas de calor
Disminuye el uso de
Aislamiento Media (TRL- 08) Medianamente | combustibles o electricidad NA Nacional / Evita perdidas de
térmico accesible Disminuye la carga térmica internacional calor
(ahorros por aire
| acondicionado si aplica)
- Sistemas de Medianamente | Permite la operacién Nacional / Almacenamiento de
almacenamientos | Media (TRL-08) | 5ocegipie constante A internacional | energia
X : De dificil Se pueden aprovechar larifas Nacional / g
75 2
Bancos de hielo Baja (TRL- 07) teamt Reccslin NA intemacional Almacén térmico

Fuente: elaboracion propia
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